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чЕGKИЕ

t-

J

$ t. Pацuoналbнbte чUслa u вbtчuслeнuя. ПponoPЦuя, nPoцeнmbl.
Ирpацuoналbнbtе чuсла

l.l ' HаmyралbнЬle чUсла. {ельle нuсла
Мнoжествo натvpа-tьньIх чисе'-I ,,\ = iL r. 3' ' } Mножествo цельl\ чисe'] .|.,, :: _ t: (): | 2; '''}.
Ес.ци Eат\'panьнoе числo - 1 деrrrтся наue-ro (бсз остатка) на B. то говopят. .tтo -J кpirrtrо ,B. а .tислo B яв',rяетсrr дслrr-

.r е..rеlt .Iис-lа - 1' Haт1pа:rьнoе нис"ro нaЗЬIBасТсЯ tIеl.tlЬIrl. ес-rи oнo дlэ]:Iится 1lацело Iiа 2 B Пpoтивнo}t сl\ чaс 
- 

rlисJ'lo
llечеl'Iloе,

HатYpа"lьное .rисlтo ,l?^ не p;lBl{oе 1. нaзывaeтся п1roсl'ьlNr. ссj]и oн!) и11rст To]Ькo JBа .lе-'IиTе.-lя: l ll са\Io чис].Io /7,

Пpиrtеpьr пpoсTЬI\ чисе'.1: 5. 7. 1l. 2з Hатyра'rьнoе uис:ro /1 RаЗЬlBасТся сoсТill'tlьINl. ес-.rи oнo tlilеет бo.rее дв! r дс-
'-1ите"1сй. ПpltпlерьI: 6. 8. i5, Чис''1о l не яв'-rяется нlr пpостьl\l. ни сoставнЬtlt.

oбщиlr lслите-'rем чltссI l1l и /l на]ЬlB3етс8 числo. на t(oтoрoе де:IятсЯ oба чI,Iс'Ta rrt и л. Hаlrбо.lьtпltii обrtrцй
J{:.llITс.lь чисс.l ,? l{ ir обо lна.raется HoДQ1|. n)- l"'rя oтьrсrtaния нo.Ц(лr. л) нсобхoдrrпro pаЗ.loжI'IТЬ I(l't{дoс и3 чIlсе]l
||| |1 17 нa пpосТьIе !lнo,{шТе.ilи и BьItll!с':lllТЬ пpoизвсfсцllе oбщlrх пpостьrх rrнoлtитс'lей. BЗЯтЬI\ с нilименЬlЦиI{ (из
rl}rеющrr\ся) Покa]атс.i1с\'I сТеIIеI1и,

oбщиlт кpaтньшt uисеjl ,/ и /? IlазьIBaеТся чис'llo. кoТopос де..lится нa ка,t(дoе изчисс.l лl и n, Hаttltеньlпее обrttсе
ripaгrloе чrtсе,]I rrt и и oбозна.rастся HoКQл. rr)' t'rя отьtскания HoК(лi. л) неoбхoдиrlo pаз-rlo)китЬ li&кjloе иЗ tlисei ,l
и /? на пpoсТьtе }lнo)t(иТс]]и и BЬIчисЛIIть IIpot.l,}Bе.]енцr всс\ rroщ_alиBI!иIсЯ пpoсTЬl\ 11tlolките'rей. взятьls с наибо.-lь-
Ixи\{ (из и\lсIoщи\с,I) пoказaТе,.Iе\l,

П p и NI е p. Hайти HojIQsz 270) и нoк(252:27()) Pаз.To,I€Irие чисе".I на пpoстьIс \lilo)trllтеjlи: 252= 22.t:'1
210=2.5 ' .]r, Toгда Hol1(252:210) = 2. Зr = ltt' HoК(252:21o\=21 ' зr.5.?=з780,

1.2. АPuфплеmuчeскuе BbIчuслeнuя. o6blкнoвeннble gРoбu, geсяmuчнЬlе 9рo6u,
Иppацuoнальнb|е чuсла

llpooь вида |'. ГJе 1|| и /? - IrаП:pa.nЬЕoс чllс-lа. * обьttirloвенная ,Цpобь. лt ее llllсlolТс.ць. а /? ]Ea\lе-
tlar.е.ць' lцpoбь Прaвlt.IЬliдя. ес'-Iи /?l <,. и I{епраBиnьIlaя пpи ,?.: l?

;Цpобь видa 
,,l ' 

.,l" ,, и /? - Ilат),pa.iIьIlЬIс чис.la..IIа3ЬIBается ,llесятrrчнoii. Любvro десяти.tнvю дpoбь lloжнo

пpc.rсllви,] ь в ви.tс odьlьнoвсннoй. нJлpи}leр: ll -...l' -j:'
lt){)0

Если при вьrнис,'rении 3I{ачellия вьIpа'кеIlия B I{e}I Пpисvтствr.roт и oбЬIкI]оBсIIIIЬ1е и десяTllчньIе дpoби. то иr с;rе.
дyеT пpедсТaBIITЬ B oдинat(oвo}I Bиде'

,{ссятиvнaя :poбь- 1 кoтopой ltач]lнаЯ с RсlioТopolo Jнitliil пoс-'1с ЗапЯтoй гIoBтopЯеTся цифpа или гptппа urrфp'
назьrвается бескoне.rноri trеprrодrr.rескоii. ПoвтopяюЩ1'юся цифp1' иJIrl гp\ ПIry цифp вазьIвzшoт пеpцодoм дpoби и ii.
письIBaю.Т B скoбках. Ilапpиelеp: 0.I515l5,.. = 0.(15)' ,qloбую бескoнечrпю пеpl{oдическ}'ю 'цpoбь можпо I1реJсТaвиТь
B Bидс oбьIкнoBеIIной,

- A) ЕсЛц пеpиoд такoй дpoби нaчиI{аеТся сpa.i\'пос..rе залятoй. тo JJя пpедстaBJеI{ия ее B BиДе oбыкнoвенной ке.
o0хoдшМо в rIисr.Iитс-lе заIIисаTь пеpиo,t:poби. a в знаrrенате.]с чис,]Iо. зaписаIltloе Таки\{ кoЛичестBо}t дсBяTок" скo"lЬкo
цифp в пеpиоде.

Hапpиvеo: tl,]' _ ] .'. ') l rf('r - l''
Б) Если rrеrкд. ЗaпяТoй и пеpиoдoll дpоби есть еще цrrфpьt. тo vис..rитeль дрoби pаBеII pазEoстIt ]1с)tЦ\ са]llllпt чliс.

лoм. BкlnoЧaя oдин пеpиoдj и Чисio}I. стoящи}1 дo lrсриoда. a 3IiaNtеIlаTель 
- 

чисЛo, :}aписaнfloе тiltiltl{ кoЛичестBolt
дсвятoк. ск0'r1Ькo циФр B псpиоде. и ТaI(и\1 кo'1I'IчсстBoм нr'леii. сrto"rько цифр пoс;rс зaпятoй дo перIIодa.

Напpимеp: 0.2(lз) = :+J = ;.jj. a,зstzl =

4,з5(7) = 1{,0b]: = 1;lii

.1зj7 ].] 5
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Бескoпе.rпая .]есЯTичкaЯ l{епеpl{oдичсскaя ]pобь нttзьtвается Itl)рalll|ol|!.]ЬllьI\t -.,_ : -: .] 1 l.1 таки\ -
чtiсеJ:I яB.]1яются: v.i: {]: т; i] и дp. ]

Мнorкество вссli paциoнаjlЬIlЬI\ t{ иppациoн2l'-IъньI\ чilсе.-I I{aзьtBается }lнoiкестBo\! ,lеI.tс I в | l т е-l ь н !:'t ']:

l,З, Пponopцuя. прoЦeHmЬl

пpoПoрllliеii t{аЗЬrвается Bсprioе paBенсTBo BиJа: " - ..
oснoвцoе свoйствo проIIорцIIи: it .с/ - b.t: ,

Пpоllеtr'тou (l ol) чпс,ra назьrваеTся сГo сoтая частЬ, Tакиrl oбpа'юrl^ са\lo tlис..lо сoсTаB]]яeT 100 9,i,. J:я реш:ния
1jшlчи Hа ПpoцеHтЬ| неoбхo:llrtoпсpсBес.lиПpoцсн|в tpooь: /' /'.-, 

" 
nP'. |сpi+(ивil|ьсЯ с.'lеjl\ Юlllи\ пpавl|.l

А) l.rя нaхott.rени,r ptl) oт.IисЛli rl неoбrодипtо l l|нoj.lillтЬ чисj.Iо а |1i]. Р| а. p|
Б) ЧтoбьI нaйти .tисJ'ro пo сгo пpоцeнT}' (ес]]lI изBесТЕIo. .tтo p 9/o oт чисjIа естЬ D). неoбходиrIo Ь pa,lдс"lить

нll Рl: 
-.

B) Чтoбьr нaiiти. скo'lьrto aрoценToB сoсTавJясТ чllс.lo l-l oТ чlrс'.tit zr. нсобхoдri\lо , paз]е,]rrтЬ llll o и } }rнo-

жrrть нa l()0 o/o' b' . |tlо ",;,

По.rезно тtпo:rнить наrrбo"lсе прoсТьiо сooТrtoшсt{ия,

(1 " 
L 

'; ,', - : ,1, 
-

-ll

Л!
л|1|

заlnнtiя Bilp||iltl l ЬI (, гвt г(Jв

I

И,l чlrсе;r; .l: 5: 7: 11: 19: 2l: 7]: 87 вьtбсрtrтс простЬtс, B o1Bетс \ ка.niптс
IIх сY \Irl1.

l) i6: 2) .l2: .]) t29: ]) 6З: 5) 2?,

2. И]чисс.]5: l3: 23: ll9. l27 сoставныrt rrв']яетсЯ чис'-1о: l) 5: 2) Iз: з) 2з: -1) ll9i 5) I27'

Hаiiти сrrtlrv наибо-rьшсго пpoстoгo.1B}.']нaalнoГo rI наибo".IьrцсIo пpoсToгo
одI{o3Itачнoгo чllсе'1'

l) 9l): 2) 108: 3) 110: .l) 100:
5l l{) l

-1.

иЗ \ твсp)кдсIrий вьlбрать вepньtс:
а) t) - I{аи}tе}tЬtllес t{ат\ ра''IьIiос 1lис'-lo:

б) папбo"цьtлегo I{аТ\ pitjlьного rIисjIа ilе с\ IIIесTBI еT:
в).rис"lа l2 и l5 яв.:rяются в,tаrr\lиo I1poсTьI)lи.
г) 17 дв}'зIlачнoе r{счеT}loе rl[сno:
.]) с} \llt:l чисс--r 12 tr l5 кp:tтн:t 9

l) a. б. r. .]:
]) б. г. .l:
]) tt. в, г:
-,l)б в. г:
j)б. в' r.]

-).
Hitйти чис;rit. IiDitтItЬrе.l: l: 2: з: 51 8: llt: 2-l: j0, B oтвете't кil lать иr сl rtrtt, l)]. ]ljIl. ] r хil. .l) l]. .i)l.,

6. Hltti tи tс lo,l и.tсс t вo lс. t tl t с. tеti 't ltс. tlt J,' 11t, l1 - .1S i)') 5) ll)

1. Рl3''tо;ttltте чtrс'lо l()2 нl ПрoстЬIс lJtlojt{птс'lll. B о гьстс r Ь:tilillTс tt\ с\ \t\l\ l) ll: l) (r: l) l{ll: l) 2.ll 5) 51.

3.
Hай:ите наrtltсньlлсс oбrцсс кDатнoс чtrссr 5.l it J8. l]il]s. ]) 16r зl l]'l: .l) 'lз2:

5 ) l5el
9. Httй]итс наrrбо;rьrдrrй oбшrrit де''rlIте.'rЬ чItсс'] l]0 lr l()5. l)r. l)lj. l)70: -t) l-t: 5)-15.

t0
BЬIчис-lllТь значение pa ifloсти Hoк(Z20: 28) Ho.ц(220: 2|i)' l) 15]0: 2) l5з8: з) l5'l.l: ])]ti5:

5) l5З6'

ll. Haйти сvlrrп oсТaткоB oТ ]-lеЛеIlI'I,I чrIсоjI l.]ll п 2t5 н:t 9 t) l: 2) 2: '\) t: .l) 8. iI l

t2
Hайтп наибo.зьшее нат\ pа]ьнoе (Iис:lo' I(oТopoе при Jеjrе}tиIi с oстаткоr1 нa
l3 даеТ частнoс 8,

l) 10.1: 2) 112: з) ll7: -,l ]'

5) ll8.
lз. Cr ltlttl oсlal ков пpll lс.'lеHии ,lllс-r.r sijtlli,2r н'l 2 lIl и i plBнf, 1).5: 2).l: з) з] .l) ]. .

1.t.
Пpoизвеление ]в\'\ ч!.Iсе'l pаBнo 62.l. а их Ho.J pаBсrr 4- ГIltjти HoК этих
чIlсеJI,

1) 621. 2\ 156 i, -\ .:

5) зl2,

15.

Ес;rи нaтrDальньrечllс']a o и D т;rrtlrе..tтo о + h =,7|.,ro Чис--Iа o и ь: l) oба нс.lстньr:,
2) oба.lстньlс.
з) ра]нoii ч.тr.:: : .

J) oбa riрl]r F:;: :

5)оба бо.-:. .

t6.

Ес-'rицельrечис'rа a и b такие. чтo aD =(l5^ тo.rис-та a п b: ]) о:н..i:
]) o-]н.:.



}lъ
п/п Заданшя Baриaн,r'ьr oтветoв

-1) pаЗньI\ знaкoB. оба нечeтньrе:
5) однoГo зIrаIia и pаЗнoй чlэТшосTri.

t1.

UпpeдеJIите pац liotlаJ:I ьtl ьlс чис"1а: l) ?: т: 2) 6: .'Л: з1 о: 
":

a) -^.6: z: 5) б; _r.з,

18.
Пpи какоМ IraибonЬцIe}l цrлoм /,? чис]rо

укaЗaTь ЗнaЧенllе вьlpa>кения tз1 + п.

.! ' яв''rяется це:rьllr? B oтвете
lr+-l

19.
Пpи кaкопr нaиlvreньше}I цe.]o}t ,,"сJo !!' !]

}'кaЗатЬ зI{ачеI{llе в ьtpalения 2n 1. 4, + 5
яв;lяется цс:rьllt] B oтвстe l) 91 2) _15. з) 5: .l) _l8: .5) 1

20.
oкp1'г.'Iить нис:ro l..l53 до сoтьIх. l) l.4; 2) l..16: з) l.:l5: .l) 0,45:

5) 1.14.

21.
oкpуглить нис".lo l3..168 дo десятьIх, 1) 1З: 2) l3.-l: З) lЗ..16l .1):]'5;

5) 1з.5,

22.
Указать с1'rlму нoмеpoB цpaBи']-IьнЬI\ дpoбей: 1) 

6::

5\l
zl 1: зl 1; 

+l 
lq;

2з.

КaкYю часть
пpЯn{o!'гo jIъIlи ка
сосTaB..IяеТ
'}аrrrтpихoвaнная нztсть?

1) :l 2) ;: з) ;i a) :: j) Lt

21.
Как\'ю чaсTь часa сoстав'-rяют 2:l lrинr ты? li i' zl ]. зl 

,з; 
+) .]; sl 

1

25.

УI'J,]uТь t]o\!еpJ BеpньI\ \ гBер)кlсHий:
l) Bзаимнo oбpатные tIисЛа 

- это дBa чис-]a. с\'It]!la кoTopьl\ pаBrrа ().

2) Рс1'льтaтolr вьr.rис.-rения l ] яв"rястся .rис-lо j .'11
j) B pе tr 'rьтuте :е.rени' ]pooи ] на 2 no.l., чиrt 

, 
,

t.,
+) llрооЬ 'F нJ \tеHЬtllе ]pooll .ь

5) Pсзr'rьтатоlr вьrчис.-IениJl ]lз5 ' ]з2] Яв-lяеТся чис''lo

r) l. i..1. 5.
2) l. З.5:
з) l. .l. 5:
-r) 4. 5.
5) з..l. 5'

26

ПреJсTaBьTе бесIiol{ечm ю llrpиoJическ\ ю :IpoбЬ 0.2(5) в виде oбьlкнoвсн-
Iroй IrесокpaТI'luoй- B ответ запицrите сi \1}П aIислиTеля и знaМсIlaтеnя пo-
'.п'ченнoй дDобtr,

1) 11: 2) l17: j) |lзi .t) 3l: 5) 4(l.

27.

l) а: 2) б. д. З) б. ц д: .l) a. б. в. г:
5)а.б.цд.

28.
Bьtчис'rить |. z.в * s.+' 1 0.(.]).2.2. 1) l: 2) lr: з)_1; 1)2: 5) 2.

29.
Bычцс:rить .ц]i !!1s ! 4

ll r r.r
2

t) It 2)9.11 3) 1.7; 4)-0.405.
5) 0.r0s.

з0' Bычис;rить
2+(r..+7:r..1 rsr I j] r].rsr

*q* ,] -'?uГrn'Гn,+i

r) ,i, zl i, ,l i, .l ;, sl-r

з1.
Hайlи х изпDoпopции _. r:-.] rв

,iJ
u.(-) ' з l0 .1



лo
fl1fi

зaдaния BаpиаttТьr oтве,toв

з2'
s! :+,:.::-.1.: r '!-r I ) 9liи'} ПpoЛopции i =u' 

] '.i,,?))
Hаiiти

1) .l х. 2).l.5: j) 1: .l) .+.8: 5) _l

з3, Hrйти 2 о/о от чис.ra l50, l) t.5: 2) 2: 3) 3: 1) 30t 5) 20.

з]. l]аl{тш l / .7о оТ чI,Iс'а
1.1

1)].5: 2) ,i*. r) j;. a) ]о. sl r.

з5 Hайдитс чис.по. ес"'rи ?5 u/u его сoстаB'rяют ]2. l) 16: 2) 20: з) З2l .l) З0; 5) 15,

16. Ес"-Iи lj 9/o чис-lа pавньl 0.lз()5. To са}'o чис'-Io pаBно: 1) 0.8: 2) 0'5: з) l: .1) 0,9: 5) 0.87,

ll. Cкoлько пpoueнтoB сoсТаBjrяст чисJo 8 oТ чrrсnа 6.[,,) |) |2. 2) 12.5'. ]) lз: .l) 13.5: 5) 15,

i8. Скo.lькo пpouентoвсoсIаB.lЯс| чис.]o (,,j ot .,.,..,,'''., . I) з.8: 2) з.?i З) З8: 4) j2: .5) ]7.

Еi

II

.ir

б

I Bl

рiз) (a a 6)r _ rl. :.]оrD +]rtb] t l'. :

1) \а ! h)\a. + !]b -ll:) = rt] tl'i

:.) 2, Тox<gесmвeннbre nPeo6рa3oBанuя алueбPauЧeсKux |3btPа,(eнu0.
Bьlчuслeнuя с uсnoльзoванueм фopмyл сoкPащeнHo"o
yмнo,(eнuя

2. l. ФoPtr,iyльr сoкPащeннo"o yм Hoжeнuя

l) (o=b)i =сt2 t?аh-|,:.

2) ({l-Д)(o+6)=o] D,:

,{;я 1,пpоruения а'.rгебpaиvескlts вьtpаrкснпii поlrимо псpеrIис'цеI{IIьI\ t}oprц : ltспo:rь 11 ют T;IкIIе IIpие}IЬI. как pa:t-

Лo)1{сI{ис кв?]']pilтt{oгo ТpехaI--Iена I{a ]инсйнЬlе }lltо?t(ltтс"lи (сu. pаЗJr;I .l). Bьlнесеt{ие oбцсго rrнoiките.rя. а Таli)1(е \IсToд
гp\ IIпиpoBки- ,{:rя rrirлтостpаЦии испо.rЬЗoBанI{Я эти\ \lетo.]oB I{а tlpактпIiс рi]сс\Ioтрlj\t пpи\tер,

П p и lr е p l. Cокpaтите лpобь {a11 lt'э. )tz' - tt

trh 7nh - 1Ь: - '1(|

Заlrетиlt. что 'l9a: 
',''6l 

= 11сl): (-lD)r. и. прlirtениB ЗаТе1r фoр\l\.n {]l- рlt t'ro;+ttrrr BьIрlи€rt}lе Ilа \1но)iiитс'.1и:

('7а): (1b): = ("]tt - 1b)(1a + +b:)- Сгp}пrrиpr'сrt пo пilpа\I сrlаГас\IЬtс в,Jl{а\lсltilтс]l. t}h-tb.) (1аb+1а). Тoгjlа пoс.rе вьг

нсссI{и'I З:l к1Dlq} Ю из скoбок oбшегo rIнo,киTсJ]я IrojЦ чи\I: -lb(l +-b) 7.r(1; - l ) Il. вьtнося'}а скобки oбЦиr:i rtнorкитеlь

(i+ 1). бrдеlr иlleтъ: 1b(|+b)_1ачb + I)= (t +D)(.l, 7a) Tаким oбPl]ort вся:рoбь пpи:ltст вrrд:

|- '.|h''-,- l/'}'A-l'_.'1Ь, 1f]- l}' .|-. .]г!
rt a,rl', _.r rJ4 -,r

Oтвет: _7Q _ 4b,

2.2. АрuфMemuчeскuй кopeнb n-й сmeneнu u eаo сBooсmBа

кopне\l и-ii с t.еПеtrll ( л с ,V. л ) 1 ) из чис]rа a tiilзЬlBаетсЯ Tilкoс чис:lo \, чтo r,'=o. кoрeнЬoбo]r]il:.:':]:::i:\!Bo-

no' d] , Числo a нaзьlвастся tlодкopеIll{ьIll BьIра'{сIlис\t. a чисJo /? - пoliа заТе-lс1I кopня, Из oп ре:: '::. :: . . ::. ет.

"'o 
(Ji)'' = n

Apпф'lIетпvсскlrlr кopне}I ,r-й стеIrеЦrr .9 .. .\ . ,] : ] из tiсoтpиц:lTе:lЬI]oгo чllс'lа a }taзьIвается таt:!.- 1. : ,_j]:'1Ь-

вoс чис.lo т. lllо r, _ o,
Из пpиведенпых oпpедеnеIrий сjleд.\ еТ. чтo Ilpи чстIlо}f ЛoказаТе"1е сТеIIсI{и riоpня си\tBo.-I 1. :1: . -. : ъыo

apифметиvесttий коpеriЬ' Если пoказaте..Iь I{opн,| не.rетный, тo кopеIrь rlo7кiJo ПрIiвестIlк аpиф}lеTllч::, . -:-:.1\Iеp.

oтметипr тaюке. .пo коpеtlь 
'?-й 

стсIrсни llз чис.ца a- этo pеIIIение i'раBненllя l=с'

I



Если л - не.rетнoе чисJo:

t/7 onp"д.,"rt д'rя 'lrобoгo действите:rьнoгo чIiсЛа a
Il Bepно:

al 'J',t = "'П ;

Ф'l7 = n..

B) }.pаBнеHlrе l = l] и}tссТ oдиfl кopень д:rя:rтoбoго rt с Л :

.t=Jo.

Ес,rп л - четнoе числo:

J7 onp"o..-,"" ,ooЬкo д,-Iя .,:0 и веpнo:

Ф fi=ц:
б) 1.paвнениe ]], = .] 1Iмеет
. пpи o > () два [topнЯ:

.'', -i/. , r,=-G:
. пpи a = 0 oдин кopень: ,.. = 0.
. пD,t а < 0 не ип'eет кoDней

Пpимеp z а1 iffi=ifi_aу =.a;

D \ББ -4!; !Б.

D,F =9.
li /, v,

.' 7 ?i,Е_s vТ-V.l
", J:-J:'G../:ц* _'д J] л'

;rtт Jiо-i.Цl -i!]_vю-J]

2.3, Cmеneнь с наmypалbнblм, pацuoнaлbнblм u geйсmвumелbнbllll noказаmелeм

A) Cтепень с нaтуpaЛьнь| r ПoказaTeЛе\l'
,[:rя:тюбогo lействитe:rънoгo числа o и IrаT\pальнoгo /.l

степеIlи.,l.l 
- 

пoказаTеjIь сТепенll

-ttс..Iи 4 ,, U. Lo a I. а .,-

Б) Cтепснь с pаurto"',""",j. nono.,'.-,.n,,

Ес.'Iи a>0. |n€Z' |,]сN.,,t. 'o u,j,_dv
Степень чисrа 0 oпpеде"lсца Тоnькo д'-rя пoказaте-'rей a > (). в этоlr сщ'чae {),, = 0.

Если.tислo .,'.0. 
to BьIpаJt(ение ./ oпpс.lс.lснo Пpи .? .U,

B) CтеПенЬ с дейс'I'вIITеЛЬньIМ I1oказаTеr,Iем'
Пoнятис степени с действите;rьныll пoкaзaте]-lем дается B yчебнике с испo"lЬЗoвaние\I Пot{яти' IlеПреpьrBносТri.

При этоlr вьtpaкeние 4, пpи иppaциoнil.-IЬкoll 3IIaчении x oцpеде,]Ieцo Toлькo гц)и .] > 0. По-'IaгаIoт. чтo l. = 1 длЯ
nloбoгo )r и 0'=0 д'rя r>0'

Свoйства степеци с деriствuтqrьньr}r ПoкaзaТе-]e\{. !".rя "пюбьrх по:'rоxиTеJьIlьIх r] и 6,.;побьrrдеисlBliТeльньlх
х и } BеpньI paBенства:

|.1a'.al=.1'-!. 2) (a.у = o'l,, з)а.|f =(аb)-. a){=o'.: 5J" =|1]'; t,r Ill =i1l.
о Il, 

.ь 
^'

lIaпolrниlr. чтo пo o пpс.це-lе I{и}o.
rr la.d I {).

'' i- a. (! ', {).

бl Jr ] .Лr. r-,tF|_,.д .]. |а}i каti J .,E rr
'l

Cвоl.iствa aрuфlrеTlrчесrior o rioрriя л-й сrепснrl (д,rя.-rroбьlх дoп1'стиuьIх зtlаченцй а. b. х. п' п\,

з) (y'd )'=J;;: 5) i/i/а = 'Vо

.rl 
'Г= JГ.

Пpи vпpощении вьlpa,riений часTo неoбхо.]пrro вьtделить IIод кopt{с\1 Лo.lllьlй кBа]paт. нllпри\lеp]

пo ollpедсnr}rию o'' - ,!,:i! . Чис"'io a - oсI{oBaнис

'lrr



.l\t
fl/rr

зaдaIlIrя BaрпаtlTьI oTBе'foв

I

r l\'
i0.71'.1 t: l

B ьI.I ltслит ь
ilo'l'
tl.i

l) 1:: 2) -. l)0.7: .110..19:
7l

il -r l
-, - !r)

2.

/.1.
1.6- 0.('25rr. t i

Rьlчисrитъ
(.t 1.4) 

,

l) 0.625: 2) 0.625:: з) 2..56: {) l'6:
5) L

t.

", lоlt .
Пpедстaвить вьrpал<енис
tl+ Dl.

B Bиде a,, . 6. B oтвете l кll затЬ с\ \l\I1'

1) 6: 2) 2: 3)8: .1) 1: 5)-6.

+.

(,r r Iii 
в B}t1с 1''lлПpе.Цотавит ь BьI p:Dl{еtIие Haйти pазнoсть

1) 6: 2)20: з)_20: 4)6: 5)_8,

). ПpсдстаBIrть вьIpа)I€ние B Bи.]с ],,, Haйти 6||1

trД l. -::

l)6. l)-1. r) 2: -l) 12 5t-6.

(э,
Пpе.rста вить
тloсть 

',l 
??.

rJ: r' rlf r' B BиJе 2..З,,, Найтrt pаз-BьIpiDt(е I{и е
lj S"' :ll:

l) l2. 2) l0..il з) l2..5: 'l) lj.5:
5 ) l.l.i

1.
Bьtчис:rить 6'9lt9] '].0t l] 1) l0: 2) 19.711i i) Il.?8: -l) 12.?8:

5) l0

8. Bьгtис;lить i.l7r + lt 03 ,1 l7*5.521:

8.11

,'l l)9.71 trll.al:.1)2. 5,t8.-1.

9. f}ьЦис'iIитЬ
I1.6- r.4',

l) 1).]5: 2) ().5: з) l: 4) 2: 5) 4.

i0. ^ rrr.ir'+itr . 7-)
BъIчис.TиТь i

11 t].3. 2) 1: з) -().l: .l) 2.5:
5 | l.l

ll. 25' .^19: + i5'o .150
B ьt ч ис.'r ит ь

7'. j isr r5

Ir 
. tr t.2: r) 0.t: {) 2: 5) 2.

t2.
Hайти значение вьrрiDIrcIiия 64.7r - -l8а>b ,+ |2ab. - h1 пpи a = 6.25: D = i I ) lt. 2) 203: l) I I 4) 27: 5) -l

lЗ,

Ра з.rоltит ь на \t нoжи |с.1ц 9. j: Dо )8b 19b: , \\ \зa 7b)(за +,7b 1).
it lЗo 7b)(3а 76 +.l):
]) (], + 7b)(з4 + 7D + ]):
-lJ (ja _ 7})(з.7 + 7b + ]):
r)(].l+7bXз4+7,..l)

1.1.

Раз,rorкить на rrrнo;китс-lи 16r] 9l'] + 6r, l. l) (.lr. + зl; + t)(+' l.):

] r (.lr + Зt.* l)(.lrr зl l):
.i) (.l-r' зl.+ l)(.lx + з1 l ):

.,!)(]'т + l)(.l-т + зl l):
5] (.lJ _ з.|)Gx + зl l)

15. LoкpаTиТЬ ]poOЬ :: -:::;]-] ]-
(.r +1) -11r.

lr I )r r + r- l)

16.

Coкpатить:poбь 8u - i|l *1аЬ - 12 t) i+

.' .1
+) : )1.; -

п' Haйти знaчение вьrpa)rcния 4х.;i8ц; f]Гj ! r 7-1. IIpи ]r = 75'8: .]' = 6.i.8
l) l0: l) 19. j: -
i):r.).8

rl

-
I

l

l

I

t0



Лi|
л/t|

3aдaпrrя Baриaнтьr oтветoв

18. Упpoстить .r' lr- rl
.т.r2,\'+1

l) (r+ l)r; 2) ri; З) -т: l..l)t'+l
5) (-т - 1).'

19. Hайти l5n - 2D -i0 -.1d,
5,b

i)rа 2. 2)t: .i1 2 зa. J;h_5
s)s D.

20. Улpoстить: i* #-;'l.il ьa +с'; l)з: 2){:з)l: a) ]-,, 15;9:j

21. Упpoстить:
ir1)' 2) . lll t) '1 'a\

22.
Hайти зна.tсние вьIpыкeHИ.Я |L1Ь 

1 
- |1

,b)'(u' b.)...1 пPи с=_0,6:
.l

1) ll: 2) 14: З)21: .1)lз: 5) t5,

2з. Hаriти :tна.tенис вьipакения (l. l 'т r) . (-r] -.r.) l при -r = ().1l' 1'- ] 1) l0: 2) 22: з) 20: ]) 25; 5) _20'

2-1.

Ука,lатЬ чис]lo. коTopoе II;l\одится ме;кJv чис"rаrrи З и .l:

i|) Jю: б) Vlr. вl ]J]: t)J](': l).r;,
l) а: 2) б: з) B: .l) г: 5) д,

l)
УкаЗать чItслo. ItoTоpoе Itа\oJиTся lle;кд'l тисrаrrи J и 5:

а) iЛз: б) {rlзб. ") 2s: гl {27 : а) ,{GТ.

t) а: 2) б: з) B: :l) г: 5) ]'

26.
Pсз}льтатоlr вьrнесеIlия \1цo)киТе,]IЯ иЗ-nof знака кopнЯ
ется:

ЯB:1я- l) _зIi6 i 2) зт'{t: з) зrV-т

a) з'r V-. 5 ) -. drr .

2',7.

l.е,Л..,-.IЬТaтo]tI BьIнесеIlия NIнo)iirlтеJЯ и3-пo,] Зtlaкa коpн,i ЯBJIяется; l) ].r]l6i: 2) 3т]JТ:
з) -з,тfi. : .l) _З-rJ lI i

5) .t..J.Т,

28.

Pе'}т.rьтaтоrl внссеtlия }tнo,t(rlTеj-lя пoJ 3нaк кopl{я 2bdv является'' l)

зl

5)

16at : 2) -V<wr :

V6-,lbrr : -11 {-3'16,,

29.

Pсзl;rьтатolr внесениЯ )Il]o)l(иTе-'lя пoд Зttак кoряЯ ].lJ rl являетсt'. ,. /,1 -. /., , . /^ rr) \,rr . /) ! ril : )) !,llr .

г-------: Г'---
J) -ri -')lj 5) {.1"'

з0

Pезyльтатоlt внсссt{ия ]!Iнo'l{итсJЯ ПoJ знaк кopl{rr 1 5 - a i.y'rr s ЯB;rЯeтcЯ,, l) {(i ,/r'

) di; 5).

5){;т

2)

+)

з1. Упрoстить Щ1.@.J*.' l)2: 2) з.'.6; з) ".Д: +)...Д:
5) 6..Д,

з2.
зl;; ]l;; зГ,

УпDостить !|!) + v,r _ v! 1)'l; 2)3: 3) l: 1)2: -5)5.

зз, Bьr.rислить i22
.'бj_т'rl- Ilт: t).+: 2) i: ir lJt : .lr 2JJ. 51 5.

Bьrчис.rиtь -, --'- -, _-Jт,
V' _ Vj Vi rV ' V-J

l) 5: 2) 5rД; з) l; a) s,Jr: :

s) -sJt
ll



Ns

'].lfl
зa]а||tlя Baрllаtll'Ь| oтветoB

з5,
.J] lv6 - JЙLoкратltTь дрooЬ |: ^ -.v) _vr r

l)2:2)16: з)Jюl at5Jзl
5) 2\Б .

з6.
l) 17. 2) 16: i) l5: l) l7: 5) I5.

i7. Bычис'1иТЬ t:Л з.t6l.(2л з,,Д). Il lЛ : 2.t 0: j1 r..,Е: 4; _+JП :

5) ].v/тl 6\Д.

I8. Bьtчис.tи l ь J.= _ J. -. '. 
. .i/l.,E .J] l) t). l) 6: i) -1. l)-6: 5) --.r.

з9. BЬlчшсlить ](|0. (
l) 2: 21 20: l) +: "1) ll): 5) 15.

.10. Bычис-rить | 1\11
l) l: 2)6: з) I. 4)j: 5) з'

rш. Bьt ч ис-.l ить ?2 \2J1
i) 2: 2.) ]. з) I: ]) -2: 5) ].

12.. Bьtчис'lить 11 16: 2):16: зl]Л: +) i/7:
5) l.

"lз, Bьrчис'rить .Б tl '',[ , :1 JLr : ll l: +l Л :^.Д.

5\ -l

.1,1. BьIчисnить i)6: -l) tl. )-1. -t),): 5l bG.

Bьrчис:rить ./t 1J: - i: -./]jJ: . ]-+

Vt + ,,/i!\i t _ Ll

-ll)2J].2).: З) l: ]) ]J2:
5) 1.

.16.
t,Jц:2l].л.. l..)l. r, Jт
i\ -l

1'1 Bьlчис.rцть ч Lo:. l:l{ .67 + l''
1) l: 2).fi: З) З: 1) j: 5) fr.

+8.
Г'

Hlrйlи rнlt.tснtlс вьtpаrксния v 
', 

, ,' 
v.'. .] пplt r 5

ilr lr

jrl: 2l ,...Л: ,il-l: .l)r: i,tJJT,

-t9.
Hайти'tначсние

Е
Bь|pа)ntенlI'I пprl'-8-4J1 ,

t) l: 2) l: з) j: a) з: 5) zr/z ,

50. Нaйти знаvение вьrpaiкения
t,;

npr{- i-/)r _ * r'.r. l-/1 ../, - -/) t) :J? ; 2) 3: З) 9: 4) ]JЕ:
5\ -q

51. Bьrчис'-rить: .1r
I r,,,,,

llr + 3 16r -i l 
l

\()l

U ]7: 2) l.l' j) ]2: .l] 2t: 5) з2

52. Bьtчис'.rить: .,.. 'ill . -1I.:sl,
(0.0{J16Ё.'

t)'6: 2) 1: З) _8: 1) 2: 5) 0.5,

5l t11' ld5 - 16

,trr. ;- l;rH:tйти значение вЬIpа)кеItIl { пpи b = 29,
1\ 29: 2) 25, 3) 16: 1) 2d: 5) 3З.

-. ' ]*хti ..l ] rl,i
упрoстI,tTь вьlpaл€ние ii 

'-']J 
* -'' . l_l

1)x+1: 2)l-r; i)ru5 I,

.l) -т0.5 + 1: 5) 1.

12



л!
ПlII 3адaнпя Bаpпаптьr oтвel'oв

55.

(\tl
i 'i'' ,,1 * r i. 't'; .

i.; , j, .i
Упpoстить вьrpокeниe

1) ]- +l: 2) l I]: з) '1-i_l

.1) r'+l: 5) 1.

56.
i...; "-; ) ; ,

Найтп зяaчeниe вьIpа?кениЯ 1 
,'' .'", _l ' ll-1 дp1 ,/ = l.28. lt, .

-l
t ,l1 ] )п.-1

l) l: 2-t l: ]) _0.96: 4) 0'6: 5) з,

51. Hайти'rнaченrrе вьIp:Dl{сllцЯ

llpи b = З2.

[з
i ,ui ui

.ll -2: 5) 2.tlls: 2) *: t)l:

58.

4ll--- ,- i (27+l1l.Jo+25)
п_]5 5.,iа-]5 l

Упpoстить вьrpажение
(э
\ ,s{.l - 15

t) l: 2)

)) 1/.7-).

{-r, ,)r, o) { 
,

5 
-.i

59.

, r---l r/r .1 lr+dт ]yпpoсТить вЬlplD{iеrrиr iJ- - '.'] _
v-r'-r 1 i/.r 1i/.-tr

'Г-тl-lr I )r V.\ ir - .tr ./''""/. ''"

б0,
(J.]."г).:"['("г."г)

.6_.'Г. -Т.
llайти знaченис вЬtpa'ксI{ ия пpи т = 2.l. .v = 96.

')) l.l) 2: j) _1: {) 2: 5)_З.

61. Hаriти -Jнaченrtе вьlра]ксtlия #..l; 
'. 

пpи ь = 4.,.
l)0 25: 2)r).125 l)-0.125: .l) i1.25

5) -0.s.

62.
i.€ '" -.f 

'Упpостrrть вьrpaxение ]: . 
:.Г -r . 

o,lr *r L! r

t{:
: 3)2i ]) 'т l _lrf

l) l: 2)тr
4

5) r | +1

6з, Haйти значение вьIp:]Jкеt{IlЯ 
i .; 

' 

- .*. i{Н -.. 
]"." 

пpи

f ..
1.1 l; 2) 9? : i)i": 4) 9" . 5;j ',

;} 3' лuнeuнbIe yPавнeнuя, нeраBeнсmва U Ux сUсmelиb|. Лuнeoная
фyнкцuя

3,1. Лuнeoньle yравнeнuя u ux сuсmeп'ьl

Линеr.lньrlr ypаBllенrtе}l нa3ьlвaeТся }'pаBI{енис Bида .]r + D = 0. Boзмоlкньl Tpи с'.lучаЯ: 1) ес'rrи с+() . тo

r= _1 : 2) если a=() и }=0' тo rсR: 3) ес.ти o=0 и D * 0. то vравнeниe не lrмсстхopнeй.

Cистеrrой .qriнсr.iньrх ypaBuенllй с Jв)мя неиJBeстflьl,,и нa]ЬIBаеTся сисTе\ta Bида: ].7l,Y+ol']'=.L. (1) Pешить
L4,-l+ц].=(;,

данн)'ю систему - зtlачиТ найTи Bсе паpьt (х,.l) такl1е. чтoIlpll пo.]сТaнoBкe B ка]I(дoе \.pаBнение систсl{ьr oнo oбpаruа-
с|ся.B веpнoе pавеllс t Bo. tс.lи oJl]o из\ pавнеttttй сис геl1Ьl Ilе I|vес| pсtuений, гo и Bся сисtсrtJ не и\fсеt pеulениЙ,

(JсEовньIс мстoдьl pеlцеEия сисТе}'I ;l llнейн ьtх r рlвнений леmod nodсttulнoвкu u меmod anzебpсIuчеcliozo c|.oucеIluл'
Гpaфияeская ин,геpПреТ,lц1|я pelДeния сисTемьI, Peшить сисTеМу (1) oзнaчaеT:
1) яайти кooрдиIraты тoчкt{ пеprсrчениЯ пpямьr}i. Задaнньrх фopм1.l.ranrи а'х + bу= с' И а,х + Ь^у= с, (если сIlсТelrа

иveет oлнo pсruение):
2) дoкaзaть' чтo эт[I пpяl{ыс trаpa:rле'.rьнЬI (eсли сисT€lIa ке шмеeт perrrений),
3) дoказать' .rто этI{ пpЯ}rьIе соBIIадaiоТ (если cистeма имеет бескoнечнoе мнoxeствo pеrдений),

lз



з'2. лuнeйнble нepаBeнсmва

Hеpaвенства видa,,(r) > g('). .Лт) <g(r). 
"(f) > c(.т)- ./(.' < c(x). гдс./(-т) и gф 'тинсйньlе функци'l. назЬIBаIоТся

линейньrllи нepавенствallп с oднor1 пеpе\rеIrной, ЕlеpаBеIrсTва сo зtlаIсa}tи (<)) Iljllt (>) нaЗьIBаloт сTpoгlrми; а сo ЗI{а.
ка)1и,(:ь и .' : '. - нестpoги\|и,

Pешrrtисм llсpаBенстBa с oдt{oй псрс\1сHнoй на]ЬIBаIoт тaкoe ]}I{ачеI{ие псpеuеннoй. IIpп кoTopoм эТo неpaBен-
ство oбpаЦaется в BеptIoе чис,roBoе неpаBеIlсTBo, Pешить неpавенствo - зI{ачIlТ нitiiТи Bсс еro pсшсrrия Pr]lи.]oка-
заTЬ. чТо их tIет,

,{войньrм неpавенсTBо}t нaЗЬIBzlIoт ЕеpaBеI{стBo BИ:Ja a .' h < с' oнo pавнoси''rьнo систеN[е IIеpавеt{стB:

CвoЙcпвсt неpавeнcmв:
l) B Любo\1 нсpавеясТве мo;кно IIсрсltосиTЬ сIaгае!1ъIе !Iз oJнoй частlr в.]pYг\ ю. иЗ\{ellЯя Пpи эTo}'I зt{аl( с--raгae}rогo

I{it прoтиBorro"lloх{IIЬlи'
2) oбе .raсти нсраBеIiстBа }Io1кнo дou}io)riатЬ (де]Iить) на ,тобoе пo"lо)I(ите'lЬнос чис-ro,
з) Если oбе чaсти t{сpaвснстBa дo\!нoжаroт (Jе-'Iят) нa oтpицaTe]ьrtoе rlис']o. тo 3нак I{сpаBсIlстBa \1сIIяlэтсЯ rIа пpo-

TиBoпo"1о)l(I{ЬIи,
Pецением сцс|,пe]tь| неpавеt1с|||в ЯBIЯ}oTся Tс зIlаtlсIlия псpе\1еIlнoй. кoтopьIс )'доBЛеТBopя}oT oднoBpеI'IеIlI{o Bсе}I

нсpаBсIlсТBаNl этой спстсrrьr, ,цr]я и\ tlа\o'{-]сни' неoб\o]иr,ro нaйТи rtflo)ксстBo pсшснllй каi+iJoгo и] нсраBеI{сТB и За-
те}l пеpесечь эти \Itlo)кrства'

з.3. Лuнeйная фyнкцuя

Лrlнсl.tнaя фтrrнЦrrя этo функция. заlаннaя фoрll1"rofi .у'. = kх + h. г:с A и b - Jеirствитеrьньlе тис'тa, Грat|lик
"lинсйнoй ф\'нкции - l?pя,rtrrя rlис-lo /.- ] I..Iotroii lio]ффlIr{иеgr пpяrrоii: i.-tgr1. г,]с {t \гoЛ rrак]онa пpЯuoй
к пo'lo)1(итс"-lЬнoпr\ наПpaBjIсниIo oси ()-r' Пpи i. > 0 :rинсйнaя {|l\ нкцII' вo,]pасТает яа всей .Iис''IoBo Й пpяltой. пpи
A.< 0 vбывaст на R.

Пpямьrе. заданньre фoplц''raltlr .t, = А',r + hl Ir 'l:=l..].+ll. паpаI']с'lЬньI. ес:]Il k = k'- |1, + D., ПpяrlьIе пеpесекаюТся
в oднoii тo.rке. ес'-rи k, + k'-

ф нкulrя .t.= k-r нaзьlвается |ll)я\ritя ПрoПopЦllotlil..lьIIoс'tь, Ес гpа{лrк всег:ra прoхoJиТ череЗ lraча.-Io коopдинaT,
Фr.нкция .lr= Д 

- ПoсToЯнная. eе графцкo\l явJIястся IIряllая^ пapаr.l-lс'lьtiая oси ()-т.

Гpафик.-rинейнoй фl ккцпи пpи pаt.lичньt\ 'lнatlсl{Itя\ ,{ It Д:

{:::

b+0. l>t) b+ 0. I <t)

Лroбое 1pавнсние Bи,]2t o-r+bl'=с. где хoтя бьr оJин из коэффиultентов a trrи h нс pавсн н\"lю. B пpЯ\Io\ Io.lЬнoй
.]eкартoвой систсliс кооp]lиtlаT Ilа ll,-roскoсТи ()r}] ']а,]aеТ пpя\l'ю, С,тr.чаrr. кoг:а b t ()' псречисIеньI BьrцIе,

Еслtr b = 0. тo 1pztвненrrе т _ 1 тактiо }аJдет пpяtЦ'to. llараn-lе:IЬн\ Ю oсIl ()t.l кoтoрaя не яB]ясТся гpафикorl
tbt нкции,

Лъ
rrhT

за;lаtпIя Bаpпaн-rьt or'вrтoв

t
Кopнеlt 1 pавнсниlr 5(.т - 1) 2(-r + з) = .l яв.lяется чис"'ro: l) 6: 2) 2: з) з: .l).l; 5) 5

,) Кopнell 1pавясния ' ЯB.lЯсlся чис.Io:: -r- i,

." lr-l r+ll 5r+l L

кopнеr{ ypаBl{еHlIЯ яB"-lяется ч!tсJo:
4 з 1tj .]

.1.
Кopнем уpавнения (^.Е _ i)(J + l) = ti яB]1Яется чllсЛo: l) JТ l l 2) -l: з) l_.',б : J) JТ :

5) 1.

5.
Кopнеrvr 1'paвнсния 0.2(x _ 5) + 0.8(1 _ -r) _2.1(2х + 5) = 1 ЯB-'Iяrтся чисJ-Io; |) 6'. 2) _2| з) з; .l)з: 5)5,

б.
Кopнсlt 1pавнения 2x(r 2) + .]хr 5(-t' + 6r + l) = 12 является чlrсЛo: l)-l 5 ))-l l)I -l\-)7 5r-r)i

t4
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'7. Кopнем 1: 
paвнeния

8.
Pеrrrить у'paвнeкие 3(x _ 12). 4x. 0.75 = _З6, l) 0: 2) нет pешений: 3)-rеЛ:

-t) -l; 5) 1.

Peпrить vpaвнение 11х 26 3(6х - l.(з))+х=0' l) 0: 2) нeт pеtлепкйl З)rеЛ:
.l) -l: 5) 1.

10. Pеruить l pавнениe Ё-s,-.|, 't1=u

l) l: 2) нет pеruений; З)-тсЛ.
4) -l: 5) 0.75.

t1 Pеrлить t'paвнение
l) 1' 2) нeт pешенийl З) -теЛ:
.l) 15: 5) з0,

12. Pеrпитьтpirвнение n[lL'^Д.' *J;."б . х = _21. r)-2. 2) 1: :l) II-6J2 : 4)+:

s; t t 
" 

r'../Т

1з-
Pешить r pавнснис ..Л' .'/J _ Л' l)Jl:2)-.\/t: itI-{6:

a) 2 
^,6 

: 5) -r - 16 .

t+. Pеtuить систсlп } pаBt{сний
i6.1 4.r' - 5,

l lr - zlr' =.{0.

l) (-5: 6.5): 2) (5:6.25): 3) (5r 6):
-l) ( 5.6): s) (-l:6.25).

l-5. Ес;rц tI l. ТакoBьI. чтo is-_ь.s=.. -....i 'r_ тo ]L{illlенltе ,Y ] pаB|Jo;

|) 21.5. 2) 20: З) 6: .1) _З9.5;

5) зj.5,

16. Скo:rькo pеlшeний имееТ систс\!:l \'pаBнений
l) 0: 2) l. з) 2; 'l) з: 5) бсс.
I(oItечI{o IIнoгo,

11. Скo.rькo pеtлениii иltсст систеlra l'равнсний
i-5r 0.3r'= 8.
.j .l

1+{z.s' _+) = о.о.'

l) 0: 2) t: з) 2: 4) 3: 5) бес-
кoнечнo \llloГo,

18.
Уriазать кolrичествo цej]ьIх чисс"l -т. \ дoв.]IеТвop,lющц\ }'с,loBию
-11.2 <r s J.

l) 16: 2) 17: з) 18: 4) l9; 5)20,

19.
Укaзaть Ito'rи.rествo flaТ}'pа.-lьtlьl\ чисс-1. пpинiЦ.1ея{ащи\ пpo!rе}б Тк)'
[_з:6).

20.
яBл,lетCя \l llо)t{ссTBo :

l) ( '1; 4) : 2) (-J]; :i) : з) (.+: -< )

4) (-4; +..): 5) f4: -r])

21.
C1.rlrra цсrьrх отpицаTе.-IьIIьI\ pсшснriй неpаBенстBа
0.З(2-т. 1) l.6(x+5)-1.? < 0pаBна:

1)..l5: 2) -55: 3) -З6; 4) 2tt:
s\ -q

22.
Кo".rи.rсствo це.цьls pеIпениii неpавенс."u 

.. 
;, - :.д - т ( .д - r l t 1. 8

rt.дoBлеTEopяющих }сnoBиIo х е [_З: Зl. pавно:

2з'
Pеrrrениеlr двoйнoгo IlеpавснсТBа '.l < 5 _ З-t < 2 является мнoжсствo: ]) (_З: 1): 2) (l: з): з) (1: зli

.l) [l: з): 5) ( з; l].

i,,^ll<-. <.1.

1sL'_
|(.]r/з 6)(r _ 4) > зr/.з _ 6

Cу мllа це.lых pеrrrеItий сисТеllы неpавeнств

рaвIIа:

l) l0, 2l35: зlj0: .+) |5: 5) |2

25. Peцrением системьr неpaBеIlсТB

мнoxtесTBo:

jr r'-r[,1"*r'l' z,

Itr'-0,r",,0ti,..,
яB'IlЯеTся

l) I l: ()) , 2\ |1|'|: _ r ): З)[o. l91,

4) (0: 10): s) (0: l0l.

l5
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26.
Pешить сtlстеltt tlераBеHств

(Jil 1)(i -l):0.
9... I ,1r: +i r r

2i

2.(l)-r.: I

()

r)I r Г rI\t) -1. +, l: 2) l. 1l ':\t,) I L I l

3) тсЛ: .t) нст peшений:

)) L-:: r r )

21.
Hайти oб.-rасть oпpедeJ-rения фvнкuип

Е', vlт l' -/{r}= ' rг-'* tlт _..

l) r .,.. lr 2r {J. +./ | ir 12. - , ):

-l) (з: +i. ): 5) [2: з) -](]; -<),

28. нaйти oбJlaсTь oпpеде']IсцI{Я функuии
Е^. 1-\', I r\Y

1l J16 4r

l) t r . 1.5): 2) (.1. ' r r: .i)11.5: .1,.

]) (1.5: +r]): 5) [1.5:,1)L-,t4:*з:) '

29.

i0.

Указать кo--lичестBo наТ} paJьriЬI\ IrpoстЬI\ чисс'l. пpинаf'lсжацIих обз:t-

сти oпpс'цс":rеflия (l)Y нriци l'l r(")={'

il.
Изф}нкцпй: а) r =l'"l: б).1'=('т 2)::

J) ,l -1/i вьrбpать -'rrrнеiiньtс.

= -i l^l-r:
1) а. в' г: 2) а. б. г: 3) б. в. г:

.l) а. г: 5) б. Г,

з2,

Из пеpеvис.тснньlх J-IинсйHьI\ (b\'нкций: а) r. = 7 4т: б).l, + 8-т = 2

в).r =.l i: '1 .. =1..F-з1'. |: д) 2r. 5r.= l вьIбpаTЬ BoзpaстаюцIIIеtl
па всей .tис"loвoй пpяlrой

1) б. B. trl 2) а. б. г: з.) б. B. гi
l) f. ,i)r -r.

Hl'ль ф1нкции -}.= 1.з]с + 6-5 pаBеfl:

з],

Из тo.rек ,1(l: 7). n(2: 8). (-( ]: 5). ,(з: 8). i'(_2: -8) вьlбpать те, кoTopьIс

принa:-lсжатгpaфикr (лнкции l = ] *7

1)- 1. lJ,(.: 2)-]. С: З)a.t':
-.1) lt. ( . /J: 5) /J. l.

з5'
Ес"lи --rинеtiная t]lr.нкuия и:eна фоprrl-roй r'=.l.5(2-r-6) з-т. тo\ Г'lовoli
кoэффlrццент соотBеТстB\ roЦсй пpя]Iоii раBен:

l) .l-5: 2) 9' з) 2: .+) 6; 5) .{'

з6,
из [tpя}lьI\. ЗадаIlньr\ !pаBнеIlrlЯrlи: а) }'- + _ -r: б) t.+ "Y = 12:
в)r, 2.т=0: г) t..=}. l: д)5}.= 7 5"т выбpать пttpаrле--rьньlе,

l)a. б..]: 2)a'б- гl з)б"B. г:

]) a. б: 5) B. д.

з1,
Пpи rсаких зкаlенrrях т гpафик фr'нкции .l.= 'l-т + l2 расгIo.lo'{iсн н]{;tiе
oси Ох,|

l)( , . r). 2r{-l: : l: ir [1. t r ):

.l) (]: + 7. ): 5) (.:о: зl,

In.

Haйти 1'г'roвой
кoэффициснт l'
Пpя]roй. задarrной

фopмyлой r,= lr + .4.

гpаt}ик котоpой
иЗобpа'кeн на pцсYнке.

i) 't. 2l i: i) a) l: .s)-l

39.

Ha pиryпке
изoбpа-lкен
грaфик "]иIrейIroй
ф1'нкции. ЗаJаннoй
фощryлoй .у = kX + b.
Haйти сvмltу t' D-

l)1.6: 2) 2: 3) 0..1; 1) 1.6: s)2

п

a
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;10.

l{а pис\.нко
и,юбpalкен
гpафик линейнoй
ф1-'нкuши, Эга ф1нкция
Ilо)кет ЗaдaBаться

фoрlr\.'roй:

1).у = l.5т: 2) .|,= х 4'

з).u = -т + .l: .l) 
.r, = r+l:

5) 1' = --r - .1.

:11.

Из гpаt}икoв a-d BьIбpаТь гpaфик фунttuии -v = 0.2-т + 2.

a) 1' б)

l) а: 2) б: з) B: 4) г: 5) Д'

12.

на pис)нI(е IIзoбpа2кен
гpафик .rинейнoй ф} нnцц'
каIiilя тoчliа п р1'Iнаl..Iе'кит
гpаt!иц' этoй фr'нкuиrll

l) ( з: 0): 2) (.з: з): з) (2: з):

.t) (2: з): 5) (): _5),

,13.

Hа pисунItах ..j d изoбра)rсriы гpa(lики фуккuшй: '!'+.r = 5. -l,= _j.
-l.= 2r. + l. .v = "l-т. t, = 2-т (B пpoизBo-lьнoll лopЯдIiе). B oТBеТе \ кiDitиТe
тlкoй пopядoк гpaфиков a d. кoтopьtй сoоТBеTсТB}сТ ПopЯдк)' Псpс-
чис:rения dП'нItцrrй,

Irl б) в]

2) б. а. г. B. J:
З) б. г. а' r. в:

]) б. г, а. B. д:
5)в.rа.л.б'

41.

Пpи какrrх зпzt.rениях -r гpaфик фr'нкции .l.= 
j-Y.. 7 pаспoJo'I\€Il BьII]Iе

гpaфика фyнкurrи 5.т..v = 1.]

lr1 ,1r1 2)(,:l): lr(1.-r).
-t) ( з. +.. ): 5) [зl +.о )

l{aйти абсuисс1'

и r. l=l.
тoчки цеpесеченItя гpафикoв ф1нкций ].=l+4 l) r0: D1+, 3) 16; 4) 15: 5) -15.

:16.

Hайти q'мrrry кoopдиIlат TorIки пеpесе.rения гpафикoв функuий
ll-т+y= 5 || 2'х+зу-=6

1l t-L a{ lr1),-,2\ 2: . 5) 'l)1- ;:]l з] .]1 1l

5) пpавильньIй oтвет t{е укаЗаIl.

17
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llайти сY\'tму кoоpдиI{аТ Toчки пеpесечсншя гpафиIоB ф1 Irкций
1х+у= 6 ц y-_7r-5'

l) 1.6: 2) -2: i) 0..1: .l) -1.6;
5)пpяlrьIe паpаллсльньt'

48.

найдите плoцIaдь тpеугoЛьIltlкa. oгpaничсIlIloгo гpафикoм фvнкuии
2v _ 3x = 12 tl oсЯ}rи кoоpдl{IlаТ,

l) 6: 2) 12, з).l; 4) 2"l: 5) l8.

.19.

Укаrките 1paвнение пpЯмой. паpаЛ''Iе.rlьнoй пpяlroй .1,= .l-r l5 и пpo-
хoдящeй чеpеЗ тoчкy (l: l0).

1)'1, l0х = 6: 2) 'v 
_ 5-т = 5:

j) 
-}'= 4-т + 10l .t).y_4r=5.

5).f=.l-т+6

50.

Ука;ките 1.равнение llpяltой. пpo\одящсй чepез тoчки ( 1'. |\) Ц ( 2.7 ), l)т_2-r=9: 2)з.}. 4r=29:
]) 'l = .l-r + 15: .l).l. _ .1х = 7;

5).r'= :t). + 6.

rp

i.$ 4. Kваgpаmнble yPаBнeнuя U неPавенсmBа. тeoPen'а вUemа.
KваgpаmuнHaя фун.Kцuя

4,1. кваgpаmuчная фyнкцuя

I{BадpаTичtIа'r ф!-вкцrrя - этo (lrнпuия. за:аннutя фoplrl.rой .L' = o'т] + Дт + с. rДе с|+\).6 и с' - fсисТЕитс'тьtt ьtе
vис'.ra. Ес гpaфик - паpаболir. BстBи кoТopoй tlапp:lB.Tеt{ьI Bвеp\ пpи a > 0 и Bниз пpи .] < 0,

Коopлинaты всpurиньr пapабolr ьt, 
'' - i . l = tl,r;, oсьrо сиlrмeтpии пapaбo,rьr явr'IяеTсЯ пpя}tаЯ ].= 'Y .

BьЦе.'rив пoлньrй кв:цp2т. лroб.тю квaлpaтиuнvю фvнкцию ]{о)кнo IIpедстаBиTь
кoopдиIraтьI Bеplllины пapабо"пы бr'lуT pltвнЬI ( 

'?: 
/?)

oбласть oпpеlеirения фr'нкции всЯ Чllс'loBая пряltая. ее oб-lасть знанений: а)
пpи .7<U,

B видс .}'= .r(F + t||J: + л' Tогда

[t' : +:с ) при.7>(): б)( т:,}';]

Фrнкцпя вoзpастаеT нa [pol{е)к\'тriс ['r.:+tr-.) и \'бьIваеТ llil I]рo\lе)к\.Тке (- .с:x.] при rr>0' Фl.нпция в0]pастаст
llа црo}1е)к\'тке (.r:x"l и убывaст нa IIро]{ех -тке 

[-r": +т') пpи a<()
Hалrrlие тo.rск пеpесе.rения гpафrrкa с oсью ()'т опpс:с;rяеТ зtl:lк ,lrtскрIt}fl нaнтit: D=b2 -lсс. Раз:urчньtе с'тt.чаи

pilспojlo)IеI{ия ГрафиI(а кBадpаТичtloй ф\ нкцIrи nрсдсТаB]'IенЬI Itа pиф'нrilэ:

.r>0,1)>0 а>0.D<0

а.0'D>0 .l<0,11=0 a<0,D<0

t8



4.2' KBagP amнЬIe ypавнeнuя

Pеuleнue no;|нbtх квadpoЙ ьlх )'puвnе,.и.i. Т. е,}paBItеHий BIrДa aх2+bх+с =0' где .I+(). b#0. c+()|

l)пpи D>0 }'pаBrrrнис иllсетдвa кopllя: 
'., 

- ]]^6 '. = 
1, ЛD. 

паpaбo'-ra пеpесекаeт oсь or в дв1'х тoяках1
1а 2.1

2\ I|pИ D=0 rpаBEeIrие и}tееТ oдин кopеllЬ, \=1 noрuбo,u касaеТсЯ oси Oх. т' е, иlrеет с ней oдцу обцri'ю

loчкl .

з) пpи D < 0 !.paBнснис нс иnrсст коpней. парабоJra rrе пеpесекает oсь or,

Ес;rи в пoлнorr квадpzlтнoll !'pаBIrении кoэффициент D - 
.rе rнoе tlе. |oе ч исJo, тo }|o)t(tto найти кoрIrи }'pавIrеI{ия

пo сJrед}'Iощ}r}t фopN{l..IаNt:

D !h't- j
4 \r/

аpиф\tстичсские BьlчllсJеItия,

^Е

hF
пDи\1еIlеtlие кoТoDЬI\ 11оl]Bоn,lеT с1:IIIесТBеtlно vЛl]осTIlть

кBа.]pатнoе } pаBнеIlие Bида f + Д-т + с = 0 (r.. с, пpи .r = 0) Нa'зьLBaстcя l1рuвеоенI|ьI.|| кваёpо||lньIa| '

Pсtшеlll'tе tIеlto. rпt,I\ tiBillpilr.fl Ьrх }раBlrеrtI|ii:

l) Уpaвнснltс вп:а аr]+Ь'т=0 прtr D=() Bссгда ll\IееТ JB:t I(oрня: 'т(a-т+,)=0. oтк\fа xl=0: r..= - 
'

2) УDаBHение Bида .1т: + с = ():

-IIpи 
.'+() ]|е u.уееl|l кoР|!еi!.сс.:1и Зl{акll .i Il с соBIIitJaюT:

}'paBнсtlие li-\leс,l oва in]pll'- сс.:t\1зtlаки a и с pаl]".lиttнЬI: тl=_

З)пpи с=0 u h=() \ pавIrенис u.\lее||l ооul! к|lpеllь: :* = |)-

(]]r: + Д-т + с = ()' то всpньr равснсТBа: ,r.* т. =-6.
tl

.Е

г.]а

.|,'e]

:tеТ

Iаrr

4,з, тeoрeма вuеmа

|, Ilpя.tlая- Ес'lrт т' и ].' кopни квадрaтнo[о l pаBнеIlия

тI .I: =o,

!"lя пpиведеннoгo кBадpатнoгo )'pаBHенriЯ пoД rIIlI|: тr * -t. = ,.. -тl . 
-т. = с-

2. О(lpoltная, Ес'-rtr ,fиспprrrrинaнт кBilJpатIloгo \.pаBнeния аr1 + bх t с = 0 неoтpицатеj]ьIiьIй (D>0) и Чис.]a -r1

и т^ таI(оBьI. чТo BьII1o-]нЯroТся pаBенсТBа .т1 i- т. .1 и т. .t. = 
. . тo .I1 и -t] яBllIIoTся Iioрня\Iи Jаl{Iloгo кBa.]раТ-

ttoгo vpавtlени,r'

oбpaтщ'ю теоpеrry Bиета.lастo цспo'-rЬ'}\.IoTся JJя:
l) пo.]бopа кopшей беЗ pсtцсниЯ l pаBI{сни'I (oтltетиlr. чтo \ с:roвие D ) 0 нeoбхoдпlto IlрoBсpяТЬ дo Тoto. IiаI{ BьI на-

чaЛll иск2tТь кoрни YpаBнениЯ с исllo--rь,}oBанпс\I Tеopеnlьr Bиста):
2) oпpеле-.Iения зI{акoB хoptlсii без реIЦенl{'I l.pавнениЯ:
з) IIpи pеltlснии 3:l.]aч на l{а\o,t.fсltис зtlачсния BьIра)кеltия. 'jаBlIсяЦеto oТ [ioPней .]аfiнoго !iвa]pатtloгo \'paвнснIrЯ,

Haпpипtсp, Hайти зна.tснис вьtpаiliсrrия , * l^ .д. 
'' ' -," кopltll ypаBнeниЯ з'т:+5-r_1=0,

ra r;

Пo 1слoвию иrrссlt: D-25+ 12 = З7 
-дискpиминaнТ 

ис\одtloгo 
-}. PaвЦсrrия пoло)киТельньII.i, знilчит 

''+-,. =_i .

I

l
Пpеoбpазу-еll исroлнoе BьIраrкенис и найде\1 efо Знzlчение:

i-.' .i ll{ '.. {.: r 2'' '.r. -r i'
.' ,; '.,, (х,t.). 

1._1'i\ .t./

oтBeТ: зl,

l9



4.4. Paзлo>KeHUе кваgраmнoeo mpexчлена l{а мнoжumeлu

Bь4в;кение вида qх1 + bх + с нaЗЬIBaется rGадpатI{ьI\{ Тpе\ч,IIeноМ
Ес,тl D > 0 и сooтвеТсТBl'ющeе кBадpilTноe }'paвнение имeеT Itopl{и rr и )..' тo веpнo pаBrнсTвo:

af + bх+ с= o(I -тL)(r _ r')'
F,сlи D=0I{ сooтBетстB\'Ioщес квaдpатнoс уpавItение и}1еет oдиIl кopеtlЬ 'rl. To a-Y]+bx+с=a(-Y -t.)],

4"5. l(ваgраmнble нePавенсmва

Этo неpавенства вида с.т]*D.т+с ) 0. o.r2+D-r*с>0. аf +br+с 10. .]-тr+Dr+с<().
B сr}.чае. когдa .r < (). )'.цoбнo }.мнo)киTь неpаBенсTBo нa _1. изlrенив всс ]t]акrt в ..1еBoй частt,t нil пpoТ1{BоIIоЛо)t(I{ьIе.

и изl{еtlиTь знак tlrраBсIlствa. ПoэTo\I1'даJсr pасс}'oTpонЬI То']ьt(o сr.!.чaи a > 0

l)D>0 .]rr+D).+с>()
,т Ё( .,.j: 'rl)-1r.., -э1;

.l-т:+l'-т+с:j ()

t. с ( :о: t,].-[т': -:r)

rrr]+Dr+с<()
-t a (.rr: .1 . )

ах|1 bх*с {
т : |'т': т. ]

2) D={) rr.r]+b-т*с>()

'т с1 :': 'rl.}!'(t'. .1'):)

aтr+6x+с'i 0

.\ € { ,: _.7. )

с-r]+D-Y+с<0
нет pеurений

.!х:+br+с1 0

з)1)<0 a-Y]+D-r+с>0

1с( ;.: +].)
ох1 + |1х+c.. |)

\. € {.-...]: + 
'с 

)

с-r:]*b-r:*с<0
нст pсшIснIlи

r.-).]+b-т+с a 0
нст pсruсний

Nl
rrlr задаЕrlя BapIlaптьl оt.Bет()в

I

Hаirти lrсньrшиri кopень \'pавнеtlliЯ З].]+ l:l]._ j=0
l) 5: 2) -5: 3t .r. -ll 1 : 5) -]

2.
Haйти мoлy-lь pазIioсти коplrей }'pаBнeния 2-т: + 7-т -l = 0, l) з.5: 2) 4: 3) 0..5: .l) ].5: 5) 2,

з,
Haйти с1.lrrtv коpнеli vpаBнения (2-r _ l): + З(4-r 2) = 0. l) 6: 2.l 2; з) _]: .l) ]: 5) _5,

4.

Haйти пpоизве.цение кopнейlравнения ](.5r l) = l ll ] : 2) sL, з) t. .l) l: 5) нет

коpней.

.1.

Пpои'lвеление кopнсй ypаBlrения l02-т: l3r 52 = () пpиIIaд]Iе)киT пpо-
Ntе)I(\,'тlil':

l) (0r 0,5)r 2) (-0.51 0):

3) (-100: -50); 4) (-50: l0):

5) ( l:-0,5).

6.
Hайти сумrп ьrодl,.nей кopней }'pirвнения rr +.l0] = l04r' l) 96, 2) 86: 3) 0: .l) 192; 5) 52.

20



JYs

п/п зaдaния Baрпaвтьr oтвeтoв

"7.
Cpелнее аpифметическoе кoplrей }.paBнсHия
нo:

- ;" ..G'"-u
!6-l

:f paB- l) 0: 2) l: з) l.5: a) {'; 5) 2,

8.

Lокpf,тить дpooь .. -rr il\'-li)
|\ \ +-< -)\ т-i ., r 5

ll +.1 ]т + r 4

!r< i-l) -, : -5) l.

t

r)

4)

') 
-')\r+ irl

-:- Jt -r--

10.
Упpостить вьtpалle"'" 

l +";:;-*] + i*
1) l: 2) l-5; 3) 2: -l) -2: 5) I

ll
1) l. 2) 2'. 3) 5; 1) s: 5)-2.

12.
l) l: 21 1: 3) з: -l) _з] j) 2.

it.
Наtiти с1'ltrtу ltBaдpаТoB liорней l раBненця t' 5.т 7 = ()' |)25. 2| -'7. З) 13: 4)З9: 5.) 18,

l.t.
Haйти значе нlrе BьIpzl,l€IlиЯ

7-t'+-т_1=0,
- кopни уpaBнени'l

tt 1-'. :r .L : r) i5. .l) 1r: 5) 18.

15.

l) а. в. Г: 2) a. B. д: з) б. в. г:
J)а. в: 5)б.r

16.

l.paфикаrlи каких и3 пеpсtlис]rснньlI ф1нкuий; a).r,.= l + J-т r]:

б)r,=(5 r):. в)v=З(х J)_(-т-1)r: г) ]'-9 ];.,).'_;=15 являrотся

пфабo"lьl. Bстви котоpьI\ наIlpав.-rеньr вниз?

l) а. в. г: 2) а. B. д: з) б- в. г:
.l) а. B. 5) б. r

1'7

Hайти oб;rасть зна.rений фt'нкцt,tи .l' = -r. + .lr + 6, t) ( т.: 2]: 2) ( 2. +:r}.

З) [2: +;: )' ]) ( ;t': -2):
5) ( e : -21.

18.

Hайти oб:rасть :знaчениii ф!'нкцци .t'= 15 6-т f ' l) (_..:2.l]: 2) ( з: +.'):
3) [2.]: +.. ): 1) (,,,: 2.1):

5) ( ..' : _з],

19.
I{aйти суltrtr. кoopдинат BеpIItиньr пapaбo.тьI. зa.]аIrнoй фоp}l\'лoй
\=lх.-lх t/

1) 2: 2) l; з) 7: 4) 8: 5) 5.

20.

Hа pисvнке изoбpaxен
гpафик фнкции

Hайдите с.v" мlr1' 6 l с,

21



J\!
п-/Il

Задaнttя BapПднтьr оТBе'гoB

2t.

Hа pисунке июбpалteн
rpa(Dик кBaдpaТичt{ой

фyнкции- Эта ф1'нкция
\toжст -}аJaваТьсЯ

фоp \r-!.Jrо й:

1) y= f 7:

2).|= х2 +7I+7.
31't' = :r] ?х 7:

J) 1=--rr-8х ?:

5)1'=_г+8-т.7'

22.

Hа pисунке tзобpажен
гpафик кBадpaTtiчнoй
функции' Эта фvнкция
\foжсT зaJaBаТься
фoрпfl. jiо ii:

l) r'= .t' - .l:

2).l'= -r] + -т .l

l) r'=-rr +2-r-:[
-l)r'=t'+.1х-.l
5) t.= -т: 6т _ .l

21.

Hlйлите 1-'pавнснис
квaJpaТичнoй ф\ нI(ции.
гpaфик кoтopoй и'lобpаxен
}Iа рl{с!.нкr. есJи IlЗBссTно.
.rтo наибo'тьlпегo зtlачсllия
функция лoстигaет
лptl -т = 1.75,

l) зI = 2'т] + 7-Y + 9:

2)зt= 2rr+7r.+9:
i) il'= _2-rr _ 7-т + 9:

.l) Зr. = 2rr + 71 9:

5) З'r'. = 2l: 7-t 9.

21.
найти тrpoи]BeдеIrис абсцисс тoчrк псpссечсI{l{я гpar!ика фr нкurtи
t,'= 2-т: .l-r * l с ЛDЯмoй 1, = 15.

I) -7: 2) l: з) 7: -l) 8:
5) гpафики Irс псpесскiiюTся.

t)
Hайти сr.rtlry aбсЦисс тoчск псpссечсния гpафикoв фr.нкций
r'.' l5т]_7-т+ 12 и r,= ljтi_ ]2т+ 10,

I) t: 2) -2.5: З) -2 : 1) - l;
j ) гpeфики Ile пеpесекaюТсЯ'

26.

Hаiiти сYrrrцr' абсцrrсс тouеli пеpесеvения гpафltков фr нкuий
r,.= j-rr. 10r+6 и l'+ 8-t= 5'

l)]: 2)]:з) i: a) 1:
5) Гpафики не цересе кitioтс'l '

2'7

Уtiа tа l ь пpоrtеrкr l ки вo tpастitния .!r нкuии l - ,': I l)(-*: +эс): 2) [1: +.., ):

i.1 ( a : ll: -l) [0: +.. ): 5) ( :r: : 01.

28.
Пpи каких зна.rениях ',с фl'нкЦия }.=_rj+.l-r.з r'бьrваетJ l)(:r:+].); 2) 12- + :/l1]'

З) (- r: : 2l: -l) ['l:+..): 5)(_:а;1],

29.

Cpавнить зIlAчения l't"ЛJl и.l(.l). г:е./(.r) =rr 8-т+ 12 t) /tJБ) >,,(4):

2) /.(JБl <.Лa);

з1 71]1З1 =/i+);

+) IlсjIьзЯ сpаBнI{Ть,

з0'

Cpaвнить знаvения /(l6+.rб) и ./(1{l*rб). где /(I) = rсr з2r+ 2.i5. 1) /(l6+,!6) > ,(l6_.,б)
2) /.(l6+1л) < /(l6.^д)
з) l.(l6+\6) = /(16_.Д)
4, I{с.цьзя сpаBI{иTь,

зl'
Cpaвнить fнavения 1115) иЛ20l)" гдe /(-т) = 3-t:+6х-З 1)/(ll5) >(201): 2)Лl15) <l201);

з)Лl15) =1201): .1) не'-IьЗЯ сpaB-
нитЬ'

32.
Из пpяпrьrх. з:ЦанIIьtх урaBнениJ{}Iи: a).v = ).. б)r= 2: в).r' = :t; г)-т=;t:

д)'=2, BьIбраTЬ oсь сим}lетpии пapaбoльl 
'=xr+-lr.

l) а: 2) б: З) в; 4) г: 5) д.

Л!
П|r|

tз'

j:1.

з5,

22



J\!
rilrr

зaдaнItя BapпантьI oтBeтoB

зj. Hайти суlIll1 цеj-lЬl\ реIxенЕй нсpaBе}rствa x] _ 7х + l0 < 0' |) 12^ 2) 9. з) 7; ;t) l]: 5) 5,

j:1.
HайTи пpoиЗBедецliе IlаТypа.'IЬньI\ pеIxений нсpllBснстBа
*t'+з-5-Y+2>0,

l) 0, 2) 1: r) 6: -l) 2i 5) 2.1.

:15.
Hайти J:rин} интepBаjra. яB]IяIoщегося pешение}1I{еравенствn тr < 1] ,

4

l) 2. 2) 7. i) l: .l) r{. 5) 5.

з6,

Уrtaзaть нaибo:rьrцее oТpr'IцаTeJЬнoе ц€;-roe pCш€I{lre неpаBеI{сTBa
lll-tt.o

I ) -2: 2) -l: 3,) .l; 1) J: 51 5.

з'7,

Пpи каких зI{ачсl{ия\ r гpафпк ф1.нкuип v = 5t'.6-r + 10 расПo,1o)кен
вьrше гpафикa t!1нкции lr +x= 5'

1) пpи всеl' r:
2) тo.'lькo Пplr x = l:

.з) (.'.: l )!-(l: +a):
+) ни IIрI{ кaки\ r:
5) (l: +:. )

llt.

Пpи кiirtrrх зна.rениях -r грaфик фr нкцrrlr .г = -.l-т] + .l-т _ l pitспo.loжен не
ниltс oси aбсцrrсс.]

l) пpи BсеN -Y:

2) To]rЬкo rlpи r = 0.5:

з) ('7:: ().5)!.(0.5: -.. )

+) пи пpп кaкllх x:

5) (0.i: +, ).

з9,

Пpи каliих зпaчсния\ -r гpафrrк (lrнкuии r = 7-т: + 'l' 18 распo'1o'кеIr
выrrrс оси абсцисс,]

l) пpи Bсс\ 'т.

2) тo".rьtо прrt -r = 2:

з) ( .,:: ]).-.2; +o.):
:l) ни пpи какиr r:
5) (2: +"с )

10.

Hlйlи oб.titсlьопре1еления ф1 нкuии .,.JLГ .
! Y т l:

|){-т:+rr):2.) [3:1l:
з) ( ,: .])!(4: f ].):
.1) (.l: +j. ): 5) (з:.l)'

It.

наi{Тц oбЛасTь oпpс;lс,lсtl{iя q}}'нIiции ]' = ]r:' 2 r _ {Ё L.j *' - ]
l) ( i.i 0)!-,({): -т)
)\ t ' rr, l,r r-

l) t-: {tr r{l ll:

5) (l:+т ),

t.
Haйти чис'-ro. принаJ.iтеlкаЩсс oб'1асTrl oIIрсfсJения ф1'нпuии

r'=J-.,.'-, 16t;
t) 2: 2) 5: 3) l: .l) 8: 5) 15.

4з.

Hаtiти чис.ro. пpинlLl:,reiкaЩее oб"lасти зна.rениr.i ф\ нкции

y = ^f 
2,l' -. 21ц. -s9 ' 15.

1) 21 2) 5: з) l: .l) 8: 5) 15.

+:1. Pсrцить систеlrr' нераBеIIсТB
{'. > з6.

]т.+2t<lI,r.

1) (6: 7): 2) [6; +":1, 3;,-- 
'U,,

-l) 16: ?): s) (-er:;ll.

^ l t,._|]т.: lt,.
rсш итЬ систс\Ц IJсpаBеItств .

l'т. 9.5I +l9'5 <()

1) (6, 6,5): 2) r = 6: З)(_r:6]:
.l) [6:6.5): .5) ( ,j:зl.

16.

1) i'з: ]]-i 1.'i 2) \ 1

оi j.з];о[_з.

I )rt--l ll

-f l: 5lll:+z ).:)

2з



Л!
flJr\ за,]анl!я Baptrarrтьr отве'гoв

1"7.

l) (-"(: 2)9[з' +..): 2) [з: +a]):

З) [2: З]: 4) [2' з): 5) (2: з],

-18.

Hайти с1'rtltr, цельI\ rIисе,]I. tlpипajl.цrжаIIlи\ oб.-rасти oпpеде:rсния (lr нк-

uии r_!Al_rv-[,.!' ]
'i{: -. * 

-

l) 5: 2) з: З) _7: .l) 6. 5) 8

19.

Pеrпить неpaвснствo
lQс) > s(f). исnoЛЬз\ Я

гpaфики фуIlкций
lr) и g(f).
Irзoбpал(ен IrьIе
на pисYtlке:

1) (-с{.: -])!,( l: +..)

2) (-2: l);

-l) [-2: l]:

J) (-z't 2l-ll: +or) I

5) (I: + эс )'

50.

Pеrшить неpaвенствo
,Лx) > s(r). I{спo.]ъ1'Я
гpафики ф}'}tкций

.l(.т) и g(-Y).

изoбparкснньtс
на pис}'нIiе:

l) (-r: +.rc ):

2) ( ,. l)!'( ]'+у,):
l) 1:

{) | l: +;с ):

,5) ( 1: +.xr ).

(-r

D

ис

р:

к(
н(

сl

'.$ 
s. гацuoналbнbre yPаBHеHuя u сuсmепllbt yравнeнuo

5.l, Pацuoналbнbte yPавнeнuя

oсновньrпlrr методаrlи pеIIIениЯ J,'paBненияilв"lяюTся:
1) пpиBсдeнке paциoна"rьI{огo BьIpа,(ения к общсlI1 ]tlаlIснатс'lюi
2) paз;roи<ение tlа \II{o'l(итеJи (гpvппиpoвкoй: с пo\1oIцью форrry.l сокpaшенlloгo )'NItlо)l{сllия: с пo\lo1цью pа }.lo)rс-

Hи'l кBадpaтнoгo трсхч'IеЕа нzl vнo)киTсJи).
з) заMена пеpе\lеI{нЬI\:
4) исI]o.цьзoBaние oдноpoдносТи }'pаBrIсI]rlя:
5) вьrде"'lение це''roй частlr в кa;кдoй из,lpoбей 1.pавнснияl
6) вьlде;rсние пolrнoго кBаJpаTа сY}IrlьI иIи paзности B .lеBoй часTи \ равI{ения'

Paз.;rоiкенrrе rrа lrнo}t!ltеJllt
Paцltонaльнoe i'раBнеI{liе^ IlpиBеденнoе B pезy''IЬтатс pаЗ''lо,{iсt{иЯ I{a мнoltl{теjlи к ви.T' .4(9 .4(') .1,(' = 0.

/i(-т ) : (t.

paвнoси".Iьrlo соBoк]'пнoсти ./.(r)-0.

[.l,(-т ) = o.

пpи М ер 1. Hайтп сpелнее аpифметинескoе rtoplrей уpаЗнения (r-l)(t' 2r- 15) - rr _ 25.
Pеluеttuе, Pаз-roжиlr на rtнolкиТеЛи квадpaтньIй тpехчJrlr Е .]lсвoй чaсTи ypaBнеI{ия и pазнoсть кваJpaтoв в пpавoй

чaсTи. IIoJгvчи,\l: ('_ D(-т_ 5Хх + з) = (т 5)(т+ 5)'

24



Пepенссеv сl"raгaеlroe из Пpaвой часТи ) раBtlеllия B ]1евую и вьrнесеlr за скoбк1' oбЩий мнotките;rь (r. 5), полyvим:
(r - 5)((r l)(r+з)_(-t+ 5)=0. (r-5)(х?+r 8)=0.

После:нeе 1'pавнение раBlloсиnьнo сoBoк!'пнoсти; ]. 5=0 и]-rи /+-Y-8=0,
Коpнеll пеpвoго .vрaBнеItия яB.lяеТся 11 = 5, кoplrи Bтopoго ypаBнеIlиЯ - 

(pрaциoнaJьItьlе числа -т" и r. (таrt как
D > 0). сyltrry кoTopЬI\ }loтGlo найти пo тсoре1rlэ Brrетa '. 

+ x = _l, Toгдa сpеJIrее aplrфIleТIrЧескoе Bсeх кopнrй

ис\o.]нolо}pавHсtlия pавнo, . _ 
;-. 

...l_';

oтвет: l| .

Mеmod ввedенuя нoвьtх пepе:|tеt|||ьlх ЯB-lЯеТсЯ oдItи\t и'} oснoB}Iьrх }lеToдoB pеI]rснI'lя tравt{сний nюбoгo тltп:l. Рас.
с\loTpи}l нсс(onЬко rrarrбoлее часто всТpечаtoщи\ся :}a}!еlt]

1) Ес,'Iц B } pаBнеt{ии пpис\,тств}'ют BьIpахiеrrи я видa l(x) E (.дr)):. то rlo;кllо BьIпo,1I{иTь зauену .l, =./(-r). pеruить
по.l\ченнoс IсBа..lр;l |нoс \ равllс|Jие. f, посJе выпo,rненttяобplttнoй ll\lснь| нlйти ttopни ис\olttolo \ рlBнения

B .rастности. ес.rи 1'рaBнrние IlNtееT Bи.] ./-t'" + Д.1, + с = (). з:lllеItoй 'y 
= -t', пpиBодиTся I( кBадpатноМ) : .]-y, + b l, + с = 0.

2) Ijс-rи в }равнении l'I\tеется BЬrpDкеI{ие BIl.]а .'l..o.,o*no пoпЬITaТься вьIIIo-]нltТь За}Iен\': 1+!_1' Toгда

j';)-l= .r*1] ]=r.. 2: ,'.-l=].*! -З ...l]=l.._зl'
r. ! *l .r' I .r. , .v,

Aна"'roги.lЦvю :}амещ' }rо)кно BЬlllo-lrtиТЬ Ii tlpll IIаjlичии B ) рaвценrtи BьIpа'кений вида т 1. . 
'onn.. 

u. -l.
з) ЕсЛи B }'раBненци иllееTся нескo]lькo вьrpатtеншir вида , ]f + B!-т + ('. -.1r] + в.-т + С 

" 
,, ,,..'o *,o^'o nonpoйu,'o

p;lзде.]иTь их Цa 'Y+0 ц вьrполцить tit\lеt|\ -l.=,l\-l дo дс,lсnuo необrодиl'rо пpoвepить. .rтобьr -т=0 не яв'rялся

кopЕe\l }.paвнс нIlЯ: ссЛи пpи I = 0 v рitBнение oбp,uru.."" 
" ""pnoс 

pаBснсTBo. значит ]сr = 0 - кopень исхoднoгo } рав-
ненflЯ (важItо не пoTеpЯТь еГo B IIpoцeссе деЛенIrя!)'

.l) УpавIlе!] ие вида о . 
|. + b ' l . g + с . g] = 0. г.lе сl. D. с rrс кoтopьIе коItсTirнтьI. t{азьtBаеТся oдlro!)oд IrЬl}! B I oрoii

сТcllсrirt и реIxaется де']ениеll oбеи\ .raстей 1'рaвнения нa gr +1)- по:тv.tи;t,. u i' | '1. *1.,'|'1 '1-с=0, BьIПonниB 'JаuенJ

r 
i.Ч. g.

i'=-" По.l\ Чrl\r п pсIlrи\'l I{Ba]рaтнос l'paBttеttис. а пoс"'rе Bьrllo'ltlе}{ия oбpатнoй заrrеньr наli.lеrr кopllи Ilс\oднoгo

)'pаBнrIrия'
ГIpиrrеp 2, Pеurить 1'pавнснис

-9t^

Рсиi. ;иc Це,rесoобpа'rнo вьtпo.tни l ь tа}|сн) ' ,l, . тor.]а

при}tеT вид: t,: + 6 + t. = 8. .t.] +.t. 2 = 0. нaйдя кopt{и котopoгo

l-.J/п l-,v/'r
кoptiи ис\o.]Ilого J'paBflснtr'l: ,1.--J. '1] =L. r.- l . ..- .

.л;'г=
UтBсТ: _.i.:: l: --..

5.2, Уравнeнuя в целblx чuсл<1x

-919r- --='I. -,'-т. t-+(r_'t'' *() и 1paBl{rниеI. \, .t

и вьlпo.-IIlиB oбpаTЦ'Io заllснY. Ilo'tllо пo.]т'Y--чltть

к этоlI! T''llI]-' oТнoсЯТся \'paBЦеI{ия. в кoтopьlх тpсб]стся нaйти все це-roчIlс-'IецIrьIс pсrrlсttrrя .rибо доrсазать. чтo их
нет, Как пpaви'rо. rio.rичестBo пеpе]lенIlьI\ B TаIto\I \'paBнении -.]Bе 

и'lи бo-lсс'
к \1еToдav pеIxения r'pавнений в це.rЬ] \ чис.ta\ \toжtlo oТt|ссти с"lед!.юlцие:
l) pа]-]ФIение j]сBoй часTl{ !paBнениЯ нa ]1нo)l(иТе-.Iи. пpoиЗBедениe кoтopьIх раBнЯеТсЯ цеЛо]\'l\' чис.пу:
2) вьrде"lснt,tс поrньIх кваJpатоB B '-IсBoй часTи }.pавнеHия. с\'\lNrа IioToрьIх pаBtlа цсnoNtу чисдv:
З) приltенение oгранитеннoсти l|i1.нкциii. вхoJrrцих в сoсТаB J pаBIlеtlllя:
4) пpимснение прIlЗIlакoв дсЛимoсTи це.'1ьt\ чI{сeл'
B pсз!J'Iьтатr испоjlь3oBа}lия эти\ и др\ гих пpие}toв. liaк пpаBиno. \{o)кнo Пoщ'чиTЬ нскoтopor кoflечнoс rlис.1o Bo:l.

lroжных значeниit пеpеr{еIlIIьrх. вхoдящи\ B сoстав 1pавненrrя. и найти ]Ти ltllчения.

5.з. сuсmeMЬl pаЦuoналbнblx yравrrенuй

Pеrшением систеilьI -YрaBцеIlий с л rtе и ]BссTflьllrlt нaЗьIBaетсЯ упopядо.tенньlй нaбоp и .tисе.r' oбpaЩirroщих
B веptloе paBеItствo liаrr!цoе иЗ vp:lBI{ений систr}1ьl, .ц-]я pеIЛения систеilЬt ) pаBtlеttий обьlчнo Заменяют дa}IнYIo систе.
v\ lp} гoй. Pавнoси.rьнoй исхo:нoй. rioroрrJI решiiсlс'l проще,
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oсrroвtrьrе метoДьr pешеtrиЯ сисTем рaциoнаlьньrх r.paвнений:
1) Метoд пo,lстанoвки,
2 t Заrtенlt пере\lсt] нoй
3) Mетол paз--rorкeния на }tllo'кIlТеIи,
4) Мeтоl a:гсбpaшvеских пpсобpазoваниri vpавнений систеrrьI (i равrreниЯ систе]YIьI мo;rtнo ск].lадьIBаТь. BъIчllтаТь.

yмнo)каТь на чис-lo. перe}lнo]кать и дсjrить. сoб.'rюJая BoЗ}Io)кность вЬIпo;Iнения таких oпеpаций)'
5) Гpaфитеский ueтод (Пpи pеlxении систсl\lьl fBl \ \.pэвнений с дв\ \1Я t{еиl]BестItьI\Iи эTи\I метoJorr кеoбхoJиrro по-

стpoитьвoднoйсисте\IекoopдиI{аТгpaфикиобои\\pаBrrснийинайтикoоpдиIlаTЬITorIскIrеpeсе.tенияэтиrгрaфикoв),

J\!
п/п 3аданllя BарцaЦTЬl oтBстoв

Найти сr'lшrv кopнсй (илIl кoреIrь. ес']l,l oн один) 
'pавнсilиЯ(.t r): + (-r - 4)(r? 2х - 2) - 0-

l) 5: 2) 7: З).ll 4) 2: 5) 3.

2.
наirти пpоиЗBедеtfис lсoрней 

'r 
pзвнения -tr _3-f +З-r.1=(1 .-\)(5 -з-тi, l.) -6: 2) 6. l) -1. ,1.)2. 5) -l

l.
Hайтп q':vIr'ry кoрней (и"rи кopеIlь. ес.-rи oн ofrrн) vpaBцсния
r:j ]). + .l = (2 . -Y)(-Y] + зr +).

l) 2: 2) ]: t) ]: .l) _2: 5) з,

-1.
найTц [poи3Bеденис кopнеri t'pавнения rr] 9=(7+-Y)(-Y] 5r+6), l) _17: 2) 5l: ]) з: 4) 51:

5\'

). Hайти сpe,Цнее аpиф}lеТичeскoе кopней уpаBttсIlиЯ (x] 2r t.+)] =.+(f l):' ]) l: 2) 2i з).l: .l) 16: 5) _t

('.
Hайlи пpоиtвс:снис кoptlеi rpавнения JSo,ts | 12r lrll' )r .l lr-l lr-ar )S

5r ?

7.

Hаiiти знaчснис вьtpit't(сIlиЯ rf 'т' . г.rс х. и -т. - наибo.lьrший lt fiArl.\tсньЦlllи

кopl{и ypаBнеEия ro * 6-гJ' 16 = 0 сooтBетстBскнo,

l) 16: 2) ]: З).l: -l) -16:
-5) 8.

б,
Haйти сvllltl кopней (илrr кopень. ссЛи ot{ oJин) \ pаBflеrrиЯ
(-т.+8x- l2). -lr.l -]-t'.l =0,

l)tt: 2) 10.(6)1 3)-8: 4) 2.(6):
5) 5.(з),

9.
найтI'I црoIrзBедсIrис коpнсй \раBнения (]j 2'т+.l)r+('t l)]=27' 1) l: 2) 10: l) -10: 1) 16:

5) L

10.
Hайти сpе.lнсс аpи()uеТи.lескoс коplrей !pаBнеI{иЯ (-т 4)l_ 3rr + 2.l-t. j8 = 0.

li.
Hайтп знaчснис вьrpа)l€ния /? .P. г,fс ,? - кoлиalесТBo. a p пpои'}Bе.]енис
кop}iсй \.paBнения -t(-т _ з)(-Y + 1)(-t + +) = :s

l) 70: 2) 165: l) lj0t .l) l0:
5) 50.

12.
найти ПpoиЗBеjенцс кopнеi'i \.pаBнсни,I з-Y' + l4-Y1t ' з) _ 5('т l)r = 0 1) -15: 2) -15: l.) -10: .l) i5:

s) -1s.

li.
Hаriти vтpoопнoе пpoи']всдсние lioprtсй \ p:iвtlснriя
(х 2)].5(.г. 8) _ 6(-тr + 2r +.l)] = 0

l4

Haiiти сr rtrл' кoplrсй (и-lи кopенЬ. сс.1и oI{ o,]иtl) \ pаBненrrя

r]т6+ - =5'1
4

l3 -2r-

|)2. 2)5. з) ]: .i) 6: 5) 2,

15.

Е{aiiти с.vмlП кopней (иrrl кopенЬ^ ссjrIr oн oJин) \.ptlвtlения
- r -C-]ri'-l0r 7+ll=0

]-т

l) I )r -l ^, -l l
-r) i::+) t:

16.

Haйти сумlп Koplrей (иnи кopelrь. есJ-rи orr о]lltн) ypaBнеIlиЯ
r.' 3r +16 r'-,) lr'-5.t,? t.r -6=0.

-Y _zl r +.] т +l

11.
t) 0: 2) з: з)]: l)6: 5)-2.

18.

Найти q'мlп liоpней (и''Iи
16t

lrLr*r-9-.t.. = 

^-..f

коpеtlь. ес..Iи он oдIIIl) \ pавнсния l) 16: 2) 16: з) 15: .l) _15:

5) -10.

19.

нaйТи c\.мМ!' кopнeй (иIи

-4 - - 9 + 2 
=0.r--L -t'+2r I r+l

кopеtlь. есr'Iи ot{ oдиti) уpaвнеIrия 1) 0'5: 2) l^5; з) l: .+) 1

5) з.5'
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IЬ.

ro-

Ne
lI/п За.lанпя Bаpllан'гьt o'гветoв

2l) Haйти пpoизве.1ение кoрrtей YрaвнсниЯ -l.l. . .'

r +1 r'+ir'-l
9^

r -l
l.) 1.l.5: 2) l.l5: з) l.tl75l
-l) 1.8: 5) -1.875.

2l
H:tйти с1'ltlt1 квадpaтoв кopней r.рaBliенrr-'l 

;}; '. = 1 l 5'т

22 Hайти пpoизвс.]ение rtopней r paвнсния :т+5 6l . .. '.
r' ,*l

t\t )\ ti .t)t i l))5

2з,

Hайтизна.tение Bьrpа,кeшIlЯ

pа j.lьньl\ кopнси \ pilBliсtIи'

,l.л. гJе S сl.rrlra. а /? - I(oлиЧесТBo наТ}.
l' +)

.i -. ., l-' "

l) l: 2) -2.5i 3) 2.5: -l) 0.5:

-s) 0.s.

21.

L[аilтп значецие BЬlpа)riснI'Iя ?P - 1, гJе Р прoиЗBеденltе l(oplrей уpaBне-

||и'l .] _lх l-|)
l t+l] t+| l т

I\12.. 2)66. .1) 1t0: -l) L7:

5) 11.

25.

Haйти t'вr--rиченtп ю в 20 pа.l сr'llltr
,i. L lт ], '. |J'r ], . L

(,t +: ). \.+.]т+] 
. 

'r'l

I(opriе l.l \'равнениЯ 1)0: 2) 9: :l)-4: 1)-5: .5)-2.

26. Hlitlи лpoиlве-tенllе t\оpljей \ рilBHсниЯ ' 1, . .-ri+
\ -1,++ , (. tt

l) l: 2).]..5: З) 2'5: 4).l.51
5) 0.s.

21

[{аriти сlurtr кoрней (и-lи кoреIrь, ес.lи oн oдIlrr) }'p:]Bнсни'I
-tl

I lr t_

1) 2: 2) _2: З) .}: .l) C': .5) 'l.

18.

Hайти сr rrrrr' кopней (lt'-rrt кopснь. сс-lи oн o.fllн) } раBrrенIUr

'.ul_5i.-1]_rь=о

l)1 2) 2. r) 5: .l) 5. 5)7

29. 11айТц [poизBеJение коpней \ раBнсния ,,*,-1r l-lr'' rjl tl
t).l: 2) 2: з) 'l: .l) _1: 5) l

з1),
Haйти сvrlпrt' кoрней (иlrи коpснь. сс']Il oн оl]iн) \.paBнеItпя
:r] l5.r] 2-т. + 12'т + 36 = ()

|) -2| 2)2-. з)]: .1) l' 5)j6.

Зt,
lr it 'i

.r..]'\.-з Y.+2 _3 S
Hайти пpoизве:eнлe коpнеli тpавнения

l) l: 2) -l: 3) 9: -l) -5: 5) 7.

t2.

ес"]ll oн o.f иIr) \ pitBl{енriяHайти сvltпl1 кopней (иrи кopснь.
r. - 10: -12 .],т

-r.' f"* L, 
= .' lt - D

lr l) )r l) lr l-l-l lr-)1
ir ll

пaити Bсс naрЬI lrат\pa"lЬIlЬlх чисе]] -Y и .}' Таlillе. чТo Bерtlo р:tBеIlстBo
-rr =.h'] + lз B oтBстс \ ка]аTЬ с\'\I\I\' Bсе\ таttи\ чисе-l'

l)0: 2)6: j) l+: .l) l(): 5) lз

j.+.
.l.. \ дoBлeTBоpЯющи\

-т + l: B oТBеТе \.кa)I(IIТе
,ц-'Iя Цаrкдoй цaрьI ЦеnЬI\ oтpицатс'lЬtiьl\ rIисе'iI .r и
YpаBнекию -t' _ 2t'. -тt.' + 2-т .l=0. BьI.It{с.-IиTе с\'rt}'.\
I{aЦ}IеItЬпr\'ю и'] эти\ с\'NllI,

|)_11.. 2)-| 6; з) l'l: .l) it):
5) -l r.

з5,
Hайти все пapь] нaт\.pа..rЬI{ьI\ чисe]] -Y ll .}. Тilliие. что веpнo раBенстBо
rr _ 8-т +'l.1+ 2y = '7, B oтвете vказать с\'l{\lv Bсех T1lки\ rIисеJ'

l)5: 2) 7: з) t2: .+) l7: 5) 20,

36.

.(rя каlкдой IIаpьI це.цьI\ пoiожиTс,IьtIЬIх чисеJ -r Il .y. }.доB..IеTBорЯющи\
: r.. 1.1\pirBнению т:.- т .,t 'l.L -- : {). BьIчис]IиTе IIрoизBeденпе -r1,: B oTBеTе

'-::fi +r' j

v каrкпте наибо.rъrцее и3 эти\ ПpoltзBедеrtltй.

1).l: 2) 6: З) 12: .l) t6: 5) 2(),

з,7.

,(:rя ка:кдoй IIаpьI це'fьl\ чIlсе.]I -т и r,: }.JoBj.rетBL]p-'IЮIци\ J'раBIIсI{ию
(r: +.y)(-т _ 2y + 5) = 2.rс1.'. tIай]итс rrpоизBедение x1,. B oтвеТе }'к:DIIиTе IIаII-
I{eньцlее из этих ПooизBeдeнIlи'

l) 12: 2) -.l: з) _2; .l).6:
5) 0.

з8.

Haйти сyмrrу кopнeй (и"-rл кopеIrЬ. eс--Iи oll одиIt) уpaBllени'
.r'-4:r +8 5x:+10.r +8 J.rr -lur +92 L_

с -2 i(x +l) 5(-т.4)

l) 6; 2) 2l З) _2: -l)'6: 5) 8.
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лt
IIДr

за.lаlпi я Bариантьr oтвe.I'oв

з9,
Сyмlra

ll -t =2.
-т+.y Bсе\ pепIений сIrстеIIьI ]- . pаBI{а:

]з. ir .1r: = t..)

|)20' 2) 22. з) 14: 1) t2l
s) 18.

+0.
Мaксиlraльнос пpоиЗведеIlие 3x .-у pешеflиii ('т:.r) систеllьI

pавlro:

]2'r. _ з'т. f - з2.

|2r.+З.l'_х

|) |2'. 2J 24'. З).l: .l) 8: 5.l 18,

-l l.

J'.
1,

--2.Y!,+4r'

'+8r''-8
Ес.rи (-т:.r) 

- 
pеIшеtIие систе\tьI

I{ие BьIражсния r. _.l. pавнo:

Tо i\'lа кс t{l{aльнo е Знaче-
l) 9: 2) 6: 3)-l: ,1) 81 5) I

12.
I(,r If +-\--+l'=-r..

il r -.1.t'
Есnll (r.: }) рсI]]сIIие сисТсnlьl

ния -' - |.'| pавнo:

To ЗнаЧеt{'lс вЬ!pi]]кс.
l) 2: 2)]: З)3: :l) l: 5)6'

-li. Если (-т:.r) 
- pеIrrеIiие систе\1ьI ].t'*(rr'*9={).

lr''-6.ri1)={)
то с\ \l}Iа .f.i t.' paBна:

1) _l2: 2)-l: з)..l: .l) 6:
5) 6.

l(r -lr')'(r + r')' -16.]Тo
l(r 2r)r(.r+r)r=6.1

Если (r: 'l) - 
pецIeнис сисTе}lЬl

г t paBno:

пpoпЗвс.]сI{ис
|)2. 2) 2-. з) .l: ]) l: 5)8.

Есnп ({:.'") - pеlxеIlие сисTе}tьl

paBr{o:

.l{
lr,

r. _Y 1' =lх . тo пpoиЗвс.Iениe -I 
..l:

l) 2: 2) 2: 3) '1: 1) J.5:
5) 8.

.lб
Eс",и (-t:.r) - pеIxеIIие систе\,", 

ji . _ 
'' ). 

;- 

] 

1({ 
_ 

: 
) - r: = 

: . Тo \IаксI1l1:i'.,IЬ-
i(r'-l.r')' -2(.Y -11 ) 8=0

нoе l}flачеIlIIе Bьtpаlкснltя ]т + r.] pавно;

l) 5: 2) 6: 3) 7: -l) li: -5) 9.

наriT'I кo.lичестBo точск пересе(Iеrrия гpа(lиIioв 1'pавнениli
-Y] + l.r + 2'тi'+ Yr},r = 5 и 'т:i)+-rl]:=2,

l) l: 2) 2: з).-]: 1).l: 5) 5,

-ln.

Сl rrrи всеs зrrачсний ll
'lB.l{1оши\с'l 

pецrсниЯ\! и сllс l с\| Ьl

рaBI]а;

I)2: 2) 2: з)8: 1);1: 5) 16,

49.
Ес..,и (r:.l.) 

- 
pецrениe сисTе\tЬI 

jr: _ r t, 2 t.r =',. . 
'o "o'бo.-,"-ес 

ЗI{аtIснЦе
tr+lt:=It

вЬtpiDксЦця ]r ..l: pirBнo:

50.
Haйти количество точск псрсссчсilия гpафиков 1.pавнсний r] _.rL.+ 1,r = 3
и З'r + тl'_ 2yr = 12,

51.

L.r _,,:
Ес'.Iи (-Y:.}) 

- реtrIение систеtIьt ,.. -'

1 
.,'r - r'

r' + }u пpli }'сJ-IoBttи. uтo rr. < ()- pавнo:

тo зIIaЧеI{ис BЬIражсниЯ
l) J5: 2) 96: 3) 56: 4).11i:
5) з2,

52.
Если (-r'.t,) pсIЦские сисТе\Iьl уpавнсний

tlие Bьlp ltения 36(rr - 1'1) pавнo:

I I 5 ""

i-L + = lii
T0'}IIaче-

53.
Кoличествo паp (-t:.t). где (.т..y) 

- peIЦеI{ие сисТе}1ьi

paBno:

.r 2r' -.1 "
rlt t =t'

r1 -31:+6=0

Р(j
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п/п задaвЛя Bаpпаrrтьr oтвeтoв

lI,'IЯ ка:кдой Tpoйки цеJ.lьtх IIоЛo)киТсЛьньI\ чисеЛ X. .v || z. ).дoв,lетBopяIo-

ulи\сllсIе]llс нuиlиlе tI]lltlеtlllс с\Il1!ы r ,l'l-
l' l ' l lr: -- '-1

B oтвете 1кажитс бoдЬш\ ю иЗ эTUх с\'\I]I,

1),7| 2) 12' з) lзi 4)5: 5)9,

55.

Есl1и -т. l, и ; ЦеjlЬlе IIo-.Io}(!Iте'-IьIlьlе чис].Iа. }'дoB.-IeтBopЯIоЦис сисTеlrе

1т] * r,: +4n' ]

( 1 .lг - 1] -. то с1'vмa ' 
| .l, + ; pаBнa:

'r: 5 tJт :. ]: = ()

l) 11. 2) 12. 3) l3: -l) 15:

5) 19.

.:) 6. Pацuoналbнble нeРаBeнсmва U ux сuсmeмbl

Pa'l|ol|а.II,lloс ||(раl|еl|сtI|o ,Io нераBе|]!lвo oltlo.o lIt 
",,..o". 

P' ' 
'' 

Л'"' ., .. '' .,, .;^ 1'. 11...)t.' i' , 0t.' L), .'

l,(х) п Q(x) - I{екoТopьrе }Itlofoчjlеllьl. oсцовньtrr \Iстoдo\l pсlrrсflия таIiи\ I{сPаBе1lсТB 
'в".I'етс,I 

ltсTод иrtTеpBit.'IoB.
с!.TЬ коТopofo сoсТoиT B BЬIПo-lнсtlllи сJеd\'ющи\ JсйстBий:

1, Bсс ч''rсньt нсpавснства псpсrioсяТся B jlеB\ ю часть и пpпвoдятся к oбu1е}l)' '}нa}IеI{aТс.-rю,

1 oпpс:с.rяюгся |oчlси B кoroрЬ|\ l|ис.Ill |с.lЬ tt tнilrtснJlс.IЬ 06pащi]юlся в ll\.tЬ'
З. Эти тoчliи нанoсяIсЯ ца rIис.iIoB\}о пpяltr ю. ра бивaя ес на и}ITеpBaJЬI. B к:]Jriдo\l и ] tioТopЬI\ pаuиoнa:rьнaя (lr'нк-

цIIЯ. llаsoдяIцаясЯ B .]]еBoй чaсТн нераBеRствJ. сo\pзняст знitк Пpи ]тo\t ll\.lи ]Itа}!еItа.l.сля вссг.la исIij]ючaIоTся из Irpo-
rrехt тrtов и rrзoбpа)каюTся BьlкojloTьl}lll Toчка\Iи (' ),

.l, oпpeдс''tястся знак на кpайнеrl сflpJвJ ннТерBil.lс, сс.ltt произвсдеl{ис коэффиuиентoв пpи стаprцих сТellеt{Яt
чис'fllТе-'lЯ lt ЗI{а}1енате;rя бo.rьrше ну;rЯ. To сoоТBстсТB1ющаrt paциoнаnЬI{aя фYIrrtция пpиIrиtlает rtzl эТo\l иI{ТepBаЛс llo-
-]o}illТе-цьнЬIс зl{:lчснri'I. а B пpoТиBнo}r с,1Чaе oTpицltтс'lЬнЬrе :]ItаrlеI{ия'

5, oпpс:е.'rяются зIlaки нa oста-lьI{Ь1\ IlнTеpBа".rа\: IIрII пеpе\oдe чере:t oTrlечеяIlую ТoчкY ':]I{ilK vеIlяетс'l нa проти.
Boпo..lo}i}lьIй. rс']ll oнa яв'-1ЯеТся lioрIlеll нс.tстнoй кpaтнoсти (т. с, всТрсчастся llсчетI1oс чrlс.]o paЗ сpе"]rt ьopней нис.тlr-
тсЛя It Зl]а\Iенате'-Iя): гIри пеpe\оде чсpeЗ точк\. четнoй кpаTIloсTи знaI{ сoхpaнЯсTсЯ,

6' Мнo;tiествort pсlrений неравенства яB.'rясTся oбъедцнениr IIpo}Iе2t(.vTкoв с соoтвстств} ющl1}I знакo}I. при эТo}I
B с"l чaе несТрofoгo IlеpаBeI{сTBа ]i это\l-\ \l |1oifiссТB\ ]oбавrяютсл н1.-lи чис-lитс.lЯ,

Прrrlrеvаrrrrс. Пpи oпpс:с-tснtlи знаItoв фt нкции. нахoJящсйся в jIсвoii чilсти llеplBrнст&l' BlIсстo испо-lьзoваI.iи'l
ПpJBl,l,l. oпltсаннЬ|\ B п,.l.5, \ior.кHo ПрoBеpЯтЬ знilыи r]rrнгшил нспoсpс.]стBсннoij пolс lj:] HoвIioи B нсс lнit.|снl|й псpс-
]\IснноЙ из кaтЦoIo пporlс]кJ.тIiа,

H а п р и rr с p' Pсr[и\l }rсрaвенсТвo
(] г(.r- ]).

-- {)(r+l)(.r .lr l)
l) Bсе ч'.1еltЬI неpаве1{стBа нa-\oJяTс't B.lеBoй.IастIi.
2) ЕlаI'IJе\l rr'\''.1и ч}rс;'IиТеIЯ; х] = 2- -r. = i, H1'-rш знаменате.rя:
]) И Юбрr tи\t rоlll{и ||ii l\ooplиl]аlнoй ПрЯr|oЙ:

т. =_1. -rl=.l. r'-l

-l) Произве.lенше Iюэ4)фициеIrтoB пpи сTaprxrt.\ стеI,Iеня\ кaiк'цoгo }Iнo,tшTe-lя B чис'lиТе-ilе и зIlаi{еRaте-iе paвнo
_l .t . l . 1 = l. значит на кpайнеrr пpавolr rlнTерBa'.rе сТаBи\I :}нaк }1ин)'с'

5)Пpицсpс\oдсчеpeзToчIq.х=1'}gaк-vtеняеttt(ЯнаlllpoTиBoпo]loжньrй.т:tкliак]тoкopеliЬкPаTнoсTи1(не.rстнoй;.
ПpиПсpехoдечсpCзтoчк)'r-З'}нaктaкx<с-veliяe,iс,.Тi]ккакэToкоpенЬкpатностиз(нсvстпой),ПpиПеpехoдeчеpез
тoчlil 

'= 
2 'lцaК.\|ен'еx| ся. Tar' ка1( эTo I(opенЬ ripaтнoсти l, Пptr псpехo,]с чсpсЗтoчк\' х= | .\a\\ ]lе .!''|е|lяс,?сЯ. TaI( кaк

кp:tтlloсть эТoгo lioрIlя раBIlа четнo}п. чIrс''l}. 2 (кopсt{ь х = l встpсчастся .]sа){tfьl срl3Jи liopней ]н:l\1снаTсЛя),
6) PеIшениеrt исro:нoгo I{еpaBеIrства яв.rяется oбъединенllе пpo\rеlq.тI{oB сo зtlаIio}I <+). BIiJr:IIoчая ll\'ЛI,I чисЛиTеЛЯ-

Tак Itак тlсpаBсIIсTвo бьr:'ro нестpoгиrl.

oтвст: т € (_a]: _ t ) !,, (_ l : 2 | !, |.] : .l) ,

J\t
п/п зa'laЕпя Bаplraн'гьt oтветов

1.

Pеr.uениеlr неpазенства (r _ 2)(-t' + -r 2) > 0 l) [.2; tlw[2; +ф)l 2) [_2: 1]:

з) [2: +.с ): .l) ( .. : 2]u,lI.2l'
s) [: 21.

|]]lт

29



Jlt
ПII|

fадаt||lя Bарrrантьr or.вet.oв

2.
С1'ltпtа Цельlх peшений неpaвенства (r, 1'т + .l)(5т + l) < 0, !'дoBIетBopЯ.ю-
IIIих \ сJoвию x>_5. oавнa:

l) 10: 2)0: з)1: .l)_8: 5)з.

уI(a]aTь liо'lичесTBo це,.IъI\ чисеj-I. tlе ЯB'1яЮщи\сЯ l]сшсI]ия\1и неDaBенсТBа
(,Y - 2)j(-Y + l)1(6 т) < 0

4.
наибo,'rЬrцсе цеnoе pеlllениe неpaBеI{стBа (т- 5)](-т + 1[) > (r, _ 7r+ l0)(2r _ 3)

раBно;

l) l: 2) 5: 3) l-1. J) 6: 5) l-s.

). Hаitти сr vltt це.rьlY pсшсrrиri неpаBенсTBа (2r] + 7.5'т 7)] < (x] + 9'5-r + l)r. 1)_8: 2) 5: з)4: -l) -6: 5) 12

б.
Ко"тичсствo цеlьrх pеIпений нсpaвенстBa rl- l()-тr + 9 > (). пpинiц'тсiкаших
oТрrзкY | 2; 6l. paBнo:

1.

Pеruениеlr неpавенства (2rr] + 3-т + З)(f _ 9) :. 0 является lrнorктство: I) (_r] 
' 
_зl: 2) ( { i +.с ):

з) ( .с : _з) r-, (з: +.{ ):
.l) [ з: 3l: 5) [з: +:. )'

tt.
Hаибо.rьrпсе це-,Ioе pсIпецllе Ilеp;tBеIlстBа (.lI 6 ]jц2l' x - 15) > tr
pаBr{o:

1).2: 2) 0: з)|: .l) 2: 5) з,

9.
Alайти ко'-rичествo цсIЬlI pсшсний IlсраBсIlсТBa -Yr _ llJ-т] + 8l < () 1) 8l 2) 5: з) 7: .l) 6: 5) 2.

10.
Нaйтl't кo"lичсство це..rьrх pеrrrений нераBсrtстBа 4].r j7rr+9!0 Ir8: 2r 5: r).t. l)6. S)2.

lt
Hайти сr-rtvl це'rьts pеruений (и:rи peшrение. есnи oнo oдно) неpaBенстBа
(rj _ 5-т + .l): + (.т: f'r + 6)] < 0

l.) l: 2) 12: i) Пr .l) l: 5) 5.

12.
Кo'lичсствo це-rьlх pсrrrсний нсpавсllстBа (rr - 2-т)] _ 7-r] + l4-{ 8 2 (). пpи-
Ilа'I"-Iеxiaщи\ oTрeзку [ 2: 5]. paBно:

lз'
Heйти сvlrlrl' uе.lьrs решrений неp.lBенсTBа
fl + 6-f + 9).] _ l{(-т: + зx) + +0<0

l)-6: 2) q: r) r. .l) 2: 5) ]

l.l. Кo-'пlчествo цс'rьrr pеIЦеIrий }repаBеIrстBit r(-т + t)r(-т + 2) < 12 Paвнo;

15. Haибo'rьшeе цeлoе pеrrrснис
aY I

нсpавсIiстBа ::l ] > 0 paBнo:

16. Hайти сr пlrtt. це..Iьl\ Pешениi{ flсpавсIrствil 
s J]: tl ,

l) 7. 2) l0: 3) 0: 4) l{: 5) (,.

17. Hайr и сr ltlI). це..IьI\ pешrснltй неpавенствa i> i

I ta. H;tибo;rьrцее целoе pсtlJсfltiе ЕrpавеIlсТBа }. 1< 0 pаBtio 1\ -2: 2) l. l)0: -l) l: 5) 2.

19.

Рсrшcниеu неpавснq13д I ]i] 2 0 яB-lясTсЯ \ltlo)кссTBo;
l) (_,]:_lll 2) (2: +Й ):

3) ( ,: -t)t [2: +a ):

4) (-l: l) !, (l: 2l: 5) (-L 2J.

20.
{l-тi{rКoли.rсство це-.rьrr Dеurенцй неuaвcнства {) pаBllo:

io

2L
Hаиlrеньrдее
pаBt{o:

цс']oе l{o]lo)кительHoе pсrценllе неpaBенсТBil 
*+*.'

1) 1'. 2) 2. 3) з: .l) ]: 5) 5,

22.

Hаlrбoльrцее це.тое oTpицаTe-]ЬЕoе рrшенис нсpаBенсТBа

* *.;1;: ou,'o,

2з,

Hайдите кo:rичсстBo цельIх пor.Io)китсЛЬнЬI\ 3нaчении 'т. Itе яB.lякJlIIихся

pеlЦенlIЯNIи IlеpаBeнcТBa _ _ _ >t

Hай:Iитс кoличество uе"rьrх зна.rений npи[rад j]rжащи\ oб.-Iaсти опpеде-

и \'Joв.тетBopяIoщих Yс"loBиюireния фYнкЦии

-3<-r<9.

25 _ 10-т + r
(т.+х l?)1т ?l

|) 6.^ 2)1. З)8: 1) 9: 5)t0.

't

зo



Л!
п/п

заданl|я BapиаItтьI отвeтов

25.

Hайтlr наимсньrrrее це"rloе Знaчение x' ПриIl:lд''Iе,кащrс oб']aсти oпределе.

ния Qll нкuии 11т 1=

|)-2,2) |. з) 0: .l) l] 5)8'

26.
Cl llма цельrх pепrениri неpавенства

щи\ отрсЗк1 [0: 8l. paвнa:

]r .7 
' 

7 2r пpинад"l'ка-
r- 5з+(l r l0.т-]-l

2',7.

Haйдите с1'ltlt1' цсЛьtх oтpицатеЛьнЬr\ pешсний неpaBенсTBа

5 7 т+]]
r'..r' r 

.\j 
r\=ю 

т.'l|ь j >0

1) -l: 2) -6: .r) -J: .l; -7: 5) -8.

28.
,1.\.r 3or.:+2: 7 - 7r''_
:I ]. .15 (тt.r)(r 5)

Hаirдrrтс сr lllll цсr1ьl\ pсшсниri flсpавсI{ства
1.t t2: 2)6. l) s: l) 7. 5) 8.

29.

т-] .li

к.,-Iи.IесТBо Це.;rьrх pеrrrсниir сrrсTе\tЬI ltеpаBенсТB ]=.i 
- .,

раBнo: ](i7 ])(.r + L5) _< ()

i0
!-1 ..- 9

jт.-'t ]Y-]1' {

ll, L

Ct'lrlra Це:-rьrх pеrrrениli
pавI{a:

сltсТе\lьI нерaBеIlстB

])я. 2)1. .1) 6 .l) 9: 5) l{)

зt.

Cr rrrra це''rьrl pеrrIений (и]-It{ цс"rос реIxеI{иr. сс]-Iи otto oJцо) сltсTс}lьI

раBrнстB

I _ I ,lr-l
t lr]-т*l r. 1.

9 > 'т.. pаБнil:

(]. 2 )< (.т ])(-1 +l)

l) 2: 2) i. i) 5: 1, ll): 5) ll.

з2.
,l I r-l

flilи\lенЬIllее цеr1oе DеrЦсние I{eDaBеI{сTBil pаBlio:
l) 6: 2) 7: .з) !t: .l) 9: j) l()'

7. Teксmoвbte заgачu

Bсс текстoBь1е ]:tдaчIl }Iояirro 1с'"roвнo paзбить нll тиIrьI: а) за.цачи на l]pоцснтьr: б) нa двиxсншс: B) на рабoтl': г) на
коt{цсtiтpaцIlю сileсеri и сп'rавoв: J) яа чис-1оBьIе ,lаBиси}1oсТи и T, .].

Сsеrrit pеruения теI(сТoBoй за.]a.Iи. Iiaк IIраBи'-Io. сoсTоиT из сxсlуюLцих этztпoB:
l. BьIбop нeизвестньI\ (кaк прaBиno. этo те Bеrr:lичt{I,tЬI. кoтopьtе тpсб}'стсЯ t{айти B }'слoBии зада.Iи),
2. Coстав.lснrrе l pавненrrй и.rrr сlrстеrr 1'pавнениii. a инoг.]a t'I сисТс}1 l{срaBеI{стB,
з, на\oiкденItе tlсиЗвестнЬlх и"lи llскоТoрoй и\ ко}'бинац}'Iи.
.1' oтбoр pецIениIi, пoд\oдяIци\ IIo с\IьIсJIJ' ЗitдaчIr'

7.1. зagaчu на npoцeнmbl

ПortЯтие пpoцеtlта и oс}ioBньIс Пpие}IЬI paбoТьI с Illl}lli IIеpсчисЛсtlьI в п, l, Пpи pеш.rешии TексToBьIх зiЦaч Ita пpо-
цeнTьl пo'lсЗ11o I1IlеТь на Boopтx{сIlии сnе/г}.Iоцие пpaвиna:

. Пpи ltнoгoкpатноlr пoвьrrшениlt (иrи пoни;кении) вс"lичl{ньi к:t}к'цoе с'-IеlT'ющее I1oBЬrцIение (и,.Iи пoнЮкеItие) Bьr-
ч||с.IяеIсЯ oI пpе.rьt.тr шей пo.l\ llс|]нoй Bс.lичиt|Ь|, а не oт псpвoнlltl;i.Ьнoй,

. Если псpвoна.tа.tьньtй и ь.онсчньtй pJ t\IеpьI и t\1еняеrIoй ве.rичиньl tlс ) ка }itнЬI. \ ]oбнo в !ять сC за l()(}

. Если vис-'ro,1 1'веj]ичIIТь Ilа 1Yo. то пo:Т!'чr,iм HoBoе ЗIlачеItие. равIloе lil++ а пpll \ N|сньше}tии на P -vo егo
100

знаvенис буlет paвнo,а 
| 
t-fifi 

J

зl



7.2. Зagaяu на gвUженue

oснoвньrпlи BеnIIчиI{апrll пpt{ peIIIеI{Irи ЗадаrI нa дBшкенис яB]IякJтqя ' p.rссnюЯнLtе. сKoPocnь и 6Peия (как 11paвиxo.
B ш!(oJ'lЬном к\'pсе \flTеМаТикIi и}Iеют.]с-'lo с pirвIio}1еpнЬru дBи)кениспt). сBЯ,]ь ]!1с)r(д\. котopьtrrи вьtparкaется (loprtt'лой

Пpи дви;ltении. t{оTopoNlу (nоllогаеT> и--Iи <ltешасТ' пoстopoннпй двrrхr щtrйся oбъскт (теЧенпе реки иЛи Двll)I€.
нUс эскaЛаTopа). нсoбхofиlro .! читьIваTЬ и скopoсть дB[{N(еI{иЯ дaЕногo oбъекта: пpи ,цBи)кеI{ии IIo IсчсниЮ скopoсTь
дBи)кения tiaТеpа paвнa \]=y.tr'l. а пpи JBиjкенliIl tlо peкe пpoтriв тсчения i]=1.. t'l. где l].. сoбствсннaя скоpoсть
кaтеpa, a yl 

- сI(opосTь Течеtlи,I prк!r,
Пpи дви)tiении дpI ]. Irавстpсч\. .]p).Ц' сttоpoстЬ сб'-rrr)l(енrrя pавIlа с1 \r\tе скоpoстсЙ дBи)l{еIlиЯ каl'к,]oгo иЗ дBll}о -

щихся объектoв Есtи o.1ин oбъект Joгoняет Bтopой. Тo сl(opость. с кoTopoй oЕ эТo дс.lаеT. равна pазнoсти иr скopoстей
(or бо,rьшей вЬ|чиlаIот \IсньLU.\ юJ,

ГIpи движeнии пo окpl лtности неoбrодltмo пol{и\taтЬ^ чTo сс.ltl oдIlo Теno чсpсз l{eкoтopor BprlI'I .]oгoцЯет Bтopoе.
то 3а tlсpltoд Ntе)кJl' и\ BсТpеча}Iи псpвoс TеIo Прo\o.]ит рoBнo на oJиI{ кpvг бo'rьruc..rеv втopoе,

7.з. зagaчu на Pабomy

oсновны:rrи Be']IIчина\Iи при pешсниlr такIl\ 3lЦач ltв-lЯются: oбъсrl вьtпo'lнясttoй pаботьI. проrl ]вoдиТсnьI{oсТЬ
Трt'дa (дp}'Ги}Iц сJ'IoBа\tи. скоpoстЬ pабoть0. BPе1lя BЬIпo'lllсI{и'l pаботьI' Bсе эти Bе]IиrIIIнЬI сBязаllЬt сooTtIoI]IеI{исlI:
.I = p. |. f,Je -1 oбъсlt pаботьt. л IlpoизBоJIITс,lЬнoсть. l - врсrtя Ес'.rи oбъсrt pабoтьt tlеll3всстсt{. То eгo Часто
приttlI}IаIoТ ']a l'

в заJачах нa сoв]!IесТЦ.ю paбoт\ 0(oг.fa oдfloй и тoй iке paбoтойзitнятo объскr.oв о]нoврe\lсннo) пpoи]вoдите.1Ь-
нoсти Bсех рабoтi]ющи\ oбЪеIiтoB ск:IадьIBа]оTс'I

7'4. Зagaяu на кoнценmрацuro смeсeo u сnлавoв

Под кoнцснтpацией вспtсствa B paствoрс (сrtеси. сп'laвс) гIol]ltlrают oTнопIснIlе ]io'lичесTвa ,]aнI{oГо Bеlцества

к кoЛllчесTB}' всrгo pасTBopа (с:"1еси, спJава) . - 1 Чlс,o liot] цеIlТpацию BьIpаIiaют B пpoцеЕTa\. ТoГда oнa рaBна

tанHoI!\ oтнoшснlПo' \ \tнoжсtJllolt\ нil lljl)oo: . ". _ i,. t''.' '' ,

Еслл в t с..roвrtrr задачи сliaЗaнo. что paсTBoрЬI o.]rroгo иToгo ilс Bещества l'Iасса11ll ,l] !l ,?. с кoнцсI{ТpaциЯ]vlи сl
и с. с"-Iиjlи B\.tсстс (t{ли fва с[r'IilBа сп.]авиjlи B}Iесте). тo кol{цеIlТpациЯ,]3нI]olo BсщссТвil в нoвolt pаствopс 1сплaве)

б1 :ет pавна с =,},, 
-,:,;:'!;:;,:,.

л/I| За.Iанпя Bаpltaптьr o t.ве't'tlв

1.

Извсстпo. что с\ tt]!Iа квадpаТoB JB\ \ н.lЦ pa.]ьl{ьl\ чисе;I рaBЦl ll?. а oдflо
t{З чtlссЛ в [.5 разa бо:rьше втoрoгo, Hайдптс бо'.IЬtlIсс t'З эTи\ чисrjl-

It 5: 2tt': -l) 7. 1) t{: i) 9.

2.
Лервoе .rис.-ro состаB-.IЯеT lti o% вTоpогo. а ТpеТЬе относllТся li llсрBоtl\ каlк
2 : 3, Cvrtrrа тpех нисе'l pаBна 65 ll:liiдrrте псрвoе utlс-lo.

l) 4: 2) 9: з) j0: .l) 6: 5) 7'

з.

Ес'rи пolrенять rlестаrlи цифpьr некoтоpoгo .]в\ зIlачt{oгo al!lс'.lа. To BнoвЬ IIo-
щ чеl{I{oе чис]-Io бYдет бo;lьrце исхo.lногo Irа.lj' нaI:iJиTе ис\oдI{ос чисjlo.
ес"1и изBестtlo^ чТo с)'\l\tа кBalpaтoB сfo цифp равна 97, B oтвет taпищIlТе
сYм}r1. еro цифp'

1) 1з: 2) 9: :i) l-l: .l) 15: 5) 16'

4.

o нoкотopoll Тpех3начнo\I чItс'.rс изBесТIlo. чTо чис-.1o сгo lесятков на З
бol-rьrце чис--rа сoTен, a цpoизBедеliис чис.jl:t дссяткoв и eдиI{иц pаBнo з0,
г,с--Iи пo\lснЯTь IIссТа\Iи пеpвYIo и пос'lс.]нюю цифpьi чI,lсj]а. тo Пoл\.чится
числo. I]pеBьIПIarоЦIee исходнoe нa з96. Нaйjите кopень кBадDaТньtи иЗ ис-
\o.lltoгo чис..Iа'

5.

Haйдите нaтvpа-'rьI{oе tlислo. коTopoс Пpи дс']сI{ии с oстатIюм I{а 6 дaсT rlе-
пo:Illoе чaстнoе на 2 бo''rьrлe остaтка. есЛш tiзBеcтl,о. чТo oсТaТок oТ дс":lсtIиЯ
пpи этo}l в 1з pа3 ]\Iеньше саNIoгo чис"'1а, B oTBете r'кaжите сvrrм.v Цифp
чцсIа,

1) 10: 2) 8: з) 12: 4) lз: 5) 1'l,

л
п]

6

I

з2
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6.

Сумlra.rетьlpех нaцpа"IьньIх ЧисеJI paвна 95- Пepвoе .тислo rrpи дeЛсtlии Ha
EIopoс даст B чaстнolr 2 и в остaткe l. Bтopoе I]ри деЛrнии нa тpетье дaет
B anсTнoп,l .l и B oсTатке.l: третьe пpи дсiеI{ии на rIеTBеpТoе 

- B чaстно}l
l и в oстатке 2. Hайлитe пеoвoе.rис;ro,

7.

Сpслний ба,.tл Aнтoна зa 1 чeтBepTь состaBиj] 6,0, B pсзJjlьтатr I{апpяXеI{.
ноti pабoтьr во 2-й.rетвеpтrt егo средIrиli ба-'tл вьlpoс.цo 6,6. на сliojlькo
прoцrнтoB BъIрoс.]Ia успeвaе]vlость Aнтoнa вo 2.й .tствеpти цo сpaBIIеIlик)
с пеpвoй?

l)7i 2) 8: з) 9i .l) loi 5) 11

8.
floс".rе пo.tоporкания на 25 7o пакет ltoio&.t сTал сTоtlть t5 pуб"rей. Cкo;-rькo
pуб:rей стoил пакет ;rro-'roка до подopo;кация?

1) l0: 2) tl: 3) 12. -l) 1З:

5) 1з.5,

9.

Мarra да'-rа Мцше на кaр}Iаtlньlе pасхo.lьt 50000 pуб.lсй' Пос-rс покупки но.
вoй книги дrя себЯ и }I}']ьIItl.-IЬr{oгo дисIia B IIo.]аpок др! г\, Мишa Iiас.IитaJ.I
y себя 19 o/o oт пеpвoначальнoй сr rtlrьt' Сколько стoил подаpol( дp}'гY. если
изBесTIlo. чTo оТнoцrснис цсIlьI книги к цеtIе дискa pавнo 17 : l0?

l) 10000: 2) 2550(); з) 125()0:
-1) 15000: 5) I1500.

10.

Из 120 покушатс-lей автосa;roна З5 u% пpиобpели фpа'ц} зскu,с aвтo}{оби''rи.
Из них ] чсЛoBек кvпи.-Iи llашиIlьI \lаpкIl <Pенo>. Cкo:rькo пpоценТoB сo-
сTав..lЯюT I]oк]'пaтс'rи aвтоlrоби.rсй rtlрпи "Pснo" от лo.lичествi] пoкупате-
lей франшyзских автoltоби"'rсй,/

l\ lr.: )\ 16 .1) l1 lr Il'

Sr lR

1l

Пpи oпpoсе автo-lroбиTеJIей з7.5 9/o oпpolllеt{IlьI\ oТBeTIl.ци. rITo Пpе.]lloчиTа-
юT е'}дlITь на маlцинаr фpанщзскиs lrаpoIt. 12.5 o/o 

- ttа }1aцlина\ ЯПottских
rlаpoк. Из.Iксла все\ oсTa']ЬIlьt\ ltBтo,тобитс,-Iей 80 .26 предIIoчитак)Т flе}lец-
кие aBТоn{oби.;]и. а oсTaBlIlиеся 2'l чe-.IоBеIo oТдarи пpeдпo.IТеt{ис pоссий.
скиr{ Пpor'IзBoдитедяlr Скo-rько .tсловск бьlлo опpoшено?

l) ]t't0: 2) 280: з.) 270: 'l) з20:
5) 210.

t2.

.{:tя пoс'lдки на pабoт\ цапс цpишjlось вьtбиpать наибoJсс ]lioнo\Iичtiьlй
]\tаptllp)'т' oн пoдсчитал. чТo пpll floсз.]ке Ilо oд}Ioй.]opoге oн paсход-Yет Irа
12 9/о.]снсг бo.-rьrше. а 11ри l1oс'].]1iс flо.]p)гoii в 1.2 pаЗа бо.-rьrце. чеrr
пpи поrЗдке нa oбщестBеItlto\t траI{спopТс. Criolькo Jенег (B p) б"1я\) Tpа-
тит пaпа. дoбиpaясь I{a paбот} ttа обществсtttio]r траI{спopТе. есj]ц pазница
\rеx!ц\- стои\!oстЬIo егo гloеЗдки I1o.]Bу\t pa3j1ltliны\i дopoгa}{ нa aвТо\roби.rе
сoсTаB.]IЯеТ 192 оr б;rя?

t) 1000: 2) 25()0l з) 1200:
1) 2-100: 5) З200'

li

B pез1:rьтате BнеJpе!{ия IIоBЬI\ те\!loJоrtiir пporr lвoJи те.тъносTь Tp}'-
дa на 3аBодс B янBapr Bьipoс":rа на l0 o/o Пo сpавненliю с пpопrлoroдвей.
а в февpaле на 5 o/o пo сpаBне}lIiю с ЯtlBаpскoii. Ha ско'lькo IrpоЦенTоB
Bьlpoс':Ia пpoизBoJI,IтеJьIlостЬ тp'\]r яа заво:е в tllеврtlrе пo сpаBl{еItllю
с пDоIIljIoгo]ней,]

1) 11'. 2) \6'. З) l.l.j: .t.l 15:

5) li.s.

t;1.

B псpиo.] Пpе.]tloвoГoдrrей pаспpoда)кц тoBllр l'цеtlll-lи сHaчa-'Iа rra 16 9/o.

а rIерсЗ нскoтopoс вpс]\lя еще на l-i .]/о. в pез}.-rlьТаТс чеto сTои}roстЬ ТoBара
сoстави"lа ]57 тьlсяч рублсii, Скo]Ькo тьtся.r p1б.lсй сoстilв..lя,.li| пеpвollil-
чaJIь1Iая стoиIIoсть товapа?

l) 5&); 2) 5()(): з).l8(): -1) 52():

5) -r20.

15.

кoflценТpация сo.j1и в 5 .'l расTBopa бьInа pаBtIа 16 yo, какoй станст кollцеtl-
трациЯ соли (B пpoценТa\). сс-lи в pаствop лoбавить 3 

'"t 
водьr?

16.

C.-Iи-Iи BNrесте'+ r-I 5 ?il-ногo и 6 'r l0 o/o-Iroro paстворoв Kис']oтЬI. Кartoва кoн.
ценTpациЯ (B llpoцеI{Ta\} кис'-IoтЬl B IlоBo\l pастBoре:

1) 6. 2)'7: З)7'5: 4)81 5)9.

11.

!ра paствopa кllс.loTЬl oдинaкoBoй массЬl с рa'}xичной кot{ценTpацисй Nис-
..IoTьI сли.r]Iи B}lесте и поjry.чи-lи L2 o%-нЬtй pасТвop кtlсr]oTЬI, ЕсЛи сnитЬ lIо-
]'IoBI{ну \{aссьloдI{огo pасТBopа и Bссь BтoрoйpасTBop. тo по''t1'vится 9 yo-ньtй

paсTвop кис"-IoТьI. Hайдите кoнцснтpацl'Iю (B ПpoценTa\) вТоpоto pаствopа.

I)2: 2)з^ з) 4: .1)5: 5)6.

18.

кyсorс сoдeрrrtащий сеpебpо и нике''rь B oTнolllсtlиli l : 4. сп.:rавиlrи с к1'скoм
сеpебpa Nlассoй 50 г, Пpи этo}{ пoл.YчиJlсЯ спjIаB' сoдеp,кaЦий сеpебpo и ни-
I(е"r[ь B oтIlolIIении 9 : 16, Какoва бьrлa массa пeDBoгo оllr'IaBа в гDa}I\lах?

l) l80: 2) 2J0; з) l9(): "1) 200:

t9.

Имеется два сП]lаBa медI,I и цинкa paЗJrичfloй ltассьI. B пеpBo]v! сп"-IаBс oT-
IloIЦеI{Ilе этих \lеТаjlJ.IoB paBнo 5 : 6, а вo втopoм - 2 : З. ГIoс.rе тoгo кztк их
сп''IaBttJ-lи вмeсте' Пo.]lr*чиnся нoBьIii спJIаB мaссoй 2.10 г с oтIlошeliие}I Меди
и цинI€ 17 : 23. Какoва бьrла масса BТopoгo сплаBа?

1) 100; 2) 110: 3) 120; J) 125;
5) lз0,

зз
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20.

Сlteсь сoJepxит эJlемсIlтьl тIrпоB A. B и С в oтнorцeнип 2 : з , 1. ЕсiПI бЬI
сllссЬ Toй ?ко rIaссЬI сoдеp)I{а''Iа те xiе э'1е\,1ентьI в oтI{o1!снии з : .l : 8' Тo мас-
са olноl o и { i.lе\!еHтoв \ \|е|JЬши,]aсЬ бьl пo срlвнению с псpвонанальнoй на
60 r Hайдитс ltaсо с\lеси B килоIpaм}Itlх.

|) |,2.. 2) 1.з: з) l.1: 4) l.5]
-s) 1.6.

2\.

lвa aвтolloби-rя вьIе\a.ци oдI{oBpе\IеI{нo др}'г навстpс.t\ дpуг}' из нaсе]]eн-
ньI\ Iт\'-. нктoв. рассТояние }Ie)к;f} котopьr}lи pаBlio l20 пlI. Известнo. чтo
oдин цз автоltoби.ilей двиi.tтсЯ сo сIioростью 7.5 к]\r/ч. а BсТpсчtl itBтo\Iо-
бш.rей в щ'ти пpoиЗоlxла чсpсз -l5 NtинIт Пoс]Iе нанала двитiения, Hайдите
скopoсТь (B кlI/9 Bтopoгo аBтoltoбI,tЛ'I'

l) l()0: 2) 95l З) 85: 1) 82:
s) 80.

22.

l-й Be:]oсипеJист tiа\одиTся B п}'tlкTе A. а 2-й - B II}'HкТе B ка paсстoяниlr
20 кlI rщг от дp-vга и o.]I]oBpс1lсннo начиtiаюT двIIжеIlие B oJнo\r I{аIIpaBле.
Ilии. пpиatе}I скopoстЬ I-го Iiа l() к\r/ч бo-]ьtце скоpoсTи 2-гo, иЗBeстнo. чтo
l.й BеxoсиПедисТ Joгtl:l'] BТopoго в J5 килoltстpaх oт п\'пкта B, Hаr]дите
скоpость (B к\I/9 2-fo Bе''IoсипеJисTа,

l) l0: 2) 15: З) l?.5; ;l) 22.5:
5) 25.

2з.
Toваpпьtй I]oе3J пpo\oдllт Цoст.]лиItoй 3()0 lr за 5() с. а т\'llне"'1Ь J-lllt{ot'I
6()() lt за l uин 10 с, rтайJиTе дr-Iин\' пoе'Ца B \lет1]1l\,

t) 560: 2) 5()0: з) ]50l 4) 520:
5) 120.

2J.
Скopый поез: про\OJIIт \Ioст д].'rиной з0{) \1 3a 2.l с. а \1и\to сToящсгo сТpе-
-loчника - За 12 с, [lайJиTе сIiopoсть пoеЗllа (B п]l/ч)'

1) 90: 2) tt)0i i) 95, .l) 85:
5) 80.

25.

Из пr нктoв A и B. расстoяние \1е,кjц r(отopьl\tи pаBнo .l2 к}l. вЬIIII'Iи tl:l-
BстреЧ\ Jp\ г дpl'г\' JBа IIешe\oда li BсТpеТи.lись в неl'oТopЬlй \IorIеIlт Bpе-
rrснrl, Ес..тrr бьr oни oба ш.rи с o']rrнllгoBoll сNopосТью, pавнол скopостrr 2.го
Пеlце\одa. Тo их Bстpеtlа пpoи'}oшnа бьl на 3() rtltнl т ракьrxс Ес'lи бЬl oнll
оба ш..rи со сrtopостью. pавной скорoстrr l-гo пerцехo.]а. Тoи\ встpeчa пpoи-
зоrц.тa бьl нa -12 lrиI{\'TЬl tioЗ'{с, Haйдитс скopость (в кrr/u) t.гo пеtшехoда,

1) 9: 2) х: ]) 7. 1) 6. 5) 5,

26.

И,з пvнктов A tr B вьtеха:rи нitвсТpет Jрl.г дpl.гv дваt автor'roбиля и встpе-

тli.-lисЬ в тoт \lonlснТ. Nor']а 2-й itвтorroбIl'-rь пpoс'iа.l ] pасстoяния oт A

Jo B, Есjlrr бьl скоpoсть 2.гo автorroби.lя бьt.lа rrа 10 trr/ч больцrе. а l-го
на l() кrr/ч 11енЬIIIе пеpвoнitчaJьнoй. To B \Iо]1еI{T встpе.rп 2-r"r автoltooиlть

Пpoе\а.i бьl ]; Bсегo пrТи oт A дo B. Наriдrте скoрoсть (в кlrlз) l.го автo-

rloбrr,-rя'

1) ?5: 2) 95: з) 9(); -+.) 85: 5) 80.

)7.

Тсплoхoд :*tTpати.r н:] пpoхoжJсtlие mтII B 90 rit1 Btlll} лo теaIснЛю I]eIiи.
скopoсть котopoto paBна 5 кII/ч. З .t:tса, За скo"-rькo.rасoB 01{ пpoй.]еТ тoт 

'кспr ть- .fBиГа'IсЬ IIpoтl.IB тсчснRя с Такot..i ;ке собственноit скоросTЬю?

28.

Собсгвсянaя скopость rсатсpа pавна .16 кlt/ч. Hаiiдите сItоpoсTь Теliени't pски
(B км/ч). ссjIи и']весTнo. что на BссЬ пl ть oт A дo B и обрilТнo к2lТер }lTpати.l
5 ч +5 мин. а paсстoЯние \lе}li]\' п.t нктами A и B по pеliс pавнo lЗ2 rсrt.

29.

Из пvнкта A сo скopoсTью .l2 кlt/.t вьtеха"l rloтоцl{к-lисT. а.tеpс'] J0 ]llilt}-т B
ТoIt яtс нaпpаB"-IеIiии из п1'нкта A вьreхaл автoltобп"lь сo скoростью 80 rtlr/v-
I{еpез какoс вpеl'Iя (B }'lин\ таI) rto(,.lе BьIе Jj1а аBтortoби. tя рltсстoян ис lrеждr
ниrtи сoстaвпт 67 кlI?

t) 160: 2) l00: з) l5(): ]) l8():
5) 120.

3{).

,.lва велосипсlистa .1BигAIоТс' пo lip\ fу B оJнoNI IlaIIpаB.'IениIr: 1-й со скo-
pосТью.l0() lthrин. 2-ri сo скopoсТЬIo З00 rrlrIин. Bстpеч;lЯсь liа,к.цьiс l5
мищ.т, HаiЦитс.t"lиI{\' окp\'жlloсти ста,f'lottа B i!IеТрaх-

l) 1200; 2) 1500: з) 1600:
-l) 1800; 5) 2000.

зl'

l{Bс Тoчки JBи,I{\ тся B oдI{oll Il тo\'l )кс напpаB"lсниl{ цo крvгv pадщ'сo}t
l20';т-.}l.Пpиче\r2-ЯтoчкaJoгoняет1.rоrtaжJьlе3\tинvтьI'ЕсJ-Iиoниl{aat-
IIуТ дBигаТься oдIlоBpсrlенно из oдIloй и тoй rке тoчки навсТpi]ч\' .цpyг дp)'ry.
тo riх BсTpеча IIpoиЗoйдсT чеpез l.5 минутьl пoс,rе кача;rа двиiкения, HaйJи.
Те скoDость (в }I/мI,Iн) l-й тoчки'

l) 55: 2) 50: з) 45: .1) 40: 5) з5,

з2,
Boзpaст дoчеpи в З pазa:vtеньlrс вoзpасTа NtаТepll. а неpез 7 -rет пraть бvдет
стapЦе дочеpи B 2.3 pаза, Cкo.-rькo лет ltaтеpи ссйтас?

l) ззi 2) з5: З) 36: 4) 39: 5) 42.

з4
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зз,

Coг.-raснo :}аBеI]Iaнию oTца. Тpoе сьrнoвей долlкньr бьrли пощ'.tить тaкoе
кo,lIичесТBо акций flрибьIJIЬr{ого ПpедПpIIяТиЯ. коТopос pавнo пojlно}Iу I(o-
Личес|B} .lсl liа)кlo|o иt ниl, Иtвссlнo, ч1o сpс-tний сЬ|tI пo.цчи,.I i$iци й
B l.25 pаз бo"rьrше, .relr lr'цaдцrий. и B 1.08 paЗ менЬlllе. чеit стаpшrий сьrн.
Пpи этolr вoзpaсТ Kа'кдoгo и3 Ilих llr пpсBьt[Ia'] 28 lет. а кo;rи.rествo вссх
раЗде:1еtlньIх акций сосTаBиJо не \{енеe 70. }IaйдиTе BoзpасТ сpедIlсгo сыtril
(кo;rичествo пoлньtх "rст),

l) 25: 2) 2.l: з) 2з, .l) 22. 5) 26,

з4.

B п1'нкте отпpав',rеI{иЯ пoе'}да B каrl(дorr rrз егo вaгoнoв бьl]'Io o.]иltакoBoс ко-
-'lичсствo пассажиpoB. коTopoс t1pсBЬIшa.lo кoIичсство Bагorrов B l.75 pаЗа,
oбщсс кo'rичсствo пilсс&IiиpoB tlосзда Irе пpеBьlrЦаnо .l5() чсjrоBск, на однoй
из станций из 5 вaгонoв вьrrrr]o пo .l чс"'IoBекa. и oбщее коjlrtчестBo пaсса-
)KиpoB стаJ'Iо pаBl{ьli{ не менее-120 ЧеloBек, нaiiJите кoJичестBo BafoнoB
пoе'}-fа,

l) 12. 2) ll, l) 1l: l) 15: -i) 16.

з5.

Pабочий lо"lжен бЬI.I изгoтовить з60 деTa'-Iсй зa oпpе.]е:rенньrй сpок. кo так
как pабoчий псpевЬrпo,'rняJ .]нсBtl).ю нopм\' на 20.]еТaлей. тo вьrполни,r всю
pабoTY на l.5 :ня pаньtле сpoка. Cкoлькo деТa.JIeй и,}гoТав-.lивaл pабoчий
B -:Iеtlь ]

l) 55; 2) 60: З) 65l .l) 70l 5) 80.

з6,

bригaда ка\1е1{щикoB .]o]IкI{а oьl.-]а BьI"]o.'{иТь сTеI+' B сTpoящеrtсЯ Jollе
за oгlpсJсJсннЬ!й сpoк, Bьtпo;rrrив ; Bсеii рабoТЬl. бpиГ;lда Bьrнi 

'кJен:l 
бьl lа

oсTановитЬ pабоТl пo IIpиLrине не\BaТки киpпи.rа. Пос:rе .]в\'х Jнеri вьrн\';к-
дl]IrI{oГo пpoстoя каrrснrцякrr вo'юбнови'rи p:бoц' и. увели.rив дневноr.i объ-
сrt pабoтьl на 20 ozi) пo сравнсtiию с ПсpBoII:}IаnьньItr. сIrрaBи.lисЬ с plбorой
с oTсTаBание\{ oТ tpафикa цa l деt{ь. За скoлькo fнеii.]о"lжна бьr"lа спpа-
BlrTься с рaбoToй бpигада?

1) l(): 2) 1) l) 9. l.) 7: 5) t{

.{вoе paбo.rпх. pабoтaя вrrесте .i(r ьtинrт BЬlпo:lHи,.l]l J' .r:tсть prrбoтьr. За.

TеlI 2-l.i рабoчI,Iй бЬI,1 ПrpeBеJеrr в дp\ гoй Цс\. " 
n.p"",i рабoчlrii закoн.lu'.I

BЬIllo'.Ittеtlllс Bссй pабoTьl зa 4.5 чaсa, Ско.,rькo .t:tсoв пoнaдобится д.rя вьr.
по.;rнениJI Bсей DaбoтьI 2-rп oабочеrtr ?

l1l.

,{.пя rraпо..rнения бассейнa водoli испоЛь']\'юТ два кpана' Ес"lи oткpьrть rrх

oдIloвpс\Iснно. тo бассеiiн ЗаIlojltlиТсЯ rа ] i чlса, ]а скo.lькo чltсoв зацо.r.

нит бассейн 2-й краIr. pабoтая oтдс-rьнo. ес.]и 1-li кpaн запоrняет б:tсссl"tн
зa 5 чaсoв?

з9'

PеЗсpв\.ар ]апo''lt{яетсЯ BоJor"I чepез тprt тpr'бьt' Чеpез l.ю Tp!бу pезеpц'аp
зaпo]-lltяется нil .l .raсa \lrf'lсflнсс. чс\I tlеpе J ]]-rо. и на 9 часoв rtс:;rсннсс.
чеtI чеpе'] 2-ю- изBесТнo тaIiI(е. rlто прoII\'скнaя спoсoбнoстЬ з-й тр\ бЬI
B 1.5 pаза бoльruе пpoпrскной спoсoбности l-й тprбЬl и н:t (l lг./ч rrеньrце
Ilpoпl'скнoй сrIoсобнoсTи 2-й тpr бьr' Най:итс пpопrскную сЛoсобностЬ
(в lrr/ф 2-й тpr бьl.

1) 8.-l: 2) 28.8: 3) 9.6; 1) l-1.4:

5) r2.6.

.} в. ИppацUoналbнble yPавнeнuя u ux сuсmeмbt

ИppаuIroнa;rьньtе уpав}lеtlllя - эТo YpаBнсния. сoдеp)I€lцlrе пеplэ\tеI{H.\ P]gL ]Iiaкo\l }iopl]Я, TаItI{м oбpaзo}I. ypав-

нениe т.+2,t,6jг_з_0 не ЯB"-rясТся llppациoнaJ.Iьrtьirt. а IpаBнение 2r -зi/т. _t =l иppациoца.lЬное,

Uснoвнь1-uц .ме1|1ooa-r}tll pеl.tlенIlя иppациoнаЛъriьI\ \ pаBtlсний ,rB"lяюTся:
1) BoзBедeниe oбеи\ частей уpаBнeния B oдt{\. и т1 ntе степеIlь,
2) ввеlсние нoвьrх ПсpемеIlIlьIх.
з) paЗIo'{iеIrие lra мнo)киTели:
4) yvнoxение oбeих нaстсй vpавнeния или числитсЛя 

'I 
знaмснаТеЛЯ дpoби' Bхo.цяrцей B оoсТaB уpaBнения. I{a Bы.

pDI(еIlие. сoпpя)rtенI{oе дaнIio]!{y иppaцIloнальнoмv:
5) сBедениe иppaциoll:ljlьI{oгo ypaBlrения к !'paB}Iению' сoдсp)кaщryу мoд.vlЬ;
6) фyнкционaльныe метoдьI pеIIIениЯ: испoJ-lьзoBaниe ltoнoтoннoсти' oгрaI{ичеIlнoсTи' нахo)кдениe обласТи oЦpе-

делениЯ фуIrкций^ Bхoдящих B сoсTaв уpавнения.
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Рaссltoтpим нeкoтoрьrс и'] даIlньI\ }tетoдoв pешrения пoдpoбнее,

Bозведение обeиr чaсlеii vpaRltеriця B oдн} и Ту iliс сТеПеIlь
Пpи испoльзoваниIl эТoгo }Iетoдa flеoбriojllrNto пoll}tlITь o Тo}I. чTo пpк вoзBе]IеI{ии oбсих uастей vpaBксниЯ B чеT-

п\'Io сTeпеIlь 11ьI пpцхoдиl\l к \'paBIlеIlи]o-с'-IедсTвиtо. кoТoрoе N{oiкет сoдер'катЬ пoсТоpoнriиr коpнп' Heoтъеlr:тиvoй
чaсTЬto Такoгo pеIIIеLI|Iя ЯBnЯrTсЯ np| 16сPl{.] поJсТанoBlioй пo т\ .lсl] t{ьlх Зцaчeний пеpсlrеннoй в ис\oднoe \'paBнеI{ие.

!рrr, гoir спосoб избавлсяшя oт постopoнних коpней этo испorr.IьзoBаI{ие paBнoсильl{ЬIх rrеpеходoB. коTopьIе т1o-
зBo":Iяк)т не оПасaTься la.tк пoТеpи кop]lей, так.и пoявJеt{ItЯ пoсТopot{ни\ pешеIiцй. к пpиtrеp\'. lpаBIlеI{ие Bидa

fitо=лt'i paBнoси.lЬнo сисТе,,.. ;]..]-:.', Hеprвенствo Д('>0 этоii систе\{ьI oтсеI(ает пoсTоpoнIrие pе.
iB(r ):0.

шeниЯ Il пo'}Boляет обходиться бе:l пDoвеDки.

Bве;lенuс нoвьrr lIеpе}rенЦьlI

Сt'ть llетoдa сoстol{T B To}I. чТo oн пo3Bo]-IЯеТ свести иppациoI{а.ilьl{ое YpаBttеt{ис к аnгебpаи.Iескo\f}.. aлгopитy pe-
rllеЕlиЯ кoТopoгo иЗBестен'

Пpи\|еp t, Pсшиtьlравнсние ]\П J' ,r.,.
Реttrеrtttе, Обo.знarl,n, .1. - tlil (l ](|) Пo.T'.lи\| кBа.]pат|1oе tpaвI]снrlе: 2t.r +.t. j=0. кopни кoтopoгo pавllьl,

i,' = ]..г.=l, Значсние ,''= ] '. "лo"-'"ТBoряет 
\ с.]IoBrtю .l'> 0' BьrПо;Iни]{ oбрaТн.}.Io з:t.,е'l'; iДТ=l вoз-

u"""nn 

-ou. 
ч:rсти поJ!'rIенIloгo 1'pавненил B ше!т\to стспсl]Ь |l пo.l\ чlt\t зttачеtlllе r=0. кoтoрос явJlясТся l(opне}I ис-

\одt{oto ) paBI{еIlия (пpoBеpкa нr н\.?кнa- тaI( iiаI( Bсе пpеoбp:tзoвания бьr..rr{ рaBнoси-'IЬнЬIЦи)
oтвtэт: (}'

Пpиuоp 2, Pеrrrить r.pавнение ]t .5'1r i-lr ]11u|,_s=р
Реtценttе- Запишеlt исхolное } pJBнеI]ltе в ви.]е ]\. _Jtt../t -i *r41'т j)=1) i-Tо видv эTo oJt{opoJнoс ) paвнgItие

Bтopои сTеПеIlи oTl{oситсnЬI{o вь]pа'кеHий ., nЦ, -s пolтou)'' BьIпo-lI{иB ]erlеI{ие oбсих.lастей r paвнснIlя нa BьI.

pa*еn'е {^Л J ). = .r j (деление BoЗilо)кнo. тaI( как tlllсrlo 5 нс ,lBjlяетс,l tiopнсI, llсхoдIloгo \'pаBЦснI{я R }IoжEo

считаТь^ чТo J'-s *о,1. пo]т\'чи\l \.рitBненtt. .i J-| ]l,i1+5a=ri. Bьtпoлцим 3nмgнv i.=7- п рeцrиr[

кBа.1ратl]oе 1.pавt[ение 2}'] - 2h] + j.l = 0' Пo'т1.rиrl .}'1 = 6. .}.. = 'l-5 B peзY.xЬTатс вьrпo--rненrrя oбpатной }аменЬl Пo-

l '.' - ^ ] 
1,'. . зоi.' .s l'

l-,(-. -0 L r':
л\чи\| сoBoli\ пt{oс'o i'.. .=] ;' ^'^- - Pеurпв ее. по,'rr чиlt -r: =9. 'т" = tl-25. rl=6. -тJ=l().

l 
- 

--+.5. I r 'lol5r' qt
i {:\. r 

[i,,,,
oTBеТ: 6: 9: ll.25: з(),

Пpипrеp З, Pеrrrить l paвнен,. J:-'*JJ=t,
P.'tи.'нtle, Bвс.rсrt нoBЬIе перс\tсl]нЬlс n.с'o .,6-.. . r 'Л l _-- {.- jUt. пo.т\чи\| сисIе}l\ \pаBнсний

].r' 
*: = l^ I.r'=l :.

r'' -;: - L; 1(1 :)'-;' =1.

Из втopoгo vpавнеIllt'l сисТе}IьI: 1'3;+3;r ;j= l.:r--l;]*3:=0. o.тк1:а z,=0. z'= l.;.=З Oбpaтнiш зaltена:

]{-t-i=(l Г-т -lt_l
l{-т-l =1. с>lт _2.

IJr-l--r: lt =10
L-

oтвсT: 1: 2i l0.

Paз.rrоiксние на мl|o2{ilIТt::rIl

Пpи pеruении иpрaциotlаЛьIlь]\ ) pаBнений даяньrи метoдorr неoбхoдимo знать и пpимеllЯТъ l?Р.76rи0: пIюизведеIlие
нeокo.]IЬкll). l{нo)l(ителсй pаBlro Цvjтo Тoгдa и тoлькo Toгда- когда хoтя бьl oДин !tз Nrнол{I{телей рaвен IlуJIro. a oсТaльI{ьIe
пpи эТoпI иltеIот смьIс]I.

(\

!
B

r4l

п(

в
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Примеp 4, PешитЬ уpаBlreние ('т_з)

Pеtценuе' Bьrпо,lним пеpeнoс слагае]!Ioгo B ,leByю чaсть II pазЛo}Itи}! пощ,'чel{нoе выpDt(еtIие нa мI{o]кltтеjlи:

t. з)J'.--r'-.з_2(т З)=о. ('-.1)(\tlr..+4_2)=0. что paвнoсиJъI{o сoBoкупt{oсти:Т-
)и

,..Д._r*++ :=о.

i.т_З=t)'
.l

]ir-5.Y+;l>0: llL.l['1; + :r- ):[i,:i.
l-
1а [;=::

oтвет: 0:5,

Упrнoжснrrе на вьlрaliеrrrrе' сoПpяiriенное Цppдцuo}lа.rьltovу

ДаIlньIй Nlrтoд pеIIIеI{иЯ oсIloBаIr на исIlo-ilьзoBаllии фоprry:rьI а| _ bl = (а - h)(о + b\ и IIозBoдЯеT и:збaвиться oт
иppaциotlа"'rьцoсТи в одной из .rастей 

.v' 
paвнсния, lца"lЬнсй!rий хoд pеI]Ieния. r€к пpaBилo- IIредпonагаеТ разЛo)кение

пon}'чеI{нoго )'pаBнеtll!я н:l \1Еo)l(ите'-rи, За.raсц'ro э(lфекТивньl\l Явr-IяетсЯ пpием oбъединения пojт\,чеEнoгo J_p:lBt{еIIиЯ
в сисTе!I} с исхoдtlЬl\{'

прoBеpка пpи pеЦlении уpitвнений тitкoгo тила необroJrrNtа. тaк кaк пpи дollнo;i(сtlии oбеи\ частей \ paBl{еllия Ilа

сonрflI(eннoе BьIpDl(еttис. онo }Iог']o npltoбpести пoсTopo}rflие кopни. явnяющиеся I{] -'rЯllи данtloгo вьIpа)ксн!1Я,

Cве]lеtIllе пppaЦlroнa.lьнor.o yраI}llепIrя к YрaRrrенIrIо' сoдер]riаIце}'l}. !|o,ll..[Ь

Частo пpIr pеIllениll иppациottалЬн Ьl\ vpавtlсtlий rrorкнo избавитьсЯ oт зruкi:t tioptlя vетttoй степени и Пoщ'чиTь

}'pаBrrеIrие. соJеp'fiaщее tнаI( lroду''lЯ, Hапpиrrеp. При pеlliснии }'paBlrениЯ {r: -6т+9+r./r].6,r.-9 =6 BьlдеjII{}l

в ПoдI(оpенI{ьrх Bьlpa)кенl1я\ I]oлньIе квадpilтЬI Il Пoщ чиNr: .r-з|+т_з|-с, Пo.п1'vеннoe 1.раBнение }Ioжнo pеl]]IrTь

\Iеlo-lо\l и[rтерBilJoв и.Iи с исt|o.lЬзoBаниеIl сBоЙсIB \1о.l\,|я
lе

o

,т._5-т+4-2т-6,

лЪ
п/tl

зa.lаIlи' Bаpltаutьt o't'ве гoв

I

какI,Iе l.1з урaвЕrний; a) {fi = o' б) iД:: = _з : в; fl 1., _ 6 .

г) ..6i -+: д) iД*п=L rrмеroт кopни.l

l)a.rд: 2)б. цд: З)а.б. г.д:
.l) r д; 5) а- б. в. г. д,

2.

какис из lpаBнениii: а),s'r-+о =l: o -tt_+. - 17: в) Vi=_-т. t

.1 iД. * т * s = rl. д)'.1Тi + з = rt не иriсют rсоpней,?

,l) 
б. г. д: 2) б. в' д: 3) а. б. г. д.

.l) B..1: 5) б. B. г- д'

3.
Haйти кopни 1рав'.',o fi=ti,

l)т= l: 2)r=()1 з)r=(). r=2:
.l)-r=0. -т= l. -Y- 2: 5)нст
кoptiс!l,

.1.

l)r=2:2)r= 3: 3)-т= .].

-т = 2: -l) 'т = -2- -т = 2: .i) неT
кoDнси,

)
}laйти с} мМ\. коpнeй (и.'rи коpень. ес.rtr oн oдин) }'pавнeния

r. 'ц(.uТ). _i: -tt.
l) 6: l) 16. l).1. .l) 2: 5) -lo

6. Haйти пpоизве,Цение кopней 1'paвнения .;". 8J]l -з = о -

l) _l: 2) _9l з) з: .1) 9: 5) 27.

1.
Haйти сумlц.кopней (пли кopень. ес"'lи olr oJиI{) !'pаBIrения

1)6.2)'2. з) 2; +) .l: 5) 2].

E.
ЕIaйTи сpеднeе аpифlvtетшvескoe кopней уpавнения 1) 0.5: 2) -0.5:

s) t.
з) _1: +l ]

Haйти пpоизве.Цeние кopней (и.-rи кopень' сс"'rи oн oдин) ypaBIrеI{иr

tБ*ю=,-

10. Hайти суммy кopней (или кopень, если oн oдин) l-paвнения JТi8 = r -

l,1 -8; 2) 8; 3) -7: -1) 7; 5) - l.
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лi
П/I|

заданrtя BаpпaЦТьt oТве'Ioв

1l
Haйти сумr,ц кoрцей (иjIи кopень. ес,'Iи oн один) }'раBнеt{ия

-_-\i t-s Vr I = lvl
1) 19: 2) l?: з) з.5: 4) 1: 5) 21,

1,2.

Haйти сyr'rlц' коpней (и-Il{ кopеIrь. есJIr он о.]ин) i.pаBнениЯ

i/З-i/r+l = l,
1) 256: 2\ 257: з) 15: 4) 25.5:

5) 2r0.

t:l.

Hайти с1'rtlry гоpней (и"rи кopень. ес-lll oн одиIr) .}.равнения

!т' + {5 4.t =,l 1 '

l) l: 2) _1: з) 0: 4) 2; 5) нст
кopнеЙ,

l+.

Hай ги пpoи sвс:снис liоp,]сй lи. tи liopсtlЬ. сс.|и oн о.1ин! ) pавнсt'tlUl

-т, +1 J'h-. r] +1(l =-t'l
1\2. 2)'2. з)0: .l) 4: 5)нсТ
кopней,

15.

Haйти пpоизведeнrrе коpней (rr'-rи кopень. ес"]и oн oJин) l.pаBI{ения

t-tt -1L = ^/a"..i

1)2. 2) 2. з)0. +)-4: 5) нсT
кopнeй,

16. Hайти сv lrrrr' кopней (rr.rrr коpснь. сс'rионоJин)] pаBtIеIr'" Ф(l -''. =Gfu '

1) 8: 2) 2l з)l0: 4)-8: 5) l().

\1. Llайтtl срсдrrсс аpифrleти.rесrtое rtopней i'pавнения r/,r ,r/l 'т - r l) 0.25: 2) -0.25: i) 0: -l) 0.5:
5) l.

I ti.

Hайти сt'rrrtr кopнeй (и"rrr кopенЬ. есj-Iи olt o.]иI{) i'pавненI{я
r,r:,

!I l'!.1,1,+|=т!1,

1)l: 2) l: l) l: .l) 5. 5) 5.

19.

Наl"rти пpoи:зведение кopнсй (,lлIr кopcнЬ. сс.lи оIr oJин) \ pаBltсrrия

{л. 1l -{: -1'.-2 =0.

\J 2. ).) -2. 3) l: .l) -1:
s)1rJ2.

20.

Hайти пpоизведсние кopней (иlи кopень. есjlи он oJин) \ pаBrrениЯ
/- ----- ^./--:_-:: ^vт -{l llr-_i:=]

1) 0: 2) l: i) 7; 1) 7: 5) .19.

2t.

Hаliти прoизведение бo'-rьrпсгo кopня на кo'lиrIсстBo liol]нсй 1равI{енItЯ

Пr* ,(l s

Y' t 1tоr ]

22.

llайTи сpе-]нее аpи(tlrетrr.tескoе коpней 1 PaBненlIя

,. *.t'.. r,n(,*Т.lq*8 -ll '

l)tt: 2) 8: з)5: .l).5: 5)_1.5,

2,r.

Hайтtr сr lrlц' pаз'rичньl\ кopнeii (ц"lи liopень. ес.lll oн oJин) 1равнсIrиЯ

]'!] 8.тт12*6=() ,

1.) tt: 2).l: з) 2: ]) '8] 5) _.+,

2!
Hайти сr.lrrп' кoрнсй (иЛrr кoрeнь. ес.'lш oн oJltlt) } раBнсItи,I

d;"J= -{5..-l
l) r: 2) -2. j) 5: l) 5. 5) -1.

25.

Haйти сvlllп ttopнсй (или кoренЬ. ес--Iи oн o.fиIl) ]'pitB}{ен}iЯ

.,,Б*z *-.Л-" =.

1)2: 2) 1'. l)-2: -l)0: 5) -1.

26.

Hаriти прoиtвсдение ]!iеt{ЬItlегo коpнtr tlа коrlllчесTвo кopкей уpaвнeния

GI7(.' -6r +s) -o.

2'L

Haйти сpе.lнее аpифr,tети.tескoе кopней l'pаBнeIrIrЯ

(:l.+r;"/16' *17 =.-1 -lX8I _?з]
1) l.5: 2)0.5: з) ]; +) ]l sl r.

24.

ЕlайTи ПpoизBедеt{ис меньIIIeгo кopllЯ нa кo--IичестBo кoрней r'pаввения

'6..'Jlr:. * 7) + 2т] + 7т - () 
'

1) з.5. 2)-2: 3) 7; 1)2:
5) 1.1.

38



nln задднltя BaрitаltTьl oТBeтoR

29.

Еlailти сi.\{}ty кoptlей (иjlи
1. l

!/l I l\ -lY * : =0
r/З llt

кopсrlь. ес"]и or{ o-]иrr) }'раBI{ениЯ 1) -з: 2) 0.25: з) -2 '.75| 4) 2'15.
5) 0.25.

з0,

Llайти сvNlму кopней (и].Iи кopеIrь. есjIи оrr oдин) уpаBrrеI{ия

V9-'tr,' -t1t *rl5t ] =t4

1) 2-1. 2) 1,1: i) 28r l) 13: -5) 26.

зl,

Hай t и сr yrtl Ь.opней (и.lи iiоpенЬ, сс,1и oн o1иIt) \ plBнсtl ия

'г- Г'- ^ Е.!т vо \ =-v)

|] .i. 2) 6, з) .i' 1) |. 5) 6

t.
Hайти суrIrI-v коpнсй (и;rц кopекь. ес'lи он oдин) YpаBIlеItия

fi. * ,, * ..Д. * ц.- * 19 J-' = +JJ

l) я. ]) l: r) 8: .l) 7: 5) 7'

зз,

Hайти с! vм\' кopIIей (lr'1lr коpекЬ. ес.'Iи otl oдин) }'pаBпениЯ
г 

- 

г-.-'.:'.-'-:v]' ),1 т.1 v,t. l-\ +.{ -.1
1) -l: 2) 1

s) 0.

з) 11 | : r)t2.:

l,l.

Haйтrt пpоизве.feние NlеEьIxсгo l(opня нa ко'lичесТво

{]х iт {lх-ir
../lх -.].i tJlE n.] r tr-

кopllси 1'pавIlеI{иЯ 1)_2]i 2)0: з)8: .l)_l2: 5) 12,

з5,

Hаriтп пpoизвелснис коpнеI:i (и-lIr кopень. ес.]lи ott ofиrr) \'pаBнеHия

{П_r\'_])_'{t ", J\ - lL.J.:,(l
l) -2: 2) l: З) 5: .l) _6: .r) 3.

i6.

Hайти пpоизведенис кopней (и;rи коpснь' ес']и оrr oдиIt) }'pаBнеl{иЯ

trДl zltJ.-J-+r=r,
l) -l: 2) 1: 3) i]. о i] : 5) 0.

з'7

Найтtt сr'rrlt1. це,IЬiх pешсI{ий } pаBнсr{цЯ

-',/., - r''- -э -..,/J.. * в'- *.l =. * rl

l) 8: 2) l: r) 5: -1) 7: 5) 6.

з8'
Hайти суltм1 кopней vptrвнения .'./ т

, (l.т. + 9l

.l9.

Hайти сyr'trr1 кopнсй (и-rи кopень. ссли oн о.]ин) уpавнения
1r--= 'г ^-1,\-/-i/\'-l-=t

l) ltt. 2)2з: ]) 5: .l) 20: 5) 15

.10.

Haйтrr с1'rtrt1 коpней (и:rlI кopень. ес''Iи ot{ oJин) J pаB}rсниЯ

l,E r -"(l=l
1) i: 2) 12: З) l3: 4) 11: 5) 12,

-11.
Есxи (x: r) - peшеI{иe систе]1ЬI Тo с\ lfllа r +'r pавна:

I)26. 2)1J. iJ ll: .l)20: 5) l2

12.
|х _l,= l6

Еслц (-tl.t.) 
- 

pеrцеIlие сисТе\{ьl Т0 с}'}llla -l +.}' pавttа:

l) З1: 2) 25: 3).t3: .t.140: 5) "12.

.+з,

i.л. .t=_r
Если (tr: .r, - pеIIlеIlие с'с'е"o' ,i v]]_ _ v, ' - -. ' тo рil]ностЬ ]r _ L,pаBrrа: iu{;_$l=в

1) 8: 2) l: з) 5l .l) 2: 5) _1'

41.

МаксимaЛьнoе ПpoI'lзBедeние I.'r pеttrеllий (:r:'1) систе}'tьI

] 
r/r + 

't. 
+ {.т .t' = 6.

Lv(r-l ).(Y l Г =8

l) lз.l: 2)252: з)4з2: 4)48]
5) 42.

з9



лi
flln заJанпя Bapиaнтьr oтвстов

,.t Jr )

,r +_1 =5

Cу llшra всех 3наlсний
pаBн:l:

l.l ЯB'.lяIощи\ся pеI]Iе}tиЯ\{Il сисTе}lьl

t) 8: 2) l: з)5: .1).l; 5)2,

+o.

Haйдите значенrrе Bьlpа)кеllи,t л .'l,'0^ Гдс /l - кo,lt{чесTBo паp pеIxrlrий си.
стсNtьt. а '}., - }lаибo--rьцrее :значепие .l. !tЗ BoЗllo)t(ньr\ pсшlений (-r..t) систе.

lГ;.Г.-
rtьtrравненrtй 'l . \'.t

|л. l,, l J' ',tt'_.

l) 5.l: 2) 24: з) з2: -1) 10.25:
5) 21.

t1

H:tilдltте пpoизвсдение ,Y' l1 ljс (,Y: t) рсшснис сttсiсrt"'

.r +.r'r.fii=:ll.
r:-rr =l16

l) 60. 2) 21. 3) 51t 1) .{8:

5) 28.

-18.

C1.rrllа всеr знаuений

]{/.т -{t =з.

li'' -;/" 'V,: =,r'

L.. яB'.1яюlllи\с' DешсIlи'l}1ri систсIIьI

pавIrа:

l) 12: 2) 9: 3) 8: 1) 3: 5) I

.19.

.l;,П :'Дi-l
Ес.]и (-r:.l) 

- 
pеI]rеriис систеltьt , '.' To с\]j\tl -Y+ },

раBнa: |t' +-t.' _r . ] +]i.f =.l

50.
ЕсЛи (lr] .v) - 

pеI]IеI{l{е сисTс\Iьt

p:l BI{а:

]J-' -z/i=зfi..
1.1r."т=]

To рaзнoстЬ ). _ 
.l']

l) ().75: 2) |.25: З) 0.75:
-l) -0.25: 5) l.

51.
Ес.rи (-t..r,': ;) 

- 
pеlIIеIll'Iе систсttьI

раBItа:

[ 
-- 

/i.. rv'
.,6 -- " Jr-*; =s.

.'fi-nG * 
'' 

=.r

тo с\'\I\Ia -т +

^Л

pс

н
х

) 9. Иppацuoналbнbte нepавeHсmва

UснoBньIе }lетoJЬl pсlllеt{иЯ иpрациotlаrIьtlьI\ нсpаBеliсTB:
l) BьIпo-тt{еIrие paBнoси"lЬI{Ьtх перехo,]оB. oсноBaн'{ьI\ Ila oЦpеlе.]IснIlи кopн' ,.li сTепеIIIl:
2) обобщснньrй rreТoJ интсрBa'loB.

пpимеp l, PеIшить нсpавeн6."q i./',-.s,_l
С r.четol'l свoйств ltopliя IlсчеTнoй стеI1ени ис\o.1нoе нсpаBсIrстBo раBнoсЦj.Iьнo llсpаBеЕстBY 2r .5 > ( l).' oткrlда

2r>4. т'е. r>2
olвeт (2:_, l

Пpиrrеp 2, Pсruить нeрaвенс'uо {/l ,. '' {8
Пo oпредeJ]ению аpифметиvескoro кopнЯ чсТt.ой стеrreнIi. JI{ачения Bьrpa)riсни я {/l ,'. неoTpицaTr]-Iьньl Пpи Bссх

ЗначеIlиях -т, пpи кoТopьtх этo BьIpа)IGнllе и}IееT с}IьIсj]" T, e, при ).сjIoBии. чTo 1*-т:>0. ЗнaчиТ Пpt{ х е[-l: l],
B пpaвoй насти нахoдится oTpицатeльЦoе чисJIo. а знаtIиТ. I,lсхoдI{oс неpаBеIlствo всpнo на Bсей oбJ-Iaсти оI]pс.цеЛl3I{ия.
T. е. пpи 't € l.l ]] ,

oтвeт: [.1: il'



Пpиrrеp .l 
Pсшить .rеравеI{ст Bo u*.;,'i...-u'.;l;.

пеpенrсе\l сJaIаеNtьIе B леBt"Iо часTь и paЗj.Io)Itим пoщ'ченlIoе BьlpDкеI{ие Еa пIнo2I(иTеЛи. IIoл}'Чи!r tlеpаBсtlстBo:

JГu.- '., t __l - 
'r. ".'," Jя 2'. . +. :{,. 

l5r +1 ]r+6 ] (5т+1)(2,т+6)

|8 2'r ,т. > 0,

ll s-'t' .,,.
] сnocoб, Пoc:|сДнее llеpаBеt{сTBo pаBlioси..rЬЕo сoBoк)'П[loст!: l {rt - ]1{-т. оl .+

]8 2r .т. =(l.l
.|(5r-l)(2т+{'+0

I . .-{ r
pelЦеriием кoтopoЙ яBjIяеТсЯ мt{oil{ествo: L-€;+;U _.l: _.]U _: Ji'

I--_
{х-]l _,1. ('\ _ 1т )

Iirсi +:2l'
i_
: , L5 '.1r, , .

2 сttoсoб, Pоtццхl нrpаBснствo ltсТoдo}l lrнТеpBаjlов. Paссlroтpшrr ф}'нкцию ./ (r ) = Ес oбIастЬ
{5\ *l)(2r'6)

oЛpс.]еlеrtиЯ нill,i.lе\l в pе,.\ЛЬ]ilте pешения сIlс,lс\lЬI нерJBенс,u, o- .'_ 
l. 'l "- ] 

.- ..=2 
^ и,,*' oб-

l(51 =l)(2r +6)+0: lт *-:,1 ,r-з

ласТЬ o1lpi]де]lrflия D(/.)=|.4: з)U( з: ]lt]r ]::1, Фr.нкЦrrя непpеpьtвна в кarrЦой тoчке oбrасти oще;]слснпя,

5
Hr ,rи (lt нкцttи: '= ' 

. '= 
_]. r = 2 pa.lбивают обraсть oПpсдслеrtия Ilа прo}lеrtq'тIш. на riотopьlх (tтнкциЯ f(-т) сo-

\раrtяет ]JI{ак, Пoдстaвиу зIlaчения 'т и] кiDl!]oгo llpoЬ{е)q'Тка и oпpсде,tlrМ 3нaкп ф!'нкциIr /(f) tIа lи)кдo}Iи:l I{их.

/.rY-.\trY1__-]_-i_ 
_.'1-_з-1____-

Иli]li. /(Yl' () |lри r е ] 4lU' r: j : .

; I r :< I
olвеr, '' l_.l].,. -l. .i.'',, -.' 

-_

Ns
п/ll

за;аltUя Bари1пlЬiotBеТot}

Решеrrисlt l]сpаBснства {6. -.' ,. tl
l) (0: 2): 2) [0i 2]:

з) ( .. : ()) ., (2: +.. ): .l) л:
5) ( й. :())U(0: 2)с,(2: +.' ).

2.

Pешеяиеlr неpitвенствa ,. .,/Т 
"u'..'е,с" "'нo)IiесTBo:

l) ( -l: -l); 2) I +: +l:

3) ( . : 4l ., ["l: +,,: ): .l) л:
j) (-т : .l)'э (.ll +.r )

Pеrrrениеlr иеp;lвенc',а $'1, ; . 6 яBjlяеТся \fl{o;rteсТBо:
l) (0:3): 2) [0: з]:

з) ( r] : 0] !, [з: +.{ ): ;l) ,R.

5)r=0:r=З'

,1. Haйти с1'мlry Це'ъlх pеIЦrний нrpаBснсTBa 'n4Т,
t\ 7 )\_tl t\_l) .l\-q

). найти сr \,t!t'\' цельrх pсruений нepаBенстBа <з.
1) _l7: 2) _16: з) 1: 1) _9l
5) 18.

6.
Haйти количествo це;rьrх pешсний неpаBенсTBа
BopяIoщих }.с,]loBию -rс [.5: 6].

> 1 . 1loв;rет-
l) 8: 2) 9: з) 10. ]) 6, 5) 7,

'7. нaйTи с!'мlo цenьIх pешений rrсpаBсlIсТBa i6 _'. . _nТ I{е пprBосходя-
цих 7,

1) 18: 2) 20; з) 2з. .l) 25:

8.
Найти кoличествo цельrх perпений неpавeflсTBа 1' *6,1^Д. _l2 >.,, y:o-

BЛeTBоpяIoщих yсnoBlffо |Jl < 6.

1) з: 2) 4; з) 5; 4) 6; 5) 7'

4l



J\i
1/л зalания Bapиантьr ol'ве'гов

Pешением нсpавенствa , $' * t . tt явr'lЯеTся llнo)кестBo:
l) (121 +;о ): 2) (0: l2):
j) ( ,э : 0).-, [l2: +"r,)..1) R,
5)( l: 0) !, (12: +.. )

10.

Hаilти кo''rичествo це,'1ЬI\ pсIЦений нераBеtlсТва

4.r.i6l-..'

ll.
найти гIpои]Bедение це]lьlх pеtпений (и;rи целoe реIЦснис. сс-]и oнo oJнo)
нсpавeнсTBа ...{i_] ,, .,6 -' '

1,2.

Hайти пpоизвеlенI'Iе це'.1ьIх pеtшений (илtr це'nос pсlIIеI{ие. если онo ofнo)г-
нсpаBенстBa ris'_ ]т < r/З,r 8.

1з.

Hаr]ти су ltlrl цеlьIх pс urени й нeравенствa rl] _l- >r . \ Jo в-lеТBopЯЮrци\

\-сJroBию lr < 
'/ '

1\-11. 2) 16: з) t5: -l) _25:

5) -18.

I,t.
Hайти кo-:lцчествo цс;ьrr peruений нераBенства G. _ r' . i. ] . нс пpс-
Boсхoдящи\ 20

t5.
Hайтrr сr'мrrr. це.-rьrх pсшсниri нrpаBеI{стB;l v] т + vз _ t _] < {)

16.

Hаriти суrlrr1. uе.'rыr pсrпсний (и]It цr'-roс pсцсrrllе. сс-]tl oнo oдI{o) нсpаBен-

сTва .{.т - J: .5ДlТ * п < rt '

5) 2.

11

Haйти кo''rrrчествo це.lьI\ реIrIсI]rtй нсpаBеI{стBa,'Е.,

l.t <6.
таliи\, что

t) 10; 2)9: .з)8: .l) 7: 5) ll,

!E.

PеrпениеrrнеpaвснсТBа 
Е>t яB'lяeTся !Iноn€стBо:

l) (з: з.5): 2) (з: з.5l:
З) ( .r : 3). (j.5: +т ): J) л:
j)(..:з).

19.

Pсruениеrr неpавенс.uа :.Д,. , l _ Jr'i > ] яв"lястся ltноltiсствo: t) (.:*z): l) t(l: .1.

]) Г(l: .,!-]l:: '.\ 1|Г?j'

5) (0: )

20. L{aIiти сv!t}Iy целЬtх pеruений нсpавс*,* {Г . Г','"*

21.
Hariти с1vrц' uельrх pеrпсниr.i неpаBе}lства fr;_:{-.l .. 1)6: 2)9: з) 8: ]) l5: 5) 10,

22.

Реrпениеlr нepaвенс'"" \Е 21E, r яв".rj{еTсЯ Nl'lo)кество: l) (_"с : 0)' 2) (l .:] ; з,) t0: il ;

+) rr; il . s) д,

42



ф lo. мogyлb чuсла. Еeo свoйсmва

Mо.tу.lеrt (абсо'.rютнoй веrиvиной) vис..ra a на,}ЬrBаeTс,l pасстoяtlие oТ Тoчки. lIЗoбpa)ка}oщей даннoe aIt'Iсло a I{a

чисЛoвoй пpяпrой' дo .lача'.Ia oтсчеТа, из опpедеnениЯ сnе.ft'eT. чтo nl= lo. 
..'u , - o.-.

сBoiiсTRа voд!.rя: l ./' есЛlt .? < 0.

l) la > 0: 1) at:> =ia .lh: 8) o - bl= (? ,.- 
I ] - ll.th<o:

2)l{|= с1., s.; 1=[| rz,+rr.l. 9) rr + b = |сr]+ iD| <э сД > rl:hlл

3) |o >o; o) |a+t' < a.|ь]: l0) с D|=|.l|+|b]<+aД<0'

7) l,,l+ lr, =.,+^-' i" 2 r)i

lh t);

.l\i
п/п Задаtlпя BаPпаtllьI o.l'ltе'I.oB

B ьгr ис;l и ть ]-s.: -]'t] [..Л|*t'^Л l.} lз.2 2Jт; 2) з.2: з) ll.2:

1) 1J1 -1.21 s) ,1,2 2"!1 .

) HitйJrrте зна.reнис BьIpа,€Ilия ]r .ri*!u. t -зi'т'ar.] Пpи '{=_j. }. =!J 1) -75: 2) -81i З) 75: 1) 8l:
5) 87.

УпpостиTЬ BЬIpа)1iснt.tс t 2 +l'т *З ,lr 5| пpи те [l^6: l-8]. l) 2-r - -l: 2) -.1-r + 10, 3) 4-r:

.+) -+.т - 6: 5) 6-r .l,

.1.
Упpoстить вЬlp:l,ft€I{Ilr |л 

_ ai+ it 
_ т .

l) з: 2) 5: з) з: .l) 2п_5:

t. Упростить вьrpalкение r '-tl- 4. - ,'' 1l t).lrr_з:2)0: з) .lI + 5:

.l) 2-т] +.+' 5: 5) 2'тr .lт + 5

6.
УпpоститЬ вьIpа,{iеItие rt - r: +5 + l--tt npt х> l

l) 2-Y- + )с +.l: 2).т + (l: 3) 0:

.l) 2-\J + -r + 6: 5) 2'r 'т + 6'

1.
Значсн rrс вьIраlt{сltия pавllo:(..Л r r;. + l) 2lfr: 2) 1Л : \22:

\27 2"n.' j)22+ 2\л.

8. Упpoстить вьrpa;кенrrе при -т> [ 6. 5].
l) _2-t: 2) _8: з) 0: .l) 2-{ 8:

5) tl 2-т,

Упрoстить вьrраж.n". J.,. l2.l, * зr,, + o тlpи о < 6b.
|)2{1_6b.2)-6b. з) 6b.

1)2а+6b.5)*2о 6b.

10. Упpoстить вьrpа;кение пpи .l..< 5.
l) 9(5 -.r.); 2) 3(5 _r.):

з) 9(.y _ 5): -l) з(t, 5): .5) з.

11 Уnpoстить Bъtpа?r(с}tис (.1 |b+ b. \. 2h пpu b>2,
\) 2b, 2) J; 3),1: .l)2b--l:
5) I 2b.

12.

Из пеpеuис;rенньrх уTBер)кJеIrий BЬIбраTЬ Bcptlьlе:

а) ,т._] = 7_-t.r для lтобoго действитс.jIьHoго -т:

0l |а а]-|ь+a| д'ця.тобьIх Jeйствите;rьных a и D:

B) BьIpa}r€ние 4 oпpеделеtlo то.lькo пpи a>0:

г) |a| > с д..rя.roбoгo действительнoгo чис,1a .?;

:) lr, -.l = l . r'',' ' з| -].Iя.tюбolo ]ейсIви|е.'lЬнolo х,

l) a. г. д.
2) б. в. г.
3) a. в. г;
.l) г' д;
5) a' д,

4з



$ tt. vpавнeнuя с гt,ogyлeм

PaссlroтpиIvr схемьI peшrнI,lя oсноBIIьIх типов 1.paвнений с мoдJ'jrсu:

1- Уpавнениe вида ]/i "" 
) = gi..l .

[j/t'l=зt'l, Iil't.l=st.-t../(')...,. 
д(\.)-lt

./(т) =-ч( т)<э ИJ|1 з
/(,L]_{r!l, ] /lт)_el,' l,

[ilt'';..l' 1.g{т)>t).

тoгo. кal{oе и:t неp:}вснстB l ('1-) > 1) IrЛи g(r ) > i) pешаеTсЯ .]IеГtIе,

' Гll..r:..2 /(\)|=. . ,', ес,-rи с > 0, Пplr с<0 } paBцeние llr tl\{сст кopней,
' /(t')= ..

з, .l {-т )|= |.q(.т )l <э(l'(t)'.q(r))(./'(т)-.g( t))-ll,

.1' Уpавнение Bt{.lа t.4 ll(:f ) _rl. /.(r)-.. -.r',i/''tr) =.t(r ). г:с Zlt - HсI(oToрьIе дсистBитс-lЬttЬIс чllсjlа. pеIuaюТ

llстo.]о\l интеpBа].roB. схс\IA кoТоpoгo и]rсеT Brr]:
. oпpе;-IеЛяIоTся тoчIiи. B кoтoрьl\ кtl''It.]аЛ и ] d)t нкциI.i ./'(.Y) = ():

. наtй.цснньtмrr тoчкаlrrr разбивaют o..l'.З 1 paвненtrя на lrporlс)Ц Тк]I. нil кa''к.]o\l из lioТopьr.\ Bсе ф\'нliции ./(-1) сo-
\pаI{'ют Знак:

. \ pаЕнснис pсrЦасТся I{1l tiil,tr]o}I пpo\lе,li\'тI(е. ]1o.]} ''!rI pilсI(pьrB:tюТс'l с \ чсТо}l ']tlаIiов ф!.нKций Irа paсс\lатpиBас-
Iloll пpо!1с,кYткс:

. всс rro'.1\ ЧеннЬlr pсrцения oбъедикяются,

5, Pеrцение некoтоpьrr l pавненпй oсttoвilнo }lil испo.Iь |oваllии свoйсТB }Ioд'ля (сNI п' l())

t |лl за:tаIIпя BдPt'lar'тьt oIЕe].oв

l.

Кaкие и,r t'pавнснrlй: а) ],т.t|=:: б) ]t =.6-з: вl ].t!=

г.) т= r]_2.;)|т-2=] .r шrtсютpсшения]

l) а. в. д: 2) б. в. г: ii) a. в:
.l)rr: 5)а.r

2.

Какrrс rrз 1pttвнений; а) тi=t ^Л: б1 t]=.r: в) т -.1l: -,т _.1] 
:

г) тi= l ,, ]: ' s - -:. - 5 rl\Iеют беслонечнoс \lно'(сство pеixсl-{lli.i.')

l) a. в: 2) в. г: 3) а. д: .l) б. в.::
5) а. г.

Какие из1'pавнслий: аl -т]= tl

г) 16 -i,]=r 6: :) 'i]+5 =()

:бi ,г - L 91 r]= 1l, ]1:
.ll l

не и}tсют pсшсн ий.]

l) б. B. J: 2) б. в. г: 3) a. в:
.l) г- д: 5) а. r

+.

L{айти пpoи]BeденItс \i{]IlьIЦсГo кoрIlя Ilа Iiо.lичссТBo ltoрней \ pаBнсtl,lя

i'т. 
_ 26| :10 ,

l) 12: 2) tt: i) 12: .l) 2.1:

5) 2-1.

5.
Найти с1 lrlrr кopней (I,IЛи кopснь. rс'.1и oн o.]ин) \ pа Btlснl.l я 1,_l4]= 5. 1) 19: 2) 9: з) 28: .l) l.l:

6.
Hайти сt'rrrrr кopнeli (!'1и кopснЬ. сс'lи oн o.]ин) J'pавнсния ]r. 7х+5 =5.

l) ?l 2) tt: з) l-1: ]) l0:

1.

Haйтrt pазкoсть меiкдl наrrбольrди}I l{ Hаиltеl{ьIЦlll{ коpltями \'paвIlеIlия

4rr+7rl-2.
l) 0.25: 2) 0.5: З).l: .l) 4.2.5:

5) 0_0625.

8.

Hitйти зна.rение вьIp:],{iеItия ntl _ p. rдe лl - боlьtшиli кopень. a p коЛи.

чествo кopней \ pаBнеI]ия ,', rnГ . : _ u

1) 2: 2) -1: 3) 0; -l) 2; 5) -3.
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п^I

Зaдаппя BaрЦaптьI оТBel.oB

-t. + lr|_ зо

т] ?х+l0
F{aЙти су\t\fl кoprrей (иjIи кopенЬ. eс]Iи otl oдин) \'paBнения

1) 0: 2) _5: з) 51 4) 12: 5) l0,

10.
Hаiiтrt бo.-rьrций кopекь -t.paBнelrиЯ "1т, _ l 2J + 9 +.1 ]т _ 3l = 2 l -

11

Haйти сyllrry кopней (trnи кopень' сс".lti oн oдиIr) )-'pаBнeния

31'-.t-.1s1' , =11.

r) 1: 2) 1: з) _r]: д)-l

5) нст кopней,

1,2.

Hайти сl r,rltY кopней (иn!r кoрень. ес]-1II oIl oдин) )'pаBнeния

-s..' 7.r*6 l,-2 =g.

l)2. 2) li. rr i: 4) 0:

5) нет кopнеri.

lз,
Haйти с1 lrlry кBаlpатoB l(оptiсii l paBI{еI{ия r. *,т + .т з] = ] l

l) З-l: 2) 32: З) 16: 1) 18: .5) 68'

Haйти с1'ltlц кopксй (1I'rи кopеrrЬ. ссxи oн oJин) тpaBнения

2т 8+20 5,r =0

]) 0: 2) 4: 3) 5: .l) i: .5) нет
кopI{ей,

t5.

Hаriти сr llrп коplrей (или кopеrtЬ. есJrи ofl ol,rн) \ paBнеrrиЯ

jt.-:тj+ sт..,чr _.1i- (),

l) -l.6: 2) _2: З) l: 'l) З:

.i) нет кopней,

16.
Llаiiтц пpoиЗBеденIrе Koplrсii l'pаBllеl{ия 2т _l-] _'1 .

1r 0. 2) -l: -r) l: .l) 12: 5) 12.

t1.
Haiiти сl.rtrп коpней (и;rи кopснь. ес--Iи oн oJllrr) J'pаBtlеlll{я 'т (r. + 5 ) = 6 '

l) 5. l) 1. j) l: 11 -5. 5.1 -1.

l1t.

Haйти flpoиЗBедение liopliей (иjIи кoреIrь. сс.lli oн oдин) ).paBнения

]т. ,т*5! lr*5 ]=t)

l) ]: 2) tt: З) З: 4) 2l: 5)_1,

19.

Наriти сl lrrп' кoptiей (и.-Iи кopсl{ь. ес'1и оIr oJин) i'paBнениЯ

+т'т.-+]-тi_]_о'
l) 5: 2.) lt: З) ]: .l) 2: 5) _2,

20.

Haйти пpotlзвс'lснис коpпсй (и-lи кopснь. сс-ltr ori o.]rrк) \ pilBнснt!Я

|]т_5=7_r],

21.

Hайти сr'rtrr\' кopией (lrли пopснЬ. ес''Iи oн oJцн) )'pаBнeниЯ

]т,. т'в|-|r. _.lт -l| =rl

llii )lr. i -lr I -l\15

22.

Bсе корни 1'pавнения ]r - 6 - lЗ + 't.| = .] обpаз}'rот yножествo: 1) (.tо : '6]: 2) [ з: +-r. ):
j) (..,с: -6l .- [-j: +т ):

-l) [ 6: -3]: 5) нет кopней,

2з,
Haйти с1'rtпt1' цельl\ кopней уpавнения ]'т_2l-],r 5l =з' l) 12: 2)9: з) I: +)7: 5) l]'

21.

найти ]t{ачснис Bьlpакeпrtя ,l . l. гlе '! с]}1ма.а 7? 
- 

кoЛliчесТво цсЛьI\

t(opнсй } pаBнсниЯ 
|-т. 

_r _12]* J,. r з0l =Is '

1) 18: 2] 2.l: з] 8. .l) 6: 5) 12'

25.

Hайти ко;rичествo це;lЬIх oтpиц:lтельньtх кoрней уpавнeния

т' _т..t2r|=т.'r. 12'1.

1) 5: 2) .l: з) ]: .l) 2: 5) l,

26.
Bсс кopни \ plвнения ,|j}] = ++ oбpа t} юI llt|o)ttсс| Bo:

l) (r . -51: 2) (-5: 0l u (3: 16l;

з) [0: з)..] [16: +.,] ): 4) [_16: _З]l

5) rrст кopней.
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M
fl|л

за,цaнпя BариaнтьI оlвеToa

2',7.

Hайти кolrичeствo цс.IЬlх кopl,lеI.i } раBHеI{иЯ

|(т-4y-т._5,1 -6)]=(I-1)l:\-' s.. оi. пpиI{ад"lс)кaщих oтpeзкv [.2: 15]-

l) lз: 2) l.l: З) 18: .l) 15:

5) 16.

28.

найти с)'}l1I)' Цс"lьlх кopнеir (и'lи l(opенЬ. ссJrt oЦ oдин) 1'pавнения

|'. r++]=t r l2)lr_l2 Пpиrrад]-Iе)кaщих oтрезк1' [_l5: l5l,

lrl) )r-.1) lrO -1r i0

29.

цс-lьtr корней (и-lи riopеЕь. ес"lи oн oдин) }'paвнеtlиЯ

-т+s
пpиlliЦ,-Iеiкащи\ oтpе]к\ L-1(): l(.}]r,rl

l) 5: 2)10i з)з9: .l)0: 5)42'

з0,

Flайти Зrraчснис BьIрil]кенtrЯ Р. п. rJе P пpoи'lве.Iснrrе. а ll кo'iIIIче-

сtBo riopней \pавllсниЯ ,r.'_ ' ' 
(J._ь)-:.,

l) l2"l: 2)62] З)0: .l) 62:

5) з1'

it.

HaйTI'I знaчсние BьIpаxiения P./?. г]с i - пpoи:tвс.]ение. it l,t IioJичc-

ство гopнеri r pавн.'n" |tr, '.|*^,[,-i 
tr; = зrr,

1) 12.l: 2) 62: З) 0: .l) 62:

5) -з 1,

.t2. Hайти сvrtrrl кopнсй (и'rи кopень, ссJl| oH o]iltl)\ pilBнеilи'l t._] = r

jз,
Haliти с1'ltlц кopнсй (tr']ll lioреttЬ. ссlи oн один) \'рaB}iснll,

lr 5 =т. _9\.+]{)

l) l]: 2) 5, ].) х. ]) j: 5) 2'

j-+.

lIайTи пpоцЗBеденис кopнеli (или коpснЬ. есJи он o']цн) \ равItения

l,'' :.' s =. - t

lr ^' )r )-l -ir -l 1r )l
i\ ll

зj'
найти с\ }l}Ii'кopнеri (и"'Iи liopеt|ь. i.сirr oн oJин) ) pilBriения

i]_;11.,--I] зr

l) l: 2) 0: З) 7: 1) з: 5) 6,

i6.

Haйти с1ltltr цсJЬr\ rioрI{сI.i (1r-lи коpенъ. есJи oн o.fин) l раBненrt,I l) 18: ]) 15: з) 12: ]) 9: 5) 7.

i7

найти пpori']BеJенис кoрней (ll.]I{ ]iopснь- ссlr'{ oн o.]ин) 1'pаBнсния
l) ]]:2t rl зl з]:4i5.5)2'

ilJ.

Hайтrl сi'\rм! кортrсй (и'lи lioрень. ес.lи он oJutt) J pilBнсния

tt-|.r +|х[-т =о'

:i 9.

Haйти с1 lrrr1 кopliеii (rlJlr коpснь. сс'ltt oн o;lин) \ pаBl{еllиЯ

^Лr,-r'..'-;trs l] т)=()

1) 6: 2) 10: з) ]0: .|) lJ: 5) :]2'

.10.

Hайтrr с1.мrrl' кopl{еii (и]lи кopспь. ес.rи oIl oдиr{) J равIIеI{IIЯ

t'т _6)(,r, 2]- r *4l)=l. _6l

.11.

Hайтп с1'lrr1 кopней (иjIи кopсIlь. ес'1I oн oдин) r-paвнения

r-]i*.. sт-lr' .

-r 5 l_ I

lr l.l, )\ l|l' 1l J l\ -я

Haйти суrlщ,коpней (и"rи кopень. ес-'lи olr oдин) }'pаBltеflия

ls 
_. + |:r т]|=r +z ,

t) 3: 2) l: 3) 2; -l) -J: s) -1.
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[lайT[ пpоIIзведение NtеI{ЬlIlегo кoprtЯ нa кoJтlчесTBo кopней уpaBI{енIUI

|zr -+ |'l tz||= з'x .

lrS )r)7i 1\)5 lr-li

-14.
Hайти кoличествo
пpевосхoляших 7'

це":lЬIх pсtцснrrЙ уpаBIlсIIиЯ ''--l
-'*l I'

\)6, 2) 1, l)tl: l) q: 5) 10.

15.
Hайти ко;rичествo цеnьI\ pецIений )'pаBIIениЯ
\lоBJс tBopЯюцrи\ lс.toвию r ,_i, l=l-'-'=l'-i

+6.
Ес'.Iи (-Y:.r) pешенIIе сисTе.nьI {!.l-| 

l-.' 
-. тo ']tIаченис вьlpa)ксIlиЯ

llт|_r l l- \

сt] +.}j). л' где t? кo]'Ittчсствo пap pеЦ]енlrй систеltьt. pilBllo:

1) 10: 2)20: i) r0; +)-1(i: 5) 50

11.

||' +:t 
| 
_.з.

li. -:. = r

Есди (-т: 

' 
pешеHr'Iе систr}'tьl

ра]Itенця -Y + +t' pавнo:

тo tlilиoonьIilее :}нaчеHие BЬI-

t) 1: 2) 5; 3) 6t -l) 7: 5) 8.

.$ lz. нepавенсmва с мogyлеIи

Paсс\1отpим чaсТнЬlе сщчaи r{еpaвеr{ств. сoдсp?кaщи\ 3ll1lк lloду.]Iя. и }rеТoдьl и\ peЦIеttия,

l) t{еравсllствo "':а ].li-.) <g(s). гдс.Л'т) и.q(х) некoтopЬIе (iункuии. pавнoсиjlьI{о сlIсте}1с: jil]]:::l]'

B частнoсти' I{{эpilBrнстBo ви:а l.(r)i<сl tlptt.lкl(ltлt a>0 p:tвнoсильнo .'"'"n,". ,]'/t',..('. ltlu а<f('1..,,
]/('т)>_l/

Пru o (1 нсPавснсl вo 1!е Ilr|Pеnl P(uIс]1ll|t,

2) Hеpавенствo вида /1: )| > g(-т ). где /(-т) и g(-I) - нскотopьIе фYнкции. paBноси'ЦЬ}to сoвoкl'пIlостt{:

[7'iil>gt,т).
L/tr' -tti'i

B.tастнoсти. неpaвенствo ]./{.i ) >( paBнoси.].lьtlo сoBокl'пносТи: .] 1l'],, . ссjrlt 4>0 Пpи с10 нсptlBеIlсТBollfr')< ri
aьlпo.tняс|сЯ пp|1 Bсс\ r, -l.|я кotopьl\ /(,Y) и\tеет с}lьlс.l,

3) Hеpaвенствo вlша l.('..- ) < g(т)| paBнoси]lЬнo неpaBеIrсTBу ,/1i < g.(-"). пpсoбpаз1.я KoTopoс. IIo4.чltNt;

(/(r) _ g(т)(/(:t) + g(х) < 0. PеrшиlI егo }rеToдоll иIlTеpBалoB'

4) неpаBеtlсTBo виra ./ (т )> 0 lro;кно pеrпитЬ) исIIо-'Iь:])'я за}Iенv r 
| = .i',.1, 2 11 ц-lи pасI(pьlBая }roдYJ.Iь пo oпpе.]е.

n{энпю.

5) Ееpaвенствo видa a.|.l;{т)|+a. 'l](.t) *,,.+4,']l'(т) >!'(т)' гдс z]' tlскoтоpыr дgистBиТс-.IьItЬIе чис"'lil. pеIlIаюТ

\{еТoд0}l IlнТеpBаЛoB, схеlla котopoго аrianoгичI{а схеМе pеlцеilия уpaBненIбI такoгo )I{е типa.

J\ъ

'1|П

зaдавuя Bapltав'гьI or.вer,oв

l.
Pеurениеl.r неpaвeнства |4 2r|<2 ЯBJlяеТсЯ }Iнo)кrсTBo: l) (1; з): 2) ( 2; 2): з) (-,.( ; 1);

4) (3: +.с )i 5) (-..' : 1) ,.r (зl +:. )

2.

Pешеншем tlеpаBeflсТBа |т ] > ll l) [-8, 14]: 2) [-llr lll:
з) (_.о;_8]. 4) [l4; +сс,1;

5) (_.о : -8] !, [14; +.D ).

з. Кoдичество цельrх perлений неpавенства 0 < |'т 
_2| < .1 pавнo:
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-1.
Кoличествo це,rых pеluений нсpaвенсTBа 0<|l2 2.t'<З paвнo: 1) ]: 2l.l: з) 5. ]) 6: 5) 2,

).

Pсruениеrr неpавeнства 
|2'т 

*rl|: -: ЯB".1,lстся \ItloiкестBо: l) l 6: ()l: 2) [_6: 6l: з) (_зэ: -6]'
.l) ( :t.: +з ):

5) (-.4 i 6lr.; [0: +,;. ).

Реruениеrr неpавен.J',2 ]|]] > l яB'.rясTсЯ i\tноiiiсствo:- 
1., '1

l) l-0.2:1]: 2) [_l: ll: з)(_{:-t]
-t) ( trс : +"r ):

5) (.т : "l).J (4l +"] )

7.
Hайти кo..rи.rествo цельI\ pешlэнlrй неpаBеI]сTBа t. L0'т|+l6>t) . пpина:.
']сжащиs oтpсtкr' [_10: l0|

l) 2l: 2) 20: .l) 9: -l) 7: 5) lt

Haйти с1'rtrtt,все\ це.:rЬI\ pсlЦеI{rrй нeравснствa 'т] +6т * т -] r.j _ 0 '
l) 9: 2) -1{): з) -l5: .t) 5:

5) 6.

9.

Pеrrrснltеll неравснсTBа 
]2 

'з{ < 'I яBjIЯеТся ]I}loiiссТBо: l) (|: +т. ): 2) ( 2: 2): з) (0..5: t):
+) ( ..: t).5)i

5) ( , :0.5)!'(1. +r ).

10.

Кoли.tсствo цс'rьtх чItсе-'I. нс'вr'Iяющи\ся реIuенrtя\Iи ttераBенсТBа

],.._зtl:t. pаBно:

l) (): 2) l: з) 2: .l) .]: 5) "t'

II Найти сl rrll1'вссs це-lьI\ решеl{и ir Irсравснства т. .зI l]..I_ 1 .
l) j. 2) 9: З) tЗ: .l) 1.l: 5) 2()'

t2.
найти наи]rеliьrпее пoЛожитс'1Ьtloе цс'loе реI!еIrис IJсpаBеI{сТBa

s _]т|> 
|r 

_+] 
,

lз,
Hайти коли.rествo це-lЬI\ pеIxсЕий I]сpаRсl{сТBа ] .r .т] > l fr пpи-
tiад.lе;l€lцrr\ oTpeЗку I l0: l0l,

]) 21: 2) 2(): з) 19: 1; l8: 5) 17'

il. Hайти сr ltмr' цеlrьrх pеurениii неpавснства ]r 5т+4 <5т _ r' ..l l) 5: 2) 10: il) 15: -l) 9: 5) 7.

15. Haйти сr.lrrrv цс:IьI\ pеIПений нсpавсtlсТBil 5I I I +tt]r.(l-rX.r r-t) l) 25: 2) 15: 3) 15: -l)5: 5)25.

tt).

Pеrrrсниerr неpавенсTва * .. Jl| 
""-.,"..o 

\!r.IoяiестBо: rr I l; r],

3) (..с : l]:

5) ( z: -l)

2)L

-r) (ll

ur-l

l.tr'

+й ):

\'7.
Pсruениеrt нсpавенства i.l_r,|+ 5 ]'r:0 яв''IяеTся \lнo,ксстBо: I) [2.5: -t]: 2)л: з) t{еT pеIxсний:

l) (.1: +r. ); 5) ( r. , 2,51.

18.
Pеrпсниerr неpавенсТвa 8 ,1 +4,1 .l6.0 яB'lяется ]Iнoil(естBo; l) [_-t: 8l: 2),4. з) неТ pе!Iеt{ий:

.l) (8: +tr: )i 5) ( -:--ll

19.
Pсшенrrеlr нсpавeнства 

]t 
s :r| + iт. 

_ 9r 
] 
< t) яв'.lяется \Il{o'iествo: l) -т = 9: 2) Л: З) нет pеurений;

.l) (-.. . 0|: 5) 19: +т )

20.
H:tйти кoличествo це,.lьIх pеrпсний неpаBеtIства 2,r 6]+ .1 l | > 4
Цадлеxtащl{х oтpезIrY [0: 10l.

гIpи- l) lt: 2) 9: з) 10: .l) ll: .j) 12,

21. Hайтп сvмllv Bсех це]'IьIх pеIЦсflIrй EеpаBенстBa Зr + l 5i _ 
]2 

_ т i 
. l < ,t '

1).9: 2)-10: з)_.5' ,l) l5: 5)-6'

22.
Hайти кoли.rсствo цenьI\ prшсний неpаBенсTBа l -r. (r] 4) > 0 . пpинад-
nе)к:tщих oТрезкy L-20; 20]-

l);l1: 2) 4(): З) З7l .l) 38: 5) 39'

2з. Pешениеl.I нсpавeнства 2т] _ltт_(l|(5_т)<() ,IB].IЯеTсЯ }{нo,кeсTBo: 1) (5' +э:;. 2) (5; 6): 3) ( сг ;6).
4) (_:а 

' 5); 5)(5; 6)u(6'+сс)'

,.)

n;
пр

t

у
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24. Еlaйти кo.]ичесТBo цельI\ pеIцений нсpавенствa <tJ.

25. Hайтrt q'ltltу цс.rьtх pеrrrений неpаBсtIстBа li* ,l ',
l)8: 2)5: 3) l: -1)-2: 5)-i.

26.

найти об"1асть orrpеJе'пеriия ф1'нкuии r'= ]'t 
_ 12|+|з-L +6|_2 ,

1) (-2: +эс ,1- 2) [ 2: +.с ):

з)( 2: 12): 4)R:
5)(,, 2) L, (12: +- ).

2'7.

Haйти це.].lЬtх ]Eaчений -Y. IIPиflад]]'rе'IiaIцих об.rасти oпpедеxе.

ния ф1'нкuии
I,ц] 

'У,o,-''.'"opЯющи\}.с''IoBию 
xе l I5: t5]'

l) Зl: 2) 2]: з) 2з. 1)22. 5)21,

) 13. ПpoePeссuu. Cyммuрoванue

lз.l. АРuфilлеmuчeская nрoарeссuя

Apllфltеlrlчес}ioii Прогpсссllеii I{aзывастс' чис-'IoBая Iloс-lсдoBitте"-IЬнoсTЬ .]l. z].- a,,. '.. ], кoтоpoй д:rя l-rюбогo
и > l Bеpнo pаBоrrс тк': а,, - , = о,, * d. rэе d опpедс"-rеI{Itое д..lЯ JaнIroй пpoгpессIr И Ч'|cno (РазI loc|xь аpифметиuеской
пpогpессии)' Пo orrpсдеJеtlиIo сl = o,, ,- а,,' гfс ll е N. ll i L

ЕслIr сl>0. То пpoгрессия яBляется Bo]pilсTarоrltеii. ес'ти d<0. To iбьIBаrorцеr.r.
Чтоoьt rа.rа l ь llри ф\tет ичес l.i\ ю пpo t pесси ю. Hеoo\o.ll l\lо !HаIЬсепсрвЬlйч,.lсн (/ и pll tнoс tь r/

l3.2. Гeoмempuчeс'(ая nPou Peссuя

ГеоlreтрrrнескоrYr trpor рессrtеI"l сo ]IlаiltсltаТе"1е1't q=(} на:JЬIB:rется чис.toвая пoс'-IедoBатеJЬнoст ь h'. h.. ,,, h,,.

1кoтopoйдля любoго ,?>l Bеplro равенствo: D,,. 
'=6, 

17, Пo oпpе.lеrеяrтю t7=1l:. r]е ле,\-. il2 ]

Геoметpи.rеская пporpессия сo знa\IеIIате'-IеII 4|< l нaзьrваeтся (lеcкtlltе,tнo убьtванl!4eli геo]uеTpи.Iескoй лpoIpес-

сией. СУI'rмa'всех u;rенoв бесконе"tно yбьrваrощей геoметpflческoй Пpoгpсссии с первьIм чnеноlr }' и знarrенaтелем q

paBна ,l = - | -

Фop]uуJlа 
'-гo 

Ч.lellа
apпфueтияeскoti пpогpсссul,l

с}']INIа ,' llеРI'ьl\ ч.lеIIпt
арt,lфMeтпчeскoii пpогpессItп

сBoiiс,!.Ro
арпфмeтпчсскoI"l tlроl рeссllIl

Пpшзlrак
дрифNrе.гrlчсскoit upot'pессIrIl

о,'= a\+.la1 |)

., :r-+,1(r l),) =-,,

еclи tlt*ll=Рik'
.|o tl +а ={1 +t1'

д'lя "lюбогo л22:

11,----

Фоpмy.]lа,..ro чJlеItа
Leo\tстpltческoй upoгрессIl ll

сY}tNla fl пepвЬrt ч,lеtloB
гeo}'e,rplIчсскoй прогprсспи

сBoiiстBо
t.еoiuеТрuqeскoil пpoгpессIlп

ПрIrtIi1к
гeoIlе rpllЧескoй tlpоl рессиIl

. /,(l 4 )

I-q

ес:tп пt*ll=Pik,
тo b 'b =b'b'

длЯ nюбoгo /?>2:

hi-b, , h,,,
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п/lr Задaпия BapцaEтЬr oтвeтоB

l. 1) а: 2) б] 3) в: .l) г: 5) д.

2.
Haйлпте пеpвьtй нлсн аpифметпvеской пpoгpессии. 1 кoторoй 2()-й u.lсн pа-
Bен 4l. a pа,tltoсTь DаBIrа 5,

.l) _.l11 2) -5.l1 з) 95: .t) *56
5) -57.

з,

Ес:rи залaна арифi{етlt!tl3ская пporpсссlrя: 5: 9: tз: 17', ,. To oдHи}l и'j ее tlr-lс.
tloB ЯвjlЯется altlс.-Io: а) 2.l8. б) 6'l: в) .52: г) 125. д) 2l2

l)a: 2)б, ]) в: .l) г; 5l,1,

+.

Пepвьlй vлен аpшфмети.tескoй пpoгpсссии pаBсн _2. тpетий vлен pавен.l,
Hайдитс сr'lrlп' цеpBьI.\ ПяТи чJ:IеIloв rrpoгpессии'

t) I(): 2) 1-5: З) 20; 1) 12:
s) 11.

).
Известно. .rто псpвьrй н"rсн apиф,uетиveскoй пpoгpессии pitBен З. а 9.й ч:rен
в 5 paз больше 2-гo, ЕIайдIrТе paзIIoстЬ пpoгрессllи'

6.

Bтopoй тrен аplrф\lстичeскoй пpoгpессIlи pавсн 2.1. а TреТий pаBсн 2, най-
дитс с.l'м}i\' пеpBьI\ Bось]III ч..lсtroB llpогpессии.

t) l(): 2) 15: з) l'+.8: -l) 12.6:
5) 10.8

1.

2]ста.'lи кoнстр.r ктоpа
с,.Tо7tiеЦ Ьl B фop\lе
Tpе\ foЛьниI(а Так. что
в l-N! ря.f\.. l fсTа.'IЬ.
вo 2-}1 2 Jетa.rи и т, J,

Cкo.rькo нr';кнo дсталей..rтобьl с.'rо;rtить тpс\'гo''IьIlиIi Ilз 17-и pя:oв./

l) 15з: 2) li6: 3) 2t)0: 'l) 1l9:
5) 170.

6.
иl}Bес.rнo. чTo }г"lьl Tpеугo"lьнIiкii oбра3) ют apифltети.rссц.ro пpoГpессию,
B oтвете укажите сpеднrrй из r'r:rов (в гpiЦ\са\),

l ) .]{): -1) 
.l0 з) 50: +) 6ll: 5) .lr

9.
Mе;кд_.tис-laми 12 и з BстаBц'.Iи.l чис;rа. oбpaз1'юЩиr вrlссте с ниrrи apиф.
\tстцческ\'ю .]poгpсссию, H:tимeньцreе и,] встав-lенньr\ Чисел pilвнo:

]l ll ]l.1o -]l_.l ll я'

10.
Hаiiдцте сr r,rrtl' 4-гo и 1j.гo u'rснoв аprr{llrетrtнссlioй црofpсссиIr. сс-lII и'l-
BесТно. что сY]Iма се 6-rо и l l-гo ч]'Iенoв pавна 96.

ll.
Сr'lшtа З.го и 9-гo.r-ценoв apиt|lrrетиvсскoй Пpoгpессци pаBнa |9. а 9.й ч'lен
в .l pаэа бoльцIе 2-гo, Hайдите З-й .t'теI{ пpoгpессIlи,

l) 1.5: 2i 2: l) r.-s: -l) 5 5) i.-s.

\2.
С1'rrrrа пеpвьtх lЗ.тrr.t..reнoв аprrфlteтичесtiot! гIpoгрессии равIrа .52 Найдитс
7-ti uлсн пpoгpессии'

l.) з: 2) ji :]) 2: 1) 7: 5) 1'

Е.
l4.t"r чxеI{ ариф]'IетичесIioй пpoгpессl'Iи paвен -]' Hай:rrтс сr ltllr i7.и пср-
BьIх ч''rснoB пDoгDеi]сиll,

l) 12: 2).l0: з)..t6: .l) 5-1:

5) 81.

l.l.
.{aна аpиr|llстиvеска'I пporpессия. л-й .r;сн кoтоpoй з;uан фoprll -toй
a,' = 16 + +/? Httйдите pазность tlpoгpессии.

15.

су}tNIa /? ЦеpBЬt\ rIленoB аpи(lrrети.tескoir I]рoгрессIiIr за.laна фoprtl''ror'i
\ = l.05л + 0.|5/.l], найJиТе 5.й ч''lен пporprссии,

l) l^5. 2) 2.-l: 3) il.5: ,l) 5.2:
5) 5.5.

16.
Haй,1ите сl'цrЛ Bсеx t{аТYp:lr.rЬнЬIх .Iисе.'t oт l до 220' l) 25000: 2) 21зl(): З) 24520:

.l) 2-146t): 5) 26100.

\1.
Hайдите сr.rllп всех целЬI\ чисел oT 5lo l.i0. l) 100(X): 2) 11165; 3) 11520:

-t) l lЗ l(): 5) 11100.

18.
flaидIlTe сY\I\П Bсех дByзнaчнЬI\ наТ\'p;rJьныr чисе]]. кpaтнЬI\.IисJI з' \) 1662. 2) 1668: li) 2112;

-l) 1614: 5) 1665.

i9.
Hаriти с1'urп Bсех I{аЦ.pаЛьIlьIх чисед oт 20 дo 98. ttотоpьrс I]pи,]еneIlIIи I{а
5 .]aют в oстатке 2.

|) 962. 2) 957i з)952' .l) 947.
5) 912.

20.
llайти знavениe с1'lIltьr 100: 98] + 96: _ 94r +.. + +] _ 2:- l) 5200: 2) 5600, з) 5+00:

4) 5000: 5) 5100.

21,.

laнa apифlrетиvескaя пpoгpессиЯ с paЗEoстЬю с/ > l, Пpoизвeление 2-гo
и 5-гo.r,lенoв Пporpессии pаBЕo 2j2. а с\ llмa пеpвьI\ ПЯTи.I..IепoB pаBна 75.
числo 106 яB'nяеТся .rлснoм даннoй прoГpессl{и. Haйдите егo нoмеp,

l) l0: 2) 12. з) 1.t: .l) 15: 5) 16.
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22.
фllltа,l.гo^ ?-гo. 16.гo и з5-гo ч"lснов аpифIueти.lеокoй ПpогрессIrи pаBнa 4().

H]йlи]е с] \l\l\ псPвьl\ тpи.,lцаги ч..IеHoB ]loй tIpoгpесс|lи
l) 600' 2) 570: 3) ]00: -l) З00:

-i.) -120.

2з,

Какaя цЗ кoнt]чньt\ пoсJlсдoBаТе.-Iьнoстей; a) 1l _2: .l: 8: б) 9, 3: l: |:
B) з; 5: ]:9: г) З: 0: ]: 6: J) -1: 0.l: 0.ll: 0.11l яв;rяется гсo!IeTPи.lсской
пpoгpессией?

l) аl 2) б: з) в: .l) г: 5) J,

24.
ГIеpвьtй v'-rен геомеTpl'Iческой tlрoгpессии paBен 2. а сс зн.tlreнатс.-rь pавсн З

}lайдште пяTьIй ч'1ен эТoй пpoгprссrrи,
1) 4lt6: 2) 162: з) 8l: .l) 5.l:
il )?

21
B гсоrlеТpической Irрotрсссl{Il с Пo]Io)tiитс-lьttьI}Ill ч.lеltа}Iи прoи.}Bе.]сtlltе

6.гo и 8-гo членoв pавEo 256, Hайдитс 7-li ч"rен пpoгресс1rи.
l) 12: 2) l.l: 3) 16: -l) 18:

5) 128.

26.

ИзBсстt{o. чТo чис]-Io 20.ltl'в']яеTся ч.rеlio\1 гсo\|еТp},{чсскoЙ прorpессI'Iи
il

rr i ] нilи.]иТе еto но]\]!'р,

1) 8: 2) 9: з) lt): .l) 1l: 5) 12,

21.

B геortетри.lескoй прoгpесси1r ПpоиЗвеJение з-гo и 1.l-гo чIснoB pаBнo l06'
[laй.]итс пDoи']Bс.]сние 6.гo и ll-гo чIенoB,

l) 5з: 2) 106: з) 2l2: .l) зlti:
5) 121.

28.

oзepo зарастaет к\' BlI]иIl ка \l ll так. tlтo IlоBеp\нoсть зapoсшси ЧaсTи ка,кльIII

деI{ь JдваиBaеTся I1o сpаBнснию с пpeJьI-]} цIи}l. Извeстнo. чтo Bсс o]срo '}a-

poс.|о lil ]я Jнсй Jj| сlio.lько.rнсй r:tрoс.t;t ltс |всptJЯ l|асt ь o lера']

29.
Псpвьtй l.rен геo[lеTричсской прoгpсссиrr pавсн З. а сс знarrенaтс'lь pitвен 2.

tlай,]итe сJ }l\1\ JесЯTrr псpвЬI\ ч:]енoB этoи прoгрсссиrr,
l) з200: 2) з()69: з) 2l2.l:
4) з186: 5) 42+8'

з0.

B гсоrlстpи.lескoii прoгРсссriи. ч]IеtiьI кoToрorr oTpицaте.-IьньIс чис]Iа.

сyltlrа 1.гo и З.гo ч:rенoв равнa '2(). a пpоrr']ве.]енис l.гo и 5-го ч;rенoв
paвно J' Hайдпте 2.й.r']еrt Прofрессии,

Il t) )l-]o ]l_Ь li .l

.11

B геolteTpичссхой пpoгpсссиIr сo знaкot!еpс-]} ющи}Iис,I tI.;Iена\'Iи пpol{'}Bедс-

ние 2-го. .]-гo и 7-го ч-lенoB раBнo 27^ а:есятьtii ч-lсн pаBен l92' Haiiдитс 6-й
rr]-Iен ПDогoессии,

l.) 6, 21 u. l) 12: .l) l-i: 5) lя.

з2.
Cr'rrrrа л IIерBьIх ч.rеЦoB геo]rетpи.lесIioй tlpoгpсссIlи .}аJана q)opll) j]oц

^'' 

= u) ;ilO" l)' Hай:итс 3-й чjIен Пpогpсссиt't.
1) 0.09: 2) 0.9: -r) 9: 4) 9():

5) 900

Найти значенrrе сr \1\IЬI l+з+ j]+,. +з, l) l09з: 2) lll2: з) 2().llt:

'1) 2812: 5) i280.

З.l,
illlйдшТl3 ЗначенItс с\ \I\IЬl i + -t + I: + ,,' + 'ro пpи 'т = 2. l) l()2з: 2) 5ll: ]) 2()47:

-l) ltt l2: 5) 1-12+.

з5,

Tpи чrtс]]а. с\ \111:l lioТopЬl\ pавна з6. обpаЗ!'ют aplt{l)}lстическ} Io пpoгpес-
сию. Ес:rи TpстЬс Чис.1o \ Bс.lичllть нJ b. Ц ]вil псрвьl\ остаBl|ть бсl trзrrе.

нсниЯ. Тo пo-l} чсннaя Тpoйкi] чисе:-r сoсTаBиТ 'IбЬlBaющl 
ю геo1{еTpичссч.ю

пpoгpсссию. Hай:иTc псрBое пo сaiеТ) чrrсr1o.

l) (l: 2) 9: з) 12: -l)l8: 5) 2.,l-

з6,

l-й. 10-й и lз-ii ч]енЬI apифrrетrгrескoli Пpoгpсссии' взЯтьlс B.]iltttlo\{ п0-
pядкс. oбpaзуют r.бьtваюцl1.ю гeo)tстричсс}i\ ю пpoгpсссиto Иrвсстно. .rтo

5-й.I.lсtI аpифNreTи.Iеской пpoгpессии pавен 38, Haй.rите с1'urП.пеpвых l5.и
.Inенoв этoи пDoгl]сссии.

l) З90: 2) З62: j) 520: .l) 780l
5) 82-+.

з7

AIайTи пpоиЗBеJеIrие кopнсй } pаBнения 2 + 1+ 6 + . +.rr =.l20 l)20i 2) 20: 3)-10: -l)-40:
5) з0,

18.

Haйдltтс кopснъ .vpaBl{сния (J+ 5)+ (2r + 8) + (зrf + 1l) + ,', + (2l-т+65) =

= 1659.
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$ t+. вьlнuслeнue u npeoбpaзoванue mPueoнoll,lemPuчeскuх
вbtрa)'(eнUo. Cвoйсmва mPuzoнoмempuчeсKux фyнкцuй

14.1, onpegeлeнuе u свot]сmва mPuаoнoп'empuчeскux фyнкцUlj
Hа pисунке шзобpаrкена едиI{ичнzUl oKрv)l{носTь. To.IIiа Р0 - Irача.-Io отсчеT;} \ г-'Ioв' Toчкa P, (x:.l) сoответству-ет

vг'тr'' сr, onpеделеtrие сиIl1са и ltoсиIiYса с Пo}roщЬю еjlиIil,lчнoй окpr.)fiioсти. sin ц =.}!. сos (,' = l.'.
oПрeдеЛсния тангеIlса и l(oTаI{геtlса: tg с: ,-)llJ|. сtg сr = !9:]1

сLr \ tt s]1t L.

a, Й
I t) n, т(l

L ooтI{olцеIlие I'Ie}ст\'' rрадrсIroй и pаJианнoй ltеpой l гла: l80" = л . тoгда eс'rи -to - гpaд1'сная }lgpa } гЛtI. а (r

сгo paдиаIlflaЯ \rсрa. То Bерtlo pавеt{с'uо: ! = ЦЦ '

P:tссlroтprrrr свoйства чиcлoвьlх dl-vнIсций. задaннЬr\ фoprry.-raми ,l' = slll.т. ,l = сos 'т. .l = tg -т. }' = с1g 1-. tlo сJ-Iед\ ю-
Цей схеIlе: l) облaсть o[pедеЛсния: 2) область значсний: з) четнoстЬ (нечетнoсTь): :l) нaц\rеIiьший lloЛoлrите'цьцьlй
пеpиoд: 5) нr:;rи: 6)пpoмеlq'тки.накoтopых(пнкшиЯI]plIн}llIасТпо]loтirtтс"-rЬньIеиoтpицатеJ:IьньtезЕlачения:7)[po.
\tсxq.ткIlBoзpaсТaнIlяиубьIBания:8)Toчкиэкстpе]{\'}rxиэксTpе\'t\'lrЬr:9)гpaфикфvнкuии,

1)

2)

з)

.rl

5

6

1

IJ

(90"1

I ir57')

r) 1i:

2) [-1:1]:
з) чеТнaя: сoS( J.) = соs r.:

t)7 =2it..
5) х = lt tl, tl сZ-.
6) (2тll', тt +2r'): (_ jт +2тц,.2т|1]l. 1,1сZ.

-r | ' 
-lп,l. 

' .lnl, : i..-]тll. ]. -]l,, 1-" tt.ll-LJl

8) -т"'", = ] +2тll. t','"' = l. s'.,. = i+2ttп. -|',,'''' - -1.' |1€z.

t) 1i:
2) [ l: 1]:

3) неvетнaя: sin(.x) = _sirrr:
1)T=2tт..
5) з..=|+lп' tt с Z..

6) ( *+2;тll: f,+2тп): {| +2rп'. ! .2пп1-. n<Z.
.7\ 

Г n+2Ttt.2тtп1: L21|t|: ft + 21t|11 . nеZ'.

,'',' -2тl' r."' =1: r..,,., =т+2xl. '1.',.1l' =.l: 7?€Z:

l) г еЛ. т +|+тп. пеZ..
2) Rl
З) неvетная: tg( I) = .tg r:
1)T= т.,
5)r= 

'тл:
6) (тц | + п111. (! + тп; тn 1 ;

1) (|+тп: }+пlr)1 нeт пpollетq'ткoв у_бьrвапия.
8) Irетl



.y = сtg -Y

1)tсЛ:т*пл1
2) Rl

з) IiечеTнаЯ: сtg( x) = _сt8 r.
.l) 7.= т :

rI(l) l jт/l: 

' 
+ n/i ); (- . - пr/: ,'r/1 ) i

7; n.' ni.o.,.^1''ooJ 1'б".",".".
8) нет:

9)

(1111' iI+тl]).

гBYeТ

oпpс:с"lенltс периoдичсскoil ф\'нIiции и Teope}БI o liа\o)кJeнии Псpиода ф}'rrкции сu' в pа3деnе 2з.

14.2, oснoвны e фopiityлbl mpueoнoмemрuu

l]"Iо-
ньrй
гIрo -

oсtrовньrе тprtt оllo\rеTpllчсскltс Тo,ti,lес'l lra

1) sitr] tс + сos] -т = l. I.R:

2) tgт =]l-l. ,t+L*тп. пс1.

3) сlsr=;= ]i+i||1. 11€Z.,

Фoрlrу.tьt с. rо;ненrrя

l) sil('т.]") - sln х сos.l::t сos .r srrr,.

2) сos(r=.}) = сos r сos'l.isin r sin}.:

Фopu}nЬl .lBoiilIoгo !'г.ц2l

l) sin 21 = 2sil -Y сos -t:

21 соs 2-т= соs.x_sitt:т= 1 2sinrr= 2сos]-r.1,

Фoр\tt-jrЬr rro.ПoBlrrlнot o }I]la (lloIllliliеIirrя сTеПеriП)

. lc.r:ttц r{l l!'lr tr l= ' _'
|:1cт tрl

з1 tg:' =;[| I {L=тп.

.l) t.u ,r' -сig -t = l. т

.l)) lтtg r--

.i
6) I+сts- r = j

slll .l

+|,п. псZ.

\+.+i\]l. |]сZ,.

. \ +n|l. 11 сZ -

l
+1+\п" lt еZ.l2

.. .I 1 сo! \l) slrl- =- :

^. . t ,_.,'s.l) сos- --:

l) s1lt\,=sll]1 =-sl1] сo5 :

)) со),j со) l _1.;65] --96.:-,t:

Фoр}tTЛьI r.poliпoгo уг.la
1) sin зx = зsin r - .lsinj 

':

. .r I aos.\'). Irr. =_.
', 

. ] l-..'tг.

'r s!l1 1 с,ri \.

2.1 сos 1т = .lсos. х _ 3сos r.

Форvульl пpсобpa]oBlнrtя с},1r\lЬI B Пporr]BеJенr|е

- t'rl .r Ijl сos'-Jorl,- 2sul slI'

stn(.r : I )

!L) !t сL]\ 1

Фoр\t}Льi Пproбрa3oBaния ПpoIi]Bе]elirtя B с!'}t}rу

l) sinYсosr'=![si1l(J+l.)+sin(r'1,)] : з).o,'.o51.=!1сos1т ],).rсos(]+.r,)].

2) Siп-r sin 1'=][сos('t 'l.) сoS('r =-l]Л:

5з



3наvенrrя тpигонoмеТpllческrrх фyнкltrrr.i некoтоpьIх vГJIоR

в радианaх
l
6 Т т jп

т
B гDaд!-сaх 0' з0" .15' 60' 90" 180" 2'70"

!in -r- 0 t Б 6 t -1

сos '\. J1-т it -l
tg.r

I

Jт .л 0

сtg х J] t
0

Фоpllульt уttшверса'rьноii тplrr'оно\rсTIlичeс}iol:l lIo,lсl.аIIoRtilI

lr,r, : . l'l)sltl \, ......_ --t-т ]зn't.7. l) ctl]\,-*",' 
.'-]_., :-:|:',./-l

L rg'll
2) сosт =-_-i-l, х +тr-2тtl. llrZ .

l*rrr t

Фо1lltу. tьl rr1ltrвeденпrt

?ти фоplтr;ьr пo3BoJяюT сBесТи BЬIчIIс..Iсния зt{itчеlIIIя ']Ioбoй Tригoнorlстpиvескoй ф1нкцrrи уг'rа lз€(0i 2;т)
к BЬtчисj-Iеt1ию зtiачеI{ия тpигоt{o]!{CTрIlчесIioй ф\ нкцIrи oсТpого } гJla (1, Д..Iя этогo ис\o.fнЬIй 1'Гoл [:] }iсoб\о,]имo

]:]писaTЬ B видс: p=\ .n+сt. гдс i{Еll|,.') и п p 
" ',с 

n 
"' 

ь дBl] с.]ед} Ioци\ '1,lllс. \|(nl ц ч(?Скцх 1paBI4:I3,

a) Пp.lвL|.!() З1|аК.1, B ПраBой части фop}п--lЬI стaBится тoт знаIt. ttотopьrй иlIсет .lевaЯ rlасть. ttpи }!.Лoвиll. чТo \'гoл
пpиllад-lr)IшT l-й четвсpТш,

б) ГIpсlвtt.,to назван./li: есr.Iи B 'lсвoй чaсти фоprtr -lьr r гo'r pаBeн : : .1 и'-rи l . u' . тo нaзвaниe ф\-нкциI{ }rснЯеТся

Ilа с\oJI{l.ю ((slD' 
- на <сos'. (1g) 

-на(сtg) и наобoрoT): сс.iIи ) гo'I paBеI{ n :v И:\|t 2;т t {,'l . тo на']BанЦе фJ.Irкцпи
сo\pаll,lсТся,

П p и lt с p l' Найти значснис вьIраXrни'l .1sin llт -]..Гltg1()]0",
бЬ|чис.ltl-\l s]n и tgtull)". испo'lьз\'я свoйства l]epr1oдиrlнoстIl TpигономеТpи.rсск их фvнкuиii и t]юprIv"rьt пpи-

BсдeнI{Я,

Stlr ',. ъrtt' -..r :itl-.-sitr i _ -ьil]o \ 6 j 6 i 6t 6 l

tg102().= tg(5.l80.+ l20o) = lgl20o = tg(90. + з0.) = 'сtgз0" = 1л,
Hайдеrl знaчснtс ис\oJнoгo вЬIражен]t)l, J5]llL]'.*..л."'n.',.:l'] * з".6 t_..,6 t =2.9=Ч.

oтвст: _7.

Пplrмеp 2 LlаilTи ]начcttие BьIрa'*iсtIиЯ | ,|:1l"_].os..].,. сс;rи o' = ]
1+ lд-]({

Pецrение. Упpoстиlt вЬIpa'I€I{ие. испo-lь'}1'Я oсt{oвtlьlr TpIIгoнометpические тoжJестBa и фoprrylы:вoйнorо r.г.rа.

l с'' ]', 1 ' >in'].r
, соs +U - 

- | 
с()\. .+сt _ 5!n -:laсo'..'l/ . 

' 

сos .l,t -1+!::( 4 i

;;,2;
ll'_;{2sin2.{соs2L{l .соs J.l_,r.in JL,t.сo' .l'L', _]сosx.L'

п п 
Iя pаBно ].o,iв al= 1.o,4= l.JJ=_flrpи q=l'значениевьIplDкен! 

4 \ з2/ r1 4 4 2 8
t-

oтвст: .;

B
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Метoд введeния всЛoMor.a [ельtloго aргумеrrTl

.[aнный lrстo,Ц пpи}lеt{ЯеTся /цЛя пpеoбpaзoBaIIIIЯ выpa}ения asinr*Dсosr. в t(отopoNl {r1 +bl+0. Запиrпerr ис-
хoдIloе выpa)кениe B Bидс:

.tsшl r,_Дсоsr -ti - |. a,iп,r ' -,' сo\ \

l. 
^/а. 

+/'. Jс. + }. )

Tак как прк ';побьlх rr и b Bсplro pаBeнстBo: *; -i+'_i. ='. тo с]'ЦесTBуеT 1гo"l 7 такой..rтo
:. Ju. - ь. | ]. r/с. tl. l

сovt=ffi, ,lп^l=4. Toг:a asiп'r *д.o,r: = ^.i,. 
*Г(соsуsillсr+sill./сos(r)= sur((+Y).

П p и lr е p i, Haй.цитe наибоЛЬrrlее знaчеЦие Bьlpалtсния 5^.6sin.1u +5сosзсr 7

Пpеoбpa1'еrr Bыpа)liсние S..Дsirr3сr*5сosЗи с испoJьзoBаниr\l \lсТoJa BBе.цсни,I Bспo\Ioгате.'lьtloгo аpг} \rснта,

B нarrrеrt с'l1-.rас o=s.Д. д=s тo.,o nf:г =.'fi.,6Ёi=$iз *rl =i.l и пo'Т].чII\I:

- rБ
5..Лsiпt.t -sсosl.,(=rrlt ]lisirllrr-,iсos3.i]=]0tсosisin]и+sirri,соsiп)-l1)sirr(lo'+1)

ToГJ.:l ис\olнoе Bьlpа)t(rнис l,l}iсст Brtд: lOsinlз(+;] f oценurt еГo Jнilчсl1ие ]lsittt l.l '''!l.

_11)<11isi]r(зu-;l:.l(}. _ljllOsiп(Зlr- Jr 7<3,

o"rвеT: з,

l;т )

tI{o

тся

lии

pи-

Лir
П/п

зп.1а|! l|я BaрЛаtrr Ьt o! Bс roR

1. BЬrpaJ[rТь в гpа.]\сil\ \ гol 7r.

ll
1) 105: 2) 225: 3) lЗ0: .l) l.l.s:
5) lt5.

2.

вьIpазить в pадиaнах 1'гoл 35". rrii, zif, l?: r)i;,
,) l;

и'].1аt{нЬIх )'TBе p,tiJeн tr й:

г) sin 3 > 0: J) tg з 12. > ()

а) sitl т = l: б) сos 2 > ():

BЬIбpаTЬ Bернoе'

-Б
в.) сos _ . :

1) l: ].t б. 3lв. J) г. 5) r

1.
Из Jанньrх }'твсprriдений] a) sil]

.) s,o:=f . ]) сtg( q().l=l]
1\

l) а: 2) бi з) B: .l) гl i) д'

5.
Pаспo'-ro)киТе.Iис-lа: a) sit.t зo:

B IIоря.f ке Boзpaстa(lrя.
б) sinj] B) siЛ.lsuo. г) sin l.5: l)sill 5i).

.l) 
а. б. B. г' д: 2) б. а. д. г. в'

з) б. Г. :t..1. B: ]) г. a. д. б. B.

5) д. г. B. б. а,

6.
PаспoJ.lo}(r{те чис--lа: а) сos 1.lo:

B пopядке BoзpастitI{и'I,
o) сos_: в) сos .lЗo: г) сos т: J) сos з

1) а. B' б. д. г: 2) г. б. в. а.,]:
з) б. г. a, J. в: .l) r:. б. в. а:

5) д. г. B. б. a,

1. Hайдите наибo;ьцrсс зItaчсIlис вЬlpaжеIrия зsin 2 JJ ,
l)l: 2)i: lt 5: 1) 6. 5)8

8. Hайдите нацrrеньIileс знaчеI{ис вЬIp:]]кеI{и'l 5сos rr _.l 1) -1: 2) -5: i) -l: 1) 9: 5) 0.

нaйдите нaцбoJ'IьцIее значенце BьIpа}r€ния ? |сosсl- ,
1) -l: 2) 5: з) 6: 4) 7] 5) 8.

10.
Haйлите с1rlм-r' Bсех цсЛьIх Зtlа.Iений (и".lи зтraчeниe' есЛIi oflo однo) BьIpa-
lкения siп, сt' 3.5.

l) з: 2) 5: з) 7: ])'9: -5) 0,

П. УПpoстnтс выpax€"u. (J]iТ * ? ,i,r с1. сrg с| , знaя. alтo 180" < сr < 9()o,
1) зсos ц : 2) соs (tr : з) зсos (' :

.1) _сos u: 5) sin с{,

1,2.
Упpoстите вьtpalксние |соsс'sinсi.tgt-l,+соsr(_сr.). зная, vтo 3п < 61 < E. l) сos 2.] i 2) l: З) _сos 2 сr :

-1) -lt 5) sin n.
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лi
п/п задaния Bapшaнтьr oтветoв

11.
D .;т 

^ л lт ];бъlчис:Iить t:-, -сoc, ,сo5'.5lll 
r

l) 1: 2) З: 3) 3 '. 4).l; 5) 5'

14.
Bычпс.цить \Гз t g зtt" *.Гъin l з 5. _.l сos240" .

l).l: 2) 0: з) 1: 1) 2: 5) 1,

15.
- пc ] 15. L,sl]l5l{l"lJьtчltс.]lltTь --

sfi' l9'+ sllt_ C 71')

]) t: 2) 'l; з) -2: 4) 2: 5) _.l,

16.
BьIчисl.lить i.os|E,i''f l -tcц соs(_T)_sln.r_fl l) i: 2) l.5: З) ..6:

4) 1.5 + !6 5) 1+ !6

11. Bьrчислить sinr 7з"(l - tcr l?.) ]tgl5".tg75", l) i: 2) -1: i) -2: +) 2: 5) j.

18.
$51чцq,1l{15 

-J 

'с'ч 
..n

'6t! rt 94{tt --l
1)l: 2):16: .l)-2: -t)2:

5) 4\д + 2.

19.
Bьrчис.;rить 'пI lr

]sill ..] 6со(]]{)"
-l

t) 0.5: 2) ().25: З) -0.5; .l) _0.25:

5) 0.з.

20.

., I 1..,-,,
упpoстить вьIp|ltкeниC ;1.т--; +I! o,

!

l) 1: 2) сos: tl: j) ---sln Lr

.l
+) 

-: 

))sln u.

21. Bычис;tить +rД snr l5.сos 

'1

l) 1: 2) fi: з) rД : .t) 2: 5) з,

22. Упpoстить: t.;#i;'тr +4si]]: 41.соs: 4l.

2i.

Bьtчис.Iиlь Iсos,l сos- ]*itt 
n со,,'i tt sri l1 3l

Бt\ fl
Б

z)_r: зi*. +l *'

21.

,, ls
Bьtчис.ltltь stл 

,.сosl - '12 ll : r,n' I-i

i) _0.5: 2) {).25: з) 0: 4) ().5:

5) 0.75.

25

Bычис.lить .lсоs 75o,
l) J6-./7 : \2: з1 -t6-'!j..
.l).1: 5) l.

26 Bьrчис"rить ^л(sin з'l.соs( l l. ) + sllr ] 69.соsз4"1 - "{ 
:э!i:_l4l l) ll 2).+: З) 2: 1) 5: 5) З

2',7.
B ьrч ис-r ить (чilli9..1in:89o)(сoчl09. с().i j 79. )

] сos 15l..o ч ] )i..
l) 2.5: 2).0.2.5: з) ().25: 4) 0.5:
5) 0.5.

28. Упpoстить
1 ]silr: з9о соsl3.

slll-18'

1) l: 2) 2: з) 2: 4) сtg.l8":
5) 1.

29. Haйти значение вьtpD{€I{ия sш8Lr + lsrп i,r
i с.,...}a

tg2 u = {).5.
1) 4: 2) 4: 3) 0.251 4) -0,25r
s) -1.

30.

Bьrчислить sinl5o _ соsl5o. l, fl ), ll rr!- 2 -' 2 "' I '
t:

4)0
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J\!
п/It

за laHия Bapuattтьt отвстoв

зl. найTи Зн:lчениe Bыp:l]ItеttltЯ
.rеrкит lIl vетвеpти.

J5tg2.l . сс-rи сoso =
,_

-l
угo.ц {/" пpиIlад. l)-15: 2) 16: З)20: 4) -4J' 

'5) 20.

з2,
ЕIаIiТи Знaчение BЬlDаi€ния 50sin.1 ' если sllr; _ l

1\< || <2тt - 1) -2.l: 2)'18: з)

5) ]tt.

:4 ,\ l:1 .

2i 25

3з'
нaйTи ']нa.rеIiиe BьlpzDкениЯ loсоs + .1 ]. есЛи 1g(r =ll r -

I
з

1I <lt<11 -
l) aJt : 2) ] 4б: З) _З:

.l) rt15 - з: 5) 5'

з+.

найTи :}на.1сн'lе Bьrра]tсни,r

.]л

]1,11,i_;,r. сс.', сl;l' 1, 'tt,.,
)
tl

l) ll.5: 2) t-1,5: 3) 29; l) 29:

5) 58.

з5, Hаilти rнlчснtlе вьI pа;,ксн п я сс rtt сt g(, ={ jv1)

1)2.5: 2) З.5: 3) 2.5: ])З,5:

5) 0,5.

З6'

найТи ']tIачснис BьIpDtiеlI ll 
'!

({l
- сс-ltr сosl = _. f .il: 

^1.I '.1 .l
ri *: zr $.i, ,1-,,

+) JТ: 5).6'

з7.

Bьнис.lltть 2sill6.i. tl 1/: -Jз : 2) r/] + J] :

з).!] J]: -l) {]+J]: 5)0.15'

з8, Hайти'зна.lснис BЬIра,кениЯ
srrr{..1+lJl 

- ес'lи tgс1=l. tgl] _-: l) 1: 2) -t: з) i : .l) s:

i9.
Hайти значсцис Bьtpа)l(сtiи'I JТ(silti..сostr)соs] ] ., l. ".,u
rg2 (1 = 0.75.

1) 0.8: 2) -().8: з) 0.61 ]) 0.6:
5) 0.5.

-+( ).

Hаl'tти знllчсние вьtpа)riсниЯ 2.5sin:(90o _ з ir ) _ l0сosз ( + i. есjIи
sinl.5 0. = 0.8.

l) 20.8: 2) 5.7(l: З) t0"6: -l) 12.6:

_i) 26.5.

-l l.
" srл,i' r - .lt|5r'

I 2.in'I'
есjIl'I 6954.1=Д.1g,l., <0.

l) 15: 2) 5: з) _5: .l) 15:

s) 'v{l

t2.
H:lйти ЗrIаченlIе вЬlpа,t(lэ}lr{я siti. Ч+сos. 9. ес''1и sin сr = 0.]5.

1r rq
l) 1: 2) -: l);: +r #,

.lз.

Ес"rи rlЗBесТнo. что 0 < (.t < 2т. tlLс > 0 и веptiо pавенсТBо

2 sirr. сr - 7r6sin rl t] = 0. тo -rгo.'r Ll (B гpаД са\) pаBeн:

1) З00: 2) 2.l0: 3) 210' J) l20;
5) 60.

.1.1.

Если извсстнo. чтo _з60. < (/.

.]tg.o- 2rГ]tgс +l = t). Тo)гoJ

U". соs,a l) и BсpHo pаBенсlBo

и (B граJ!'са\) pаBеIr:

l) j0: 2) 60: з)'120: .l) з()0:

5) _зз0.

.iт ] tHайlи :in ] 
. u' ес.lи ьtn]q.

\4 I '
l)].2)(l,5: зr 1: +r{, sr]'

4с).
ЕlайTи зна.rсtlие BьIрir'I€нIlя

2соs.1|iсos7|,l соsJ{)[1 ес-lи р = 1
2 соs. (]25" 2р) t

l) _1: 2) l.6: з) l: 4) 
^Д i

5)(.6)'
I{aйТи сtgU'. если сtgр =0.5: tg( U' + p)=з' 1) 1; 2) ): r)0.2 l)5 5)7
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J\i
П/ц

зa,laппя Bаpuaптьr oтветoв

48.
Упpoстить вьIpaтrеIrие sin(lз0o _ (, )сos(l.1()o + сl) sin2l0" ' sin(lOo + 2 (1 )' l)_0.5: 2)..б. З) l: .1)0.5:

s) -r.

49. Hайти наиlrrеньrпий по.ro;ките:rьньrй пepиoд 4)i'нкциll
t) 2 iт: 2) 0.125 ;т ; з) ] iт ;

.l) 0.25 п: .5) 8 ]т.

50.
Е{aйти паиllеньrций пo.'rorкительrrьIй псpпo: ф1. нкции
Лjо = (sin xr + сos 1т'Y)].

l)2л: 2) т:з)41I: 4)ll 5)2,

51.

Hайти сvrtrrц' vисе'1. Irpинаl"-Iе'I(aщи\ прo}Ie'q'ТкJ [_8: _J] яв-lяroшrrхся пе-

, i лj 
'pиoJа\|и Ф\ нкцl{и , { \,) _ s|Il ] ]

l) -16: 2) -ltt: з) _20: .+) _2:

s)6

52.
Уrсarките lrнorксствo знalсний фr'нкuии ./(-t) = 1сos Зxсos 51 2сos 2-Y + 11 l) l ll: з]: 2) [9: llj: з) [_2:2]l

-l) [9: tзl: .s) l 9: 7l,

5i. Hаибо.tьшсс tна.lенис r|rr нкции / l \ ) J 'itl],\ 4',П..оэl,' pllвно: l) l: 2) 2: з) 1: .t) 4.,б: 5) s,

5.+.
Hаиrlеньцrее зI{ачеH[е ()\ нкциIt /'{'L)=JLtsiIl|+Jзсоsl 7 pаuнo; 1) ll: 2) 7: r) -Jrl:

]) _JLз 7: 5) _6'

)). oб'-rастьrо значенrrй ф.t'нкuии rt,т ) - ,.;fu
l,t [З:9l: 2) [2: З]: З) [2: 6l:
-1) [9: 1з]: 5) [1: з],

56.
oб-lастью значений ф1нкuии ./(-т) = .lсos] -r '}сos t l яв-lяrтся ttнolкс-
ство:

l) [1: Зl: 2) [0: Зl: З) [l:9l:
1) Г0:9]: 5) l_з: tl,

57.
oб"lастью зшаченшй t]ц'нкции ./(-т) = 2 + .lsil-т соs] -I яB'-IяеTсЯ \tl{o)ксстBо: t) [1:6]: 2) [0:9]: З) [-3:0l:

]) [(): з]: 5) [_2:6].

Bсp

\.го

:) l5. oбpаmнbre mPueoHoмempuчeсKue фyнкцUu

Apксlrнyсом .|l|cj|L o (arс-\i11 a). Г:I(: d1l. наэьlваrот !гoI (t It3 прo\Iеiк\'т* i; ;l. сиIl\с кoTopoгo paBен

lrrс--rl rr, Bсpньl раBеt{сТBа: sin(аrсsin a) = с. |.l <l: аrсsin(sin (1)- u- .l€ ;. ] ' o'ё'in{-ol = ...ono,

Apккосrrrtrсoм .rr|t.rn Q |аrССosа). г:е |.zi<l. нit ]ЬIB:ЦОТ i'гo.] (-r иЗ пpо}lс]к\ Tка [0: ]т]. кoсищ'с кoтopогo pаBен

.rисщ.a. Bсpньt paBеIlстBa] сos(arссos.r) = с. .ll<l: атссos(сos tr')= (,(. rlс[0: пl: alссos(_.r) = т _alссos l?'

Apк't.ангснсоll .rr rcJa a lаrсtga)' гlr oс,R. на ]Ьtвают \'гоrl q и } Пpo\Iе;'к\ Тl{а ], ] . танrенс ко.opoГo pавен

vислr' a' Bepньt раBеIIсTBа: tg(аIсtg.7) = Z7. z?с,R: аrсtg(tg L|.)= (|. ае i ;.;; arсts( a)= аrсtll t].

Apккtlгlнr.сrrсоlt чlilcila a (orссtg Q), где.]€.R. н:tl}ьIB;lIоТ )'гo.] (1 иЗ пpоI1сж\..Tка (0: т). котаrrгенс tioТoрoГo

pаBeн чисщ .7. Bеpньl pавенстBa: сtg(arссtg a) = с. o€Л: аrссtg(сtg rr)= rt,. сс(0; n)" аrссtg('4) = n arссtg.r.

П p и ll с p. Bьr.rис--rить'u, j ...сgi _l 
l 
n n,..o'* 

]

Pешенltе' OбoзgaчиNr alсс1g( j)=п, тo.,o no onpедс.lению: Р €(0: lт)" сtcIJ = } Taккак сtgР <(). Тo деjlaeм

BьlBoд о тo\{, чтo p с ({: т1

Пусть lrссos.:o. . .r ТoгJа по oп pе.lе.Iе tl и}o:

чТo с(€(0; +)'

tr' € [0: ,т l. сos } . Ta* 
"an 

соs o' > 0. Тo .цеJmеМ BьIBoд о To\{,
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Пос:rс введенньrх oбoзначeний залaна фоpмl лируеТся Taк: нaйTи sin(0 + F). гдe
i r\

ц4€ 0: ]]. сos(J =-..1) )v\
sin(G+ р)=sinсtсosl] +сosr1sinp и неoбхoди\1o нaйти sin(r. silrp. сosр'

lц"1я эТoгo цсtlоJ:IьЗ)'ем oсttовtlьlс тpигoнo\IeТpическltе то)к']ества:

а) sirr] сi' + сosr ir = l = ,in.r = ^,/i* = ,} t l"rn (+,, Пepсд кopllе}l ПoстаBIIjIи [roТo}1у' чтo r,r r,гoл l чст-

BсрTи):

б1 1-сrg.р=1; siп.р = i . -1 .hр=jГЬ=+ (знaк (+,, пеpед кoptlс\I пoст;lBи,]lи пoтоlt1..rтo p -
\.гоJl ll чeTBерти):

u) сu,lr- t,/i sшт --l- t.non.. ', псpсl tiopне\l ltoс|JBl|,lи lloto\l\. чтo L1 - \IoJ IIнстверlиl,
!l

Tогда искомaя BеJичlrна pa.на: sll]i(сosll+(os|15i],t.=+ .-+l-+ Ё- *
oтuст: ]'.

Nq
trhr

зa.laнltя Bарпан,гьl oтвeтoв

1

каrioс иЗ вьIpа)riений: а) аrссos( 0.tt): б) arсsirrf: B) arсtg 2i

г) аrссоs (.f5 l): д)аrсsin(./Т*J1) не иltеет сrtыс-rill

l) а: 2) б: 3) в: ]) г: 5) д,

2.
какorl\ и] чисе.l: а) -j : o) +:t')
арккoсиЦ'с.

в) f: г) т: :) fr не rroxет бьrть paвен 1) а. ]) б: ]) B: .l.} г: 5) J,

к:lко\'I\ иЗ ЦtсeЛ: а) ?+: б) -f. "r ]i. г1 ]l л) ] не rroжeт бьlть равен
арксин\'с]

l1 u: 21 б, t) в. ]) г. 5).r,

.1.

l{aйТи в гpад} са\']нaчение Bьlpа7кенц'I

i JтlаIсslnl_-l*a.ссo' Jr l l\ Е
+ аrссos ] .- l- аrсtc {.' ,\..2J

1).15. 2) 90: l) 60: -t) -ll5:
5) -90.

). HаiiтIr B гpадсirх ЗIlачеIlце вЬlрlш(еr{IrЯ аrссtg( ^6)*l,сsin] r,r.ссоs1
l)0: 2) 90: з)90: ]) lti0:
5) 180.

6.

Bьtбpaть вeрнoс 1тBсp)кJсt{ис: u.t u,..o. ] . u...o, ] .

б) аrсsiпl + аIссоs( l.) = ;т: в) arс1g(_2) < аrсtg'l: г) аrсslп

:) атсtg(.1) + д165in f =g

l-l l
\ rl > аrсsln .r.

l) а: 2) б; 3) B: ]) г: 5) д,

1. BьI.tисдить
{ i6.t .^дll

\|ni :ll.с5||| ) .lrссosl _ 
' l

l)0: 2) l: 3)-0.5: -l)0.5;
5) l.

6. Bьlчислить 
^Гng(аrссоs( 1; + атссtg..6] ,

l) 0: 2) l: з) _зi .l) з: 5) 1

9.
Зна.tсние вьrpirхениЯ атсsin(siЛ98") в грaдуса\ paBнo: l) 98: 2) 8: i) ti2; -l) 78:

5) -82.

10.
Знаuениe вьlpaxения arсsil(sinзl2o) в rpад}'сах paBно: 1) 18: 2) -.llt: з) lз2: .l) Зl2:

5) _lз2

11.
Зна.rение вьlpaжения aтссоs(соs2l.l.) B гplЦ}'сах pаBtlo: l) 2l.l: 2) з.1: 3) -34: 1) 2.l1

s) l-16.

12. Знa.rение вьrpажепця aIссos(сos275.) в гpаJIсах paB}ro:

13.
Знa.rение вьrpаrrteниЯ атсsin(сosз0з") B lpa.Ф.сах paBнo: l) 5?: 2) iiЗ: 3).33; 1) _57:

s) 17.

l;1.
Jначение BЬIpа]t(сtl и я аrссos(s,n( {|2ol1 в lpа:rсах pавнo 1) 38, 2) 52: З) _38l 1) 52:

5) 112.

15.
Bьlчисlит ь sin(aтсsinO.25), l)0l 2)-l; З) 0'25' 4)0.25:

5) l.
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J\!
П/Ir

3адaния Bаpиaптl't oтBетов

16.
Bьtчис;rцть 20сos(arсsin0,6)' l) 16: 2) 16: з) \2.. 4\ -I2;

5) ю,

t1. Bьнис.rить u,,"[.,..o,i rf i
1) l; 2) 3: з) :rб l +) з' s) ].

18. Bьrчислить аdas| ,'*"'|_]f l)
t) l: 2):: з) f: 4) -2, s) 2.

19. Bычислиrь тnr!- arсtg.l )
l) 4: 2) 4: з) 0.25: 1) _()'25:
5r -5

2о,
l)0.'l: 2) l: 3)0.125: 4) 0.125:
5) l.

2t. Bьrчис.rить 35 sjпi агссts(}+аr.,i,'i_a ] ],
\ - \ ti,! )

1l Ц: 2t 11 : Jl 75: .ll_75.
17 1l

5) 60.

22. Bьrчис'rить s*.i.n s,.,.,з| _1 jl 11 uE. u) uE: з)2: r)-2:

5) 0.8.

2з. l.rUstn .rrссos 1 .,.'',' 5

Bьtчис.tиtь s. l,l I,

l) 1l2l 2) -1l2: З) ЗЗ: .l) З2:
5) _з2,

24. Bьrчислить tg(а l сtgз _ а rссtg( _0.5 ))
l\ I ,\ -l l) 8: -l) -8: 5) I

2.5. BЬ1числитЬ it :Jz l 'сtgiаrсsi" i_* ]-.'*i" i ]

l) з: 2) t: .]) 2: .l) 2i 5] l

26.

B ычис.тить 5ul( J Iс|g\л ' Jтссlg,l l 1).+,. 2)0.5: з) rtrl-!:
lJr0 2^./10

+) r: s;ф

.'/,|6' TpuzoнoMemPuчeсKue yравнeнuя

l 6. l, пPoсmейшue yраBнeнUя

l) sin r = o и\{ееT рсt]lснис тoЛькo пpи Z? < i

oт
пр

Э.

щ

нi

sln-!=4

пpи ]а <l' с*0

.r =( |) 'ilrсsll]il-iтn. 
^'€Z

иJи:

Г А' =arcsi-'1Q+21v]|. |п с7-
I

|,Y-;т {lrсs|L]d+ j]т/. /€./

( a\
-l l.r

т аrсsln aгсsln.l

sin -r: : 1

llсZ

sin "Y 
: -l

ltсZ

sinх=0

ll сZ
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l
a-
J

2..

2)сosr=a и\{еrТ pеlllеtll,Iе To.-rько пpи |rr|< l ,

з) tg } = 4 и сtg -.. = a и\IеюТ реrЦепия Irри .-rrобou дсйствпте'-IьltоNl o li и\ pеr с}r(я опpеде'rяюTся пo фopN1!'Ла}{:

1 6'z. |v|emogь| peujeFiuя mPueoнoмеmpuчeскux yРаBнeнUu

C1 шсств1.ет llного 11Ptlе.l||)в Ре|aенuЯ |пpu?oнo.uеnIpuческIlх уpaвHеtlltЙ Пере.rис.пипt неl.oтoрьIе и} ни\:

l ) Paз.lo'кс}tие r{a \Iнo?китс-lи,
]l iltrtена псpс\|снHoй: t) B\pilвнсниЛ\'пpltBo.]l|\'ьl\ti|iBiЦpl|}lьt\t.o)вo-rноpolньtr\pавнс|tи)i\втopoйс|еЛени

отlloси I с..IЬI]o BЬlРJ)\!нии 5llll,|l сos Y. B) B\ pilвнсниq\. сo.]ер)hl)tци\ BьIpажения siп,l .oq r и sin r, сos r lli.]сto

пpи\Iегlяют ,tа}lеIl 
r.' = sin ]с 1 сos -r,

з) Испo'Tь,юBание pаЗ''IичньI\ фop}l\]I тpигoно\lетpltl{ д-'1,I сBеJения }'pаBI{еllllЯ к lrрoстеиIце\ry.
.l) Bвсдение вспorloгате]1ьIloгo apr}.]'lсltTа'
.5) УравнеIiия. pеIДilе}tьIе с tloiloшЬю } ниBсpса..IЬнoй TpIiIol{о\'етpl{ческoп пoдстанoвки.
6) Пpи}lсненrlе oгpllltичеl{I{ости Tригolrol{еТplrчес!ilrх 4)) нкций'

Пpимep 1, Hайти чlrс.rlo pеrшенпй 1pавненrrя sin:x+ l^5соs].lr= l.25sin2х I{а пpo]Iе,la]'тке [0.:225"l
Реutе ttttе, Истrolъзr я фoprl1''1' син'vса дBoйногo !'гJ"Ia. ЗаПицrсll }'paBнеItис в виде: siDr -r + l.5сosr -т - 2.5sin rсos х = ().

Этo o.]ноpoднoе )'рaBrrснItе втoрoil сТепеt{и. котopoс pеI]IаеТся де.]1ение}1 oбсиr tастей уpавI{еl{иЯ I{a соs: x = 0, Пo.

I,

щ'чи\I t!l] х - 2.5tg -Y + l.5 = 0. pаBнoси-lьнoе сoBoIt}'пIIосTи:
agr" = l.

l Pсшrя кLufi.loе и l r pавнениit. Пo.t\ l|и\l

г-
l х = !, т тtt' п е' Z 

"

[.т = атсt81 + ;тi. t еZ
, Изoбpазпrr нaйrснньlе кopнIl нa единшuнoй oltp1.жности и вьrбеpсм те из tlи\, I(oТopьlе Пpи-

сos.x=dl

пpи ]./|< l, .l ;- t)

,т - tlrссоsrl _2;тll. п е -Z

сos.r = l
х = 2тl,t

пеZ

соs х = _l

х- rc *2пtl

tt еZ

сos.r: : t,

х =n +тtп. n с7

tg.Y = о сtgх=.l

п. Z
' = arc[!. ll + nn. ]] сZ a = аIсCtg Z? + ]т /?

arспs z]

аrссlg (l
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пpимеp 2, Haйти наименьший кopень vpaвнсния -l(сos x _ sin ).) = 4 - sin 2 x I{а пpoмeа{yТке [_.'. 
_]]

Pешенttе, BьrлoltlтlМ за}!еII-Y пеpемeннoй пo фoplrу;rс -}' = соs х _ sin х Tогда sin2-r= l (соsr._sin.т),= l_v], Toгда
ypaBнеHие пpиNlсТ вид: .l-t.=4.(l 

.vr)^ -u: 
_ .l1, + ] = 0. .r.,, = l..u"=З- oбpатная за:ltена;

. ._i: Jl
lсosr,-sitt r_I. 'f сos r, - '; sin,г _ | . сo.. l ,. l-v,,
сo) \, sio,I _ 1 J: Jr r'/: ' i./.

| 
.2 сosl :stll,l :-. сos(, r ) .-

вТopoе !'pаB.Iеt{ие соBoкyпttoсти rtе имсст кopней. т;tк кun. 
jf .' 1. Pсruаеrr псpвoе тpавI{еl{ие:

- |х _2ттtt. ttсZ,nт.,l
,т . ' 

_., -:1т11, 11 '/ ..:1|

Lt_ . 2з,''.l,t./,

Haйлеlr. пpи какп\ зIIaчсния\ /? и ,? сooтBстсТBеIiIro кoplrи .YpаBнeния пoцад:uОт B Тpебr.еlrьrй прolrсrц.тoк:
Г' l,].т:]т,/ 

:.- . ".._.] Hа прo\lс'tt\ tliс . 
'] 

o,"o Uс.!oе чис,|о /' l, и искor!ЬlЙ riopсliЬ Y _2:т,

Plссrtotpиrt вIор\ю Ссриrо кoрнсlt: l,т ' -:.,,,, -- j " . , {l. tHi|чи,] lll _|. t|l- (), ПоJ\чи\llBl! кop-

'". '. = }. '. = ] ' из 
'pе' "аliдснньIх 

коpней -.. = 5.1 -- nаиrtеno.uпй,

o.вст: _ ]I ,

J\!
irlr r

зa.]nнllя BарtraнтьI отвer.ов

И3 чrrсс.т: аl l: o) Тi") ]i:: 0;..l ! вьtбеprrте кopсI{ь \ pаBнениlI

со(27t)"_-9= 1

l) а: 2) б: з) B: .l) г: 5) J,

2.
из чисе']: Ф ,т

siц rт f) = .l
б) 150.' в) :.. : г)_1: :r) .: вьlбсpIITс коpеIiь \ pаBнrI{ия

l) а. 2) б: з) B: ]) Г: 5) J,

Из vисе-п: а) }

сos,i=sin.i

вl ]:б) ] п. г) {5().: вЬIбсp''lТе кореI{Ь \'paBнсHия.)+ l) а: 2) б: j) B: -l) Г: 5) д,

.1.

Из.rиссл: а) з(){)": б) ;].

нпЯ 2 si]l
п r l i:т ,\1 .л

-uUЬ-*=4 2r -l lt J

B) :.1 : r) '- -r) .lir( BЬloсprrтс коpеIrь vравriс- ]) а: 2) б, з) B: ]) Г: .5) д,

).
l) 1: 2) 2: 3) 3. l) 1. 5) 5.

6.
Haйти сvltlц кopней (в гpa,T'сa\) ypаBненlrя ,{соsr :j = ] . Пpицад]rежaщи\

oтpеJк\Ljl:.]

l) lttO: 2) 2.l0: з) з60: .+)-l50:

s) 0.

1.

Hайти сpe.1нес аpифrrетинeсrioс (в гpалr'сaх) rtopней 1.paвнения

сos?J + 2 sill( ]j - J ) - 1 = 0. пpинaдЛежащи\ пpo\lс)к\ TIii ('90o: .l50")'

l) l80: 2)2+0: з) З6t]: J) 150;

-i) 720.

8.

HайТи сpс,]Цeе apифl'rетиvсскoе (в гpаJr.сах) кopнeй l paвнения. г ^ Г - '.-дv1сosl-]U'] \,)-2сo5 Y . I1pиl{i|l.]с./i{ацrи\ оТpе]к\ l 
. ,,

2) l80: 3) з60. ]).l50:r) 170:

-5) 600.

9.

oпpe.Целить кo:rи.rествo коpнeri урaвнсния
sirr 5,t соs.1r *sillj {_s' l,i'..r-' _(},5 на oTре3кс [90.:5s5"],I? I

10.
oпр.Це;rить кoлl1чествo кopней уpавнения 2соs]r _2соss -JТ.o', =lб
нa oTpeзке [0]5т|.

1) 5: 2) 6: з) 7: -t) 8: 5) 9'
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да

)p-

Ns
lfl

3aданшя BариантЬt oтветoв

ll
1) 160: 2) 2l0: з) 270; 4) З00:
5) з20,

12.
oпpеде'-rить кorичесТвo ltopней уpаB"е",," :.os. i } 

+ 
] ) 

- o*'. 
i ; - ; ,J 

_ .
ltа oТре3ке [0: 12тl'

1з.
oпpс.1слить кo''lичесТBo

oтpезке [0l 2т|,

кoplrси ! pаBI{еI{r'Iя сosl270.+'Y ) sirr..] сos..] на
l) l: 2) 2: З) з' "l) 4: 5) Irет
кoрней.

'14. oпpс-rе.tи tь lio.lичесTBo ltopней r pавнсния

];тке i.Т

|) |: 2) 2. 3) 3: -l) .1: 5) нет
кopней,

15.
oпpс.]е.lить кo"-тIlчесTBo кopнeй 1pавнения ' 

..gl , 
. =0 на oтpeзIiе

[0":360"|. 
. .1т *lrrт т.

l) l: 2) 2: 3) З: "l) l: 5) нст
кopIlеи,

16.

.1si,l * сс,'.' l

oпpе:сrить кo".IичесТBо кopней уравнения т#=0 на oтpе3ке

[0:5т],

l) 1: 2) 2: 3) 3: ]) ]l 5) нет
корIrrЙ,

t1.

l{айти с}'}I]\I} кopне].i (в гpад\ Cа\) \ pilBнеI{ия
r------------

./.r. '.t-rLot ,\.- сo5 .\ сo5\,).{)

l) t80: 2)2l0: з)27(): .l) зз0:
5) з60.

18. oпpе:слrrть ко;tи.Iествo Iюpней !'paBrrснцЯ
v1+]|\|п1-Lt,'r). ]

19.
oпpе:е.rить нац\lенЬtrrиri кopснь } pавIrсния Зsitt] t l5sil'тсоsr 4=0 на
oтpезке [-180.0.|

1) ;т: 2) 9().: ]) lз5.:
4) аrсtg"l л: 5) 160..

20.
Hайтrt с! Nt\Il. кopней (B Гpад} сa\) ) pавнснlrя

2sirr,2t-11 ^6)'i,+'-u,.',6 .os]2r =0 нa oтpезке L0.: 225.j.

l) 585: 2) 600: 3) 570: -1.1 5-10:

5) з60.

21.

[1айТtl сpсднее ариQ)lrети.lескoе (B rp:Ц)'са\) ]iol]ней ) pаBнсни,l

(соs. r lДsiптсos._l)Jq-. =tl .

l) l2: 2)2.l: З)3(l: .l) 2(): 5) t8,

22

I:Iе l? * I(о-.IичrсТво. а 'Yo нaибоЛь-

(tg-t Зсl8..)Jсоlr =0 из пporrещ тка

llaйдитс Знa.IеI{ие BьIра)кеI{иЯ /? .-Y0.

IЦIlir коpснь (B грt]/a сar) )'pаBнеIrиЯ

[-90": 180"].

l) 120: 2) 240: 3) 180: -l) 960:
5) +50.

2з' oпpеде.Iить кojlllчсстBо кopliсй \'pаBrrсriия ..Л sio '. l(сoss-.-сoS.]-I)=0
на oтpезке [0: 2 ;т |,

21.
Hайти сl lrvr' кopней

oТpс][е [ п:з'тl,
(B гpaд\.сa\) YpaBI{еIIия -] -t}. на

4-1

l) З6(): 2) -t501 3) 720: 4) 961):

s) 1080.

2э-
ЕIaйТи сpеJIrес аpифметическoе tiopнi]й уpавнеIrия

нa oТpезке [_5: 1],

/a ' ,r
-_+v! l-l=r,

2

l) _.l: 2) 5; з)_l.5: ]) 7.5:
s) -1,8.

26.

oпpeJеlить кo]lичесТBo кopней уpавнения sin 5,t siп ?r = сos] з-т _silr зf
Г п lt]

на oТDеЗкс l :' l:l

l) 't' 2) 5; з) 6: 1) 7: 5) 8.

21.
Haйти с-vrrlry кopней (B paдианaх) ypaBI{еIrия siл(]r.?)=sin2] _sin2.
пpинa.ц-цеlltащих oTpсЗку l0: 2 i! ].

1) 3 ;т 2; 2) 4lт + |.' з) 2; 4) 4:

5)2т.
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J\ъ
rrht

зaдaпия BaрпaЕтьr oТветoв

28.
Hайти сyмlт1 кopнeй (B pzЦиalrаI) )_paBнeния
sin 2х _ 2 сos2 sin r + сosr _ сos2 = 0. пpиIrадIе)riаЦих oтpезкY I_ n, 2 т ].

I''2. 2) 1-. 3).l?т _2i 4)4n + 2-.

5)2r.

29.
Hайти с1'ltм1' коpней }'равIrеIrиЯ 4siлf ;Lт соs.2rlf +i-sin:ltт +]сos2в =0.
пpинадЛе)l(ацlих oтреЗк!' [ 1: 2|.

з0.
oшpеде-.rить коли.lесТвo кopней YраBнeниЯ sillзt_соsз-' =(JJt ' на oTpе:J-

ке [0: ]т l.

l) ll 2) 21 ]) З: 4).l: 5) 5.

il.
Hайти сумlry кopнсй (B rpaд\ сах) vравIlсIlI1я

^Дsiп] zsirr. } +2siпr] +2сos.2 _(). пpинаJ''rеrr<aщи\ oТpеЗк\ [0: 7],

l) l80; 2) 2l0l З) 270: 4) З60:
s) 960.

з2.

Hайти суrlr,t1' кopнeli (в pадианах) уpaвнениЯ sio] 6.т +сos.5т =l. пpинад.
г "l-]e'tсIщи\ отpезк\' 
l 
()] l l 

,

r) Ё. ul ;J l l ;f. .u !].
s) lf;

з].
oпpелeпить ко"lичссTвo pа']личньrх кopней уpавнения
соs. 4'т . соs. 7т + сos' 5r + сos. 2-r = 2 . пpинад.цr;I€щпs oтрeЗк\. l)o: 90oj.

l) -l: 2) 5: .) 6: .1.) 7, 5 ) I

j -1.

Hайти сpе.Iнсс аpифrrети.rескoе (B гpа-l'сa\) кopней 1'pавнения

соs2r.=sin( .!-т);isilr -,!сos.l . пpиI{аf.lс,фiaщи\ oTpезк\ [ 270.:27{)оl'

з5

гJе '? кo"lичествo' а r0 - нalioo,]:lЬ-

sill.1т sill'т + соs5r = 0 из пpolrex1'тка
Haйдитс значенrrе BЬIpажени,l л' х|.

ЦtиЙ кopскь (B pаJиaнaх) \.pаBиеIrlrЯ

Г ". n.'-t ;j

l) .r. 2) t. lr ,': li
j 5;т

l

-'i6.

oпpсдслить кoли'rестBo кopней YpавнеI{ия

sill2] ({2 тl)(siпт +соs.t)+J] + j=(]. пpинаJ'Iс,tatrlих oтpезкv [.6.6l.

з1.

Наriти с.r-rrrtr коplreй (B гpа.Ц.са\) }'раBцeния

] сos? 2'т 1д sur 4т + siл 2-r _ 16сos2 т' 5 = (i. пpинaдjlеiкa]ци\ oтpс']к\.

[-rт:n],

l) -60: 2) _з0; з) 0' .l) з0:
5) 60.

з8,

Haйти сpеlнее аpIlфrlсти.tескoс (в ГpаJl'са\) кoрней vpaвненrrя

сos\ +соr i.'i=te.o 'вt sitt2'r.. пpинаJ'-rежащ[\ oтреЗкr I x: i]
\l

l) 45: 2)_60: З) 30: .l)30:
5) 60.

з9.
Hайтп сvlrrц'коpнсй (B гpад\.саr) \'paвнения сos' 1-r' - 

11 
) - s itr 

1 (-t J)-iL на
oтpезке | 2: 2],

l)-З0: 2)0. з)з(): 4)60: 5)_15,

40. tlil oТ-oпpедслпть rсoли.lссТвo кopнсii } paBненrrя сos''i;т 2т)-sitt.'1т-
pезке [ {5". 45"l-

l.r

:ll.
пptlItад"rle,{€.

oпpеде.rиt ь кo.tиtIестBo коDнсй \ DilBн(ния

]соsl :', f, 
''пl,tr, 

- ,,ini ', 
] j_.o,' l: 111 1 .о.I -rl I 4r ! llr i12 .1

i п jl]
Iцих oТpеЗк\ ; , 

]i ^ ^l

|) I. 2) 2.. З) З: ,{) .l: 5) 5'

12.
Hайти сpе.]нсс аpиф}leTическoе (B pадиаIIа\)

]sinr +sin2.t -0. приIiад"lеxtаЦи\ oТpс]к\'

кopt{еЙ }'pаBнеIiIrя

[_;т:2л].

)- fi J]т
:2) ;:з);:.l) " :5) п,

;lз. Haйти суIvrцv коpней (в гpaдvсах) } pавнсfl." .o, , = !Е;- на oтpезке
[2rт: тl.

l) з6(): 2)_з00] з) 2.l0:
,l) -60: 5) 0.

'14.
I{aйти сyмlry.кoрнсй (B гpaд}'са\) уpавнelrия r/2соs'r=,.,/l_сosr. пpиtlад.
Ле)кащих oТpезI('Y [ 90": з60.]'

l) з60: 2) l80i з) 2.l0: 4) 210:
.5) з00,

Hайти q'rtщ' (B гpад)-сах) кoplrrй 1'pавнeния

{]st]l; сos, +] = {(сtg;ios(]70. т ). пpинад.цеlсащи)i oтpезку [.т12;т]'

l) з60; 2) з00: з) 2,t0: 4) 450:
s) 510.

.
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$ tz. преoбpaзoванuе noKaзameлbHЬrx u лoeаpuф'иuчeсKux
вьtpа>кeнuй. Cвoйсmва noKазаmeльнo0 u лoeарuфмuчeскoo
фyнкцu0

l7. l. пoказаmeлbнaя фyнкцuя

(D} lIriц}rя' зaдaЦная фoplryлoй .}, = 4', г,це а > 0' а+ 1, Ha3Ьlвaется пoка]aтеЛьrtoЙ с oснoвaнцеIr !l.

oсrroвньrе свойства п гpафик пoкaзaте.rьнoй фyнкпии

17.2. Оnpegeлeнuе u свoйсmвa лozаpuфмoв

Логарифмом числa b lo oсцoвaEиIo с.I' где а>0. Q+ 1. нa]ьIвaеTся пoкaзаTелъ сТеIIеllll. B кoТoрylo ll\')кIlо вoзве-

сТи oсIiоBattие с, нтoбьr пoл1вuть чtlсЛo b' oбo]llaчевие: log"} (лoгapифмlrtслa b пooсttoвапию с)' Из oпpеде.rенrtя

'loc' Д ... |,t -tl-'l
сЛед}етJ чТo 

lir>0.a 
*L <Э1.7>0.dll-

1.0>0: LD>0.

a Ta\Яiе l]еptto pаве.tствo: [-,, l;l' rде zr :, 0, а+ |' b > 0' котopoе нaзьь

Raе.|сЯ ( )сн oвl1 ьl 7| .:lоl,:tp uф'vttнес кu'tt tnоJk оеc mв o] l,

,\есяtпtt.tньt.l't нaЗьIвается noгарI]фlr пo оснoвaнrtlo l0 и oбoзнavается lg.

Cвoйства лoгарнфмoв (rtpи услoBиrr, .rто al > 0' о+ 1' b> 0, с'> 0) :

I) log.,1 = 0 - лoгapифм е;ItrпиttьI pавен н1.'тю:

2) log.,a: J - логapифм oт oснoвaния paвен 1;

3) lоg.(D ' .J : log..b - log.,с лoгapпфlr пportзвеJlеtlЛя paвен суN{I{е ЛoГaрифNloвi

4) tog',1=1gg-д_1.*-. логaрифll вaстttогo paBен рaзtiостиЛoгapltфмoв;

5) а1 log.,Д1, - p.|og'b; б) 1og^.6 =_L.tog''ь; в1 loд,, l',,' =Ц'Iog"b;r '"
6) ,r'"9.' = .''*" (D * l);

, loq ,
7)a) loJ h= jl: 

-фopмyлa 
llеpехoдa к нoвoNtу oсrroвaниIо (.'+])'

бl 1or o-_L 16+ 11._- lоц d

Чaстo пpll ) прoIllеIi}.lи вьрaжеuий' сoдеpirtal]Iиx JIoгaрифшtьI, pеtпении лoгaрифминескlос yрaBIrений и HеpаBенсТв

сBoйсTBаN{tl j .1 нa]o пoльзoвaться oстоpo,к]lo, тaк кaк и)( IIpимеIiение Мo)I(rТ изМеIIиТь oблaсть Дoпyстимьlх Зliaче-

ний цеpеМе}iнoii, Тali B paвеЕсТBе 1og"(/(r).g('т))=log"/(I)+log.g(rс) леBaя чaсть oПpеде'пеEa пpи Tеx 3llaЧеIlияx 'т'

пpи кoТoрьI\ знанснttя фу''нкций l (r ) и g(х ) иМеIoт oдиI{aкоBьtй зпat (как пoлoжиTеЛЬItьrй' Тaк и oTpицaТеЛЬrtьlй)'

а ПpaBaя чaстЬ oIIpе]е]енa Тoлькo есJIи |(х) > 0 и g(л) > 0|

l) oб''rасть опре,lелеrtrtя: R,
2) oбласTь ЗlraчеlIий;л. = (0i +эс ).

J) Hе яв.rяеttя Hи чеIltoi{, ttи ttечеtttoй'

4) не цп,1еет ЦyЛей,
5).y > 0 прlt rеД.
6) ФуIrIiция не ип,tеет экстpеМyMoв.

7.) Фyнкuия вoзpaстaет IIpи Bсех -т с Д пpи a > ]'
8) ЕслI.I ( > l, то график фyнкцlIи lln'еет Bид:

7) Фvltкция }'бьIBaеT IIPи все\ 't с Л прlr 0 < a < 1.

8) Если 0 < a < 1, тo rрaфлк фуllt(llии l.lМееТ вид:
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Aнaлoгиlньrе пpoблешrьt мoгут вoзнIIкrrу-Ть и IIpи цсПoЛь]oBalrии фopМy:Iьr 5, если p 
-vетнoе целoе нислo. Пoэтo-

мy IIaряДу со сBo,iсТBaN{rr 3 5 pассматриваIoT тaкже ailaЛoгичtlЬIе свoйствa З'-5' пpи Yс"пoв,tях, .tтo a > 0, af l'
l(r..).g(r)>0,0+0;

3*) los., (.r(r ) s('))=log,l.f(s)l+log.,lg1-r)l :

/r",
4".) iog- -:- 

_loP l/(\ r|-lоg |яt tt| :

5*) log..b)r =lР.|og,'|b|, ГI\e p€7''

I 7. з. лoаарuфMuчесKая фyнкцuя

jloгаpифми.tескori фyнкпrIеit с oсtloваllllеll .l нa3ьIBaется (l)}'цкцrrя' зaдattItaя фopм1'лor:i -l = 1og. r. rl > (). a * l '

oсrroвньrе свoйствa и гpафrrк логapифuиvескoй фyнкuии

1)oбJIaсть oпредej]еllия: R = (0; +:. )

2i oб,raсть знаvениit: R'
.,l1 Hе sв,rяется lIlt чe IlIoй. tttt не.tегtlсlt,i,

zl) Hуль фvнкшиl,t: r : 1'

5) Ф}.I!кllIrя rIе шjrlеет экстpеl\,lv!lов.

6).l'>0 прtl 'т> l. -u<0 пp'l -rс(0i 1). есЛI] ./:'l,
7) ФyIrкц,Iя BoЗрaсTает лрrl все\ -тс R пptr о> l.
li) Псли a > 1. тo грaфtlк фvIrкllи,l llMееТ вЛд.

6) i.> 0 при rс (01 l). l.< 0 при 'т.;' 1. если 0 < с <

7) Ф\ Ilкltrlя \'бЬiваеТ IIрII всех -rеrt. nрI] 0<.7< l'
8] Ес-пlt 0 < сr < l, тo гpaфик ф\.ttкllt,tlt имеет ви,1l

t.

l\!
I|/л

fа.la I| и я BарПallтьl oтветoв

Pе t1 л ьтar ort ) пpolllсI] l lя вь|гil;}iеl | | lq
(f l. +з 1 _ l't 1 .

яв'1яетсЯ:
1) }': l) 4' ': i) 2': 4) :' '
5\ z1'

1 Pе з,vльтaтolt v пpoщеlJLIя выpa}iеIIия
.+l2,]. ] _],1]\б). 

'+*2',13|. явЛяеTсяj

t\lr r ira,r -tt I lt().

Pез1 льтaтou yпpoпlеlIия BьIpa,кеtшUI
/1 1 J2|1-ltl'з,.-' + '9\r I r

яв],iяетсЯ:

4. Pезvльтaтoilt vщolцеЕIия вЬIрa)кеIIl,tЯ ({i)''-, _з-]. . +2.. яв'.tяется; ]) 2r'; 21 5 - 4.; З.) .l.: .1) .l' .

5) з .4..

5. Pеll lьтатov r пpoЩеllия вь|pа,ьеl|иЯ rt[Гr.r"4оl tr.orrl.
ЯB,,IяетсЯ:

r.l j+j.jl - (r ll
1) l0].; 2) 100].; з) l0',.]
4) l0r' r; 5) 1000'.

6.
Bьlчислиtь lоg| 8-|og, .] _2 |оc, l25, 1) ll; 2) l2; 3) 13; 4) l4; 5) 15.

'7. -lt-BьlчисЛиtь j|og -o 'log- lrl_.'|оg"itl lo1' . r2, l)1; 2)_1; 3)З; 4)4; 5) ].

lJ.
BьIчис.цить l88 +lg-5 +1g2.5 1)2; 2) _|: з) з; a) l; 5)_2,

Bьl.Iислить 1og, 9 - 1og' 5 +logo.l.8 l)l: 2) 1; 3)0; 4)2; 5) 2.

10.
^ top- tll
lJьlrltIсЛить з

lоg' 0,2

1) |; 2) _2: з) з; 4) 2; 5) _з'
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jтe

П/I|
задаIrия Baриантьr oтветoв

11.
^ l.s. vtБЬIrlислить -

log,4

Ilя 1ln1){ ]\Zl 4lo)s'

\2..
- J-la2'iJьIчис.lIиТь .

ld R

lз. BьI.rис;rить1t2-З
1og.2 log,.l iog,.8

l)1 lt,l з) 0i 4) 2. s) -r.

14. BЬ|ЧIIсЛитЬ Ig2 |og lrlrl'log, .,,П'
l) 1000; 2) 1; 3) 10; 4) 0.001;
51 0,25.

15. Bьlчttс.ttttь 2l,c '.' |1bl-6 :_.]-,r .. 1) 1,15: 2) 1: З\6; 4\1'25;
s) 6,7s.

16.
l)l ?l _i 3) o; 4) 2. 5) l.

11.
Bьtчис,tиtь |.)c los.8 R]'s\2 _. j,, I

"t "ir trll

l) .1: 2) 5: з) 1; 4)0; 5)-6,

18. Bьtчислить
t,,.... |

0.lkj _lr"s r '-"16 - . r--7:.(]/9),.+2з lоg'' i/ vl1 .

1) 9; 2) 9,5; i) 12; 4) *10.5;

s) -8.

19.
BЬlчислиТ Ь

logп,,l]2l + ьg".n j',6\l5 _19 +

lвl5 - ls5 +:rв 
i1]

1r SS 1r S. 1r -4 -lr--1.

20.
l) 8: 2) 9; 3) ll; 4) l0; 5)lt.

21. BьlчllслtIть 1oвл-.o(€_ 
^,6t' 

+l0u'.!д* +
1) 8: 2).9; з).2; 4) _,+; 5)_]

22. Bьtчttсrиrь loc':_ r2toц . I,'сi 'tо
t ч| l''.l1lui

I
l);1; 2) 2.5: 3) 3.7i; 4) 6; 5) 1

2з,
l) 2]: 2) 9; З) 12; .l) 10;

5) 14.

24. Bьrчислить lg0.0j'lgз0()-lgr ], U-]. ])_5. З) 4; ]) 6; 5t 1

t5.
t) 10 -lr,6: 2) 5: зl_4j?i:
4) l.,i6 : 5) 10.

r6. BьI.Iис'цить

__L
- 

lis, : la
1)9_]\6; 2) з; з) ]G,
4) 9: 5) 1."6 .

21.
Bьtчltслить log l.,'5. если log'5 _ 

-, |) q - 2., 2) 2а,' з) 0'5d; 4) .] + 2:

5)2а -2.

2ф.
Bьtчислиlь |og''28. еслrt |og,2 _ 

-, 1) a.0.5; 2) 2а., З\ 0,5 + а1

4) 0,Iа: 5) 0'4а.

)9.
Bьt'lltслить log,Jl.J5' если !og,2 a. )од,5 D, |)а b; 2)2a D; 3) l,5b с:

4) а+2b, 5)3b. u.

з0'

Из перенислeнньrх фylrкЦий: а) 'y = logrx; б) 't, 
: lоgu'oл; в) -r, = lоg' x ;

г) ),= log^ ). ; ц) .v = log--,x вьlбpать вoзpастatoщиr rra всей oблaсти oПpе-

цeления.

1) а; 2) a, в; 3) a' в, г;
4) a, в' г, l; 5) a, в, л'

з1.
Из пеpе.rrrсленньrх фyЕкций: a) y = (JТ). i б) } = (+).' в)-v : (0,9).;

г) 'r'=(lД-l)'; Д).},-(\,/iп), вьIбpaть yбьIваюшие пa R.

1) в; 2) в, г; 3) а, в, г;
4) a' в, г, д; 5) a, в, Д'
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Лi
л/n зaдaяия Baprraнтьt oтвeтoв

12.
Cpе,1и то.tек l(1:8), Д(2;3), С(4; ]). D(l:0), l,,( 8; l) yка;ките Те' кoтopьIе

принaллеяraт гpaфик,v фyнкшrrи -v: log"-r'

I'l B, С, D; 2) С' D' Е: 3| С' D;
4)А.B.С'D; 5|D'E,

зз'
Cредrr тоuек ,,1(-r; _+ ). B(2: 0,25). сi+; } l' лtо: 0). lltl; 4) yкa)киTе те,

кoторьlе пpиlla]]леxaт гpафик1, ф.vrrкц,u -,.= (l). ,

I) А' B' D' 2) B' D' E:

З) С,D, Е; 1) А' В' Е; 5) B,E.

34. Сpaвtrить .i_loц ]0 и h=]ol: ].-, - th

I)а>b.' 2\а<b, З)u=Ь;
4.1 rrельзя сpaвнить'

з5,
( pавllи,lЬ a_ |ot1 v28 и D _ log.2 JJ '

I) o > b: 2) а < b'. 3\ u = b''

4) нелЬзя сpaвllиТь,

з6,
Paспoлoжить чис.пa: а.1 log-v5: б) lo8 .(l (]); вr j; : гr : tоg.'..'6

в пopяцке BoзрaстaниЯ,

l)а. б' в. г: 2) в. ц a. б;

3) г' u, б, a; 4) a. в. г, б;

5) r. в, a. б.

з1'
}lайти oбласть oпpеделеlrrrя фvrtкцrrrr l = Iog.(т. _8Y +l6) 1) (4; *3-. ); 2) л:

з)(.с',1)U(Zl: +:. ): :1)i=4;
5) т -.4.

38.
Hа r:iтlt oбласть опреДе.пенlrя фyпriЦlrrr ' =|.rо 

.
lr +rr-l)

l) (5: -.ю ); 2) ( 5; 5);

З) (_r l 5]u [5; +ol ): .1) (].5;5):
5) ( 5: l,i).

з9.
Hайтrl lrнoiкество зIlaчеIIий ф1.шхцrttl r =]ов..(т. --lt+l6), l) |l:*:с ); 2) (0; 1): 3)( ..: l]i

4) (l' +, ); 5)( :e;+са1.

40.
Hаитlt rttro>ь.ес t вo ittаuеtlиit ф5 нь l1иll .r'=log,(r'-2!+10). 1) L-2; +-. ): 2) (0; -2);

j) (--; 2ll 4) (2; +;- );

5)( { ;r-.. ).

4t.
Haliти rrцoжество зttaнеtlиil фуtlпциtl ,ii: ]ogd]5(-\.] -6т -5). 1) [ 1;+.. ); 2) (0; 4):

3) (-*: -1]l 4)( 1;+со);
5) (0: +"с )'

42.
Hаliти rlн,'rнес t вo lltа.tеtlttйф)tiьцlltI t -i'. ])(_-ii]l 2) [j;з]; з)[з; +o.];

4) [-];3]; 5)( j: +сс ),

4з, Hаilтlt rlttо,десгво |начеHиЙ ф\lllIlllи l _.,l .' I) ( ,];4]: 2) |0:4]; З) [4: +l );

4) [0: l]: 5) (0: al.

..) l8. гIo'(азаmeлbнЬ|e ypаBHeHuя

Показательньtltt iIа3ЬlIJaетсЯ yрaвt|епие. сoдержaЦее IlеpеtvlеIlн)'lo тo-'1Ьlio в пoкa3aТеr.lе сТепеrIи' Уpaвttеllrlе вltдa
а' b, г\е а> 0, а# 1, ItaЗьIBaеTся прoстейiIIиlvl пoXa]aТеЛЬilьINI, Еслц } > 0, тo vpaBllеIltiе I,IмееТ еДиllствснtloе рrltrс-
ние x:Iog,b, Еспи Дl0' То ypaвIlеllие llе I.'NtееТ кopllеil,

Pеrленпе пoкaзaтелЬIlьlх ypавне}lиl"t oснoвaно lta сdUiсlil!зt сlIlе|tенt1,- лве степеtIи с oдt{иМ и теl\rt it(е llojlo'китсЛьнЬl^l
и oTЛllчньIl!1 oт е;lиlll{цы oсrIoBаниеМ рaвньI тoгJa I| тоJькo ТоfДa. кoг:.Ia paвЕьI lIх пoкaзaтели.

Paссмoтpим некoтopьlе типьl пoNa]aТеЛьIJьI\ \ pi]вненllii u ltlетoцьt их pеlIIения'

Приведенпе oбепх нaстей уpавIrеIrшя к обrцепrу oснoвarrиro

Иuoгдa yдaется зa!исaTЬ IIокaзaтeЛьI]oе yрaBItеiII{е в вицe аJ'", =a='.), Пoлvчеtttloе ypaвнеIlие т|pИ а>o, a+|
рaвЕoсиЛьlIo ypaBнению l-т) = g(t).

B taстнoсти, ypaвнение .,/t'=l при .]>o,.l+ l рaBHoсильHo ypaвlrеншo /('r) =0' тaккaк.l0: l-

Bьrнесеrrпе oбrпегo l'Eoil(IlTеЛя зa скoбкЦ

Уpавllения l]xДa -1 . аf \' ) + 1з . а|\\ J r n - С ItpиBoцяTся к пpoсТейlrlи]vt tlyТем BьIIlесеIllUl зa скoбкy oбщегo NIнoжи-
TSIIЯ d,r),



}аиеша uеpеvеttпoй
а) Уpавненrtя вилa ,1.а.1|1) +B,аJIa +С=0 гIpивoдяTсЯ к квaДpaтнЬIМ зallеной 1=4(.]

б) Уpaвнения вида 4-*u.o,.'' +С -0 привoдятся к кBaцpaтllьl]ll пoсле зaМеньI /:.'/i') и приBедения к обшем1'
З н a iilе ЦaТел Ю,

в) Уравtlеtlrtя вtlдa -J'a.]., +B.(.1b)J\, +С 'b)1'.-' =0 1о.Цнoрo.tньIе вТopoЙ стеЛе]ItI oтlloсите-гtьпо фvIlкIIий ./i..,

/,.',) ЛpиIroiЯТся }i квa]lpaтI]ьINl' есЛrI рaЗде;rllТь oбе чaст'i уpaвttеtl llя ga o.,|.', *0 rr вьlпoлнить зun,."1 [l 
,.' 

=, '

Il p и \' е р ], Pеlilrlть уpaвIIеIl,,. (G*r.",3l. *tv!-116l. =ro.

Реutclt uе, 
.Зauетltм' 

чтo чисЛа t^'',i*l'6l u tG-zGl явЛяtoтся Bзaи]vIно oбpaTrrЬIми' так как

l

paТrloе уpaвllеttlIе; 'u+i=lц. кoрItи кoтoроГo рaвltьl: -t'' =5+2.'t(l ll -l.] 
_5_2V6-

l lj, +z"Ъ l. = 5 -r\6' Г' = 2.
oбратttaя заl'Iенa: | 

-_ 
_ <э|

|i-'/s+zlьl. -5-2!6: L,т -_j
Oтвет: ]: 2.

.Ns

п/п fа,1alItlя Bарllаllтьl oтвстов

I

Hайт}I суN{NI), tiорIIей (rlnи кopеlIь! ес'пц olt o]llj lt.) }'рaвltеIIия

0lli.-1"-'=ll lrl{r

ll6'. 2) 2. l)5,2; 4) 5: 5) 6.

1
Нaitти суr,tшrу кoplrеt:i (Irл tr кoреl!Ь. есЛtl oll oдrlII) уpaвlIеIl'Iя

2'-"ii =0.01.100()''.

l1 I: lri: .r1 l, -11 1; 5)5.

з.
Наt'tти пpot.tзвеДеriие кoрtleii (}{Ли кoреltЬ. есЛIj lIlIl or.ll{tl) уpaвЛеtIия

rrГ - о.zs ' l ь'-. '

l1 10; 1) 0: 3) 8; 4) -l; 5) -20.

4.

Наriтrt пpоизведеllI'lе кoplIеli (ll'rи кopеI{Ь. ес.II!I oI{ ojlиrl) уpaвIIеl{ttя

iГ1ls:.ll1 l!l =I,' ! 2 \l'I

з) :l) 0;

5)-t
]) з; ]l *о; l.

l'

).
ilaliтrt суlrlt1, кoptIей (и-'1tI кopеr]ь. еслII oII oдlll],) ypaBI{еlirlя

9. '-r _ 27. j,r* i

]) 10: 1)]: З) З; :l) 4: 5) 5,

6.

Еiariтtt сyuш1.кopнейl (Л-Цrl кopеtrl,, есЛl,l oп o:l11}l) ypаBttецl.Iя

((].(.]))]._6,9f +2.з.. = 29,

7.

Hаitтrl прoизве]lенtIе кopIlеil (rljlи кopеIIЬ. есЛl.l oII o:lrtII) уpaвlIеtIия

2i . _2.,-, ,.'; ,*t,
t^ .,l)ч: .,!1:JJJ: +) n|:

s\ -o

8.

(rIj.Iи кoреllь' есЛrr oн o,цtiU) уpавllеlIlrя

9.

HaIiтrt сylrrr1'кoрtrей (иnи кopеIrь. если oн oцrrн) ypaвненrrя
,, i' Li r\ l' ar,-l

l) 0: 2) 3; з) 2; 4) 1,5; 5) _l.5.

10.

Нaйтrr пpoиtведенtIе N1еItьlIlегo кoplIя ria кoЛиЧесТвo кopttеli уpaвllеtrия

l'-'-1"+28=0.
1)6; 2) 21 l)3; 4)4; 5) l

П
Найти сyмпt1.коprrей (иjIи кoрень' есЛи oн oДиtr) уPaвнения

l-з.2Е. +2ir. =0.

12.

Haйтrt пpoизведеllие кopнеrl (илrt кopеllьl ес,Ди o]I oдиII) ypaвllеIrия

2' +2'-' = 1,5 .

r)0: 2) f; \2; a)Jz,

ьg



J\ъ

п/п зaДaн!,q Baрl|антьl oтвeтoв

lз.

Haйти суммy коpнeй (или кopешь, еслlr он oдин) уpaвкения
115

5' -l 5' +1 12

1) l; l) 0; 3) 2; 4; l. 5.t -2.

14.

Haйти прoизведеltие кoprrей (или кoреtlь. есJIи оl{ oД'IIl) ypaBнения

z.'-_l*оrz.-]l=t.2' 2'

l) -l: :) 0: i) 2: 41 1: 5) 2.

15.

Hайтlr суМмУ кopHей (или кoрень, есЛи oн одrlfi) уpaвllеIjuЯ

2.. +8-. +з.2' _rs} +з.z'' =o.

1)-l: 2)0; 3) 2; 4)1:5) 2.

16.

Haйти пpоизвецение кopЕей (иnи кoрень, еслIl oH oдиI' }paвrrенияГ--------- Г.---'--v:-
!(7 + v-18)' +!(7-r/,18)' =l"l .

1) -4; 2) 0' 3) 2; 4) 1: 5) -2.

17.

Hаliти прoизведение бoльrrrего кoр}lя lIа кoЛЦчесТво кoplrей уpaBне}rия
З'.l. +2.9' = 5.6'

I)-4; 2.) 0; 3)2; 4) 11 5) 2.

18.

Haйтrr сyrrluy коptIеii (илlI кoренЬ' есjIи oн oд,IIt) урaBHения
.+'-k'_6Ls. =2.lr kтr,

1)0.001; 2) l; З)0,01: 4) l0'
5) 100.

19.

Hal;iти сyllму кoрнеi1 (п'.I[ кopеItь, есj]и olI oдItrl) ypaвненIlя

lg(r +l).].-' -5.l.3', -91g(т +l)+l8 =0'

lr lO0 )rqq. lrl. l\q7.

20.

Hairти сумпty кopней (L'Iи кopеlLь. есЛ'l oII o]]иl{) vpaBIJеI]l'1я

l- 2r'' {o.lr-"-.-i ,.,-' '

l) 12: 2) 1З: 3) 2: .1) l4' 5) 10'

21.

Hatiти сyt"tlt1'кoptIей (и'rи кoреIIь. еслIi oн ojlиlJ) урaвIlенrIя

i.| 1' 
*t'{ ;' = 1o r1'

1)l; l) i: ll 2. l)-1, 51 5.

22.

Hайти суммy корней (и''rи кoреIrь' если oll o,.lиII) }'равi{еЕия

u-'+-t'-'=91.
l) 8: 2) 2; i)3' :l) 6; 5)1

2з,
Haйти прolrзвeдеltие кopнеri (ltлл кopеIiь. еслIl {]tI oд,{Il) vрaвrlелия l)2. l)-i: .l) l; -+) l: 5t 5.

24,

Haйтrr сvмI{!' корней (иjIи

]'+2'(4'_20.}+96_з2т
Koреllь. ес'тl' otl oлl.{I{) урав]lениЯ

25.
Нairтrr пpоизведение кoрнеt..i (r'Iли I.оpеlIь. есnli oн otrиЕ) \'pавHеIltIя
.r' -lr 1, - I ir

])2; 2) з; 3) _2l 4) .l; 5)_5.

26.

Haйти сумllу кopнеri (и'пи кopеtlь. есЛl{ oш oiI'Il) }.paвItеIlI.tя

(\6)'' -] з.-. +32] =9,

l) 6; 2) 2; 3) 3: .1) 4: 5) 5.

27.

Haйти сyммy кoрней (rr'пlr кopень. ес.пи oн oдин) ypавlrения
_rfl.l =n4._т

]) 8: 2) 5; 3) з; 4) 2; 5) 1'

28. Haйти в гpaДусaх сyм}'Iv кopllеil yрaв".u,o Lj!1| =6 .

1) 585; 2) 600; 3) 570; 4) s40;
5) 360.

29.

Hайти пpoизвеление бoльltlего коpня Ilа IioJIIIчrсTBo riopней ypaBЦения

51-'*l * rrl.-'.'1 -..
l)1. 2l2; зl3; 4) 4; 5)б'

з0.
Haйти оyммy кoрней (nпи кoрень, есЛи oЕ одшI) ypaBнения

6t]+r-6 +6(t-,](т-l) = 2. 6..-'-,,
l) -1; 2) 2; 3) -2; 4) 3; 5) 3,5.

70



.) lя. лoeаpuфмuveскuе yрагJнeнuя

Paссlroтрпм осlioвньIе типьr логapифN'ичесI{llх ypaвrrений и Метoдьl IIx pеII]еilия'
1) Уpaвrlепия, pепraемЬrе Пo oПре.цеЛению лoгapифмa. Этo ypaвttения видa lo8" /('Y ) - l, . где сt > 0. a * 1, l"т) > 0,

paBнoсипьньI .vрaBнениro /(-т) 
: rl. 

|l(-,)=s(').
2) УрaвrrенIrя виjIа log., /(r. ) = 1og', g(r ) paвЕoсI!ць}IьI oднoti 11З с-lедyloщих систеI'I: 

{71"1,o 
иJIи

[/(.1=s(tr. -i flpи этoм pешaroт кaкую.пltбo oлну 
'Iз 

указaнньIх сllстеьt 1бoлее пpoстуtо). Bтоpoй спoсoб pеIпешия зa-
lg(r ) > t)

ключaеTся в !1ерехoде Ii !'рaвIrению ./(-т) = g(т) и tloсЛедующей rro'цсТal]oв |iе 1{аl"IлеItttьl K Iiopl{ей B шскoДttoе ypaвнеIIие,

3) УpавненIrя, в реll]еlttlи кoТoръ]х ltспoЛь3yroт свoйства .lогapиф;vrов и пpеoбpазyIот yраBценIlе к видalr l rrли 2,

B этoм сл.vvaе неoбхo,цlttrlо пollltить o прIIlvlенеrlии свoйсTB з*-5* ЛoгapифмоB II o ToM. чтo при пaхoжlеuии o.{З пере-
N'tеIIнoй сЛедуеТ BЬlIIисЬIвать услoвия на переN{еllHyto. oIIирaЯсЬ tla исхoдIloе yсЛoB1lе зaдaЧll'

4) МеТoд tIoДсTaI{oBки чalце всегo приlv1еIlяК)т прlI реlllеIlии ypав||ениil вТopoй сТеIlеIlи П ]rьtшIе oТI]осиТе]]ьЕо no-
гaрrIфI1a.

5) Nlето,r лoгaрифмирoвaния прirIIеltЯIоТ Д.rIя решеrir1я ),paвrlеIiий' B IioTopЬlх гrеprfr{еtlIIaя I1ахoдtlтся }iак пoд лoгa.

рифМoм, Taк lI B oсцoвariиlt степеllи'

6) Уpaвtlеtrия. pеlrneМЬlе ф!'нriцllонajlЬI]ЬIlI \Iетoao]\l.

п р и }'I е p l. Pешtить ypaвIlение lоg;.. +г *tog" ! =в .

P(l/k'яl/с, пoясHи\|.'|,]о taписЬ log'/' q311д.13q1 r|oд bl , Пoliov1.)прolIlаяслaiае\4ЬtевЛевoitчilсIl|)pав|lеlltlя

и унlrтьtвая облaсть еГo ollредеЛеtlиЯ (-т > 0). пoл1'.tltll:

1og;..+х =(log,. Jт1r -(-log'1r)r - ilое, .l + tog. т )] = (2 +loв' т )r ='l+]1og.I+Iog;r.

|og. 

'. 
log..v -log E_llr-rg |r|-J _2|oд. r-,. '

После этих пpеобpaзoвапиri !1 IIривеjlеIIия [oдoбIlЬlх слaгаеN{ЬIх уpaBllеIl,lе пpItI{ет вид; 1+6log. r +log; т -8 '

вьIпoЛЕItINl ]aN{еIl}'Ilереi\'еllilo'j; log,т='l. ll pеIIIиltl квадpaТЕoе уpaвrlеrtие: -t,] +6J'-7=0' .)'I =l,.r'. =_7' Тoгца oб

llog r l. [t 2.

раTHая lа\lе]ia, |' - <-|
Llog.' -- -r 2-

l
UтвеТ] /: ilr ,

Пptt llеp ], PeUlитЬ ) рaвHение 6 . ,r".' -12.

I,ешtcttце, oб-пaстЬ onpеjlелеllиЯ ).равHенLiя; т>0. Тaк кaк (l,.,g;. r(6'ч.llo'r'! =-т]оЕ... Тo yравнеill{е IIрIIIIеТ BriJI:

2т,"g.' = 12. т,.'g.' - 6 . Пpи yслoвIrи, 'rтo r > 0, обе laсти 1paвttеtlrrя rroлo'{iиTеilЬIiЬI' IloэТoМy I,IoжIlo ПpoЛоIaрrrф.

\lltpotsaТь Ilх по oсIloвattию 6. Лoлyним; logn1-т'.,ц...i=lggu1'. logo 'с'1оg"'.r=] ц vpaвIrеIiие paвнoс,InЬflo сoвoliyпIio.

Гlоs.-т=l. Гт =6.сти|'" 'е|L]оg Y=-l: l\=б
^lUтвет: o: . -

J\ъ

П/I1
зaдапия BapиантьI oтветoв

I

Hariти с1'llrty кopней (илli кoрeнЬ, eслrt oн oдин) уpaвItенIIя
lg(5x - r' 1 - 1g2 11g3 .

1)6; 2)2; з) з; 4)5; 5)_5'

2.

Нaйти с1,rиrtv кoрпеri (или кopень' есЛr.I oн oДиH) yрaвнеItuя

1og'ir - 1fi; = 19g"(r *хr +l1) -log" 1r + n4б ) '

ll-O5 )\OS. 111S.4\4
5\ -l

з.
Haйтlr прorrзведение кoрнеl.i (или коpень, eсли oн oдин) yрaBнеllия

10g.(1-. _з't _з) +1оg.r,'(6r? +5'r _71 
= lg(tg225.) '

r) 21 \ 0,a; 3) 0,8; a) -0,a;
s) 0,8.

7l



J\!
л/r|

задация BаpIla]lтьt oтветoв

4.

l) -0,1: 2) -0,01; 3)0,5;
a) -0,s; s) 0.2.

f.

Haйти су шш'ry кoprlей (tlЛи кopеr]Ь' eсл!i oн oлин) ypaвненця

*Ei] -. + |Рl т_.l}=l
ll'ч (). i

1) l; 2) l; 3)4; ,1) 5; 5)-5.

6.

Haйти пpoизведенtIе rioрI]еI.i (lшII кoреriь. есЛи оI] oдlit]) }'paвllеI]rtя
1g(2r' -5).10g..-. t0 = 0.5.

5)

r) 2) -ltl : 3) 11; 4) 3;
11.
з.
П.

7.
liaitтU с),М}Iy кopней (или кopеrrь. ес-II11oн oцrtЦ) yрaвtIеIIrlя

lg(5-т)+21g.',6-v =1'

l) 0: 2) 2l з) 5; 4) 7: 5) 7.

6.

Нaйти сyмlt1'корнеIi (или кopенЬ. есnll oн oцIiri) }рartнецI1я

|oц t2,r;-Ioд l,r.-]l,_rl |oц ].,
l) 1; 2) 2: З) 3: ,1) 4; 5) 4,

9.

Har"Iтtl прorrзведеп,rе кoрЦеIi (1шrl кoреIlЬ. есЛи oIl ojlt,liI) \,'рats}IеIlr!я

iogr(i' '-26)+.Y =2.

1) l; 2) l;3) 3;4)5; 5),s.

10.

Haйтrr прorrзведеttле кtlpltей (r1Л]'t кopеl]Ь. ес.lrl oll oitl}l) урaвЦения
log. (logr.r + 0.5 + 9' ) = 2.!.. .

, I .. I|) з. -l_з. J)_ч; Z+|J;

It
Hайтrt су rпlу кoptlеir (ll'.rи кopеI]ьl есЛri oI] o]1l!I]) уpaB1Iеl{IIя

1og.-'(Зr] -л -51=+log. ifiF '

l) 1; 2) l,5; З) 0.5: 4) 2;
s) -3.

t2.

Hаirтrt сумlIy кopнеi] (или кoреt{Ь. есЛlI oн o]r1н) vрaBEенIIя
r -llo... i Y б,l -l(')_ь tog ' .-^

lr z1 rr rq 1r,rs -.t I rs.
Si-1q

1з'

Haйти пpoизведенrie кopIlей (и''1и кopеlIЬ. eсЛ}r olI oлиrl) YpaBI]еl]иЯ

log.(j_'\- )( \: _ 7) + lоg. .1: ] =2,

l,+.

Har1ти суrr,rм1.кoрrIе'i (lrЛ,] IiоpеrIь. ес,'Iи otI ojl'ItI).vрaIrI]еIl]lя

lgtor(' rrr-l - lgr .

t5.
Hаr:i,ги зrraчеrlие tlt'JpaxенIlя a] 54Д. гlе rr tr Д l]аIlбo-'lЬlt{I1l"l 

'l 
Ilaи\!еtIЬ.

шиti hoр|lIt) pilвllеttttя lloд t .tog " ll * oo | ве l с l ЬсII l |о,

l) 9: 2) 8: 3) 7; 4) 8; 5) 7.

16.

Har:iтrl прollзвetеItие корriеr'I (илtI tiopеRЬ' ес-lII oII o]1I{r, \'равIlеIlllя

21gl r +2tog. tl.z = 2'5 + L5lg. 'г.

1) 1: 2l l0 ri; 3) lOuj: 4) l0;
5) 10.

t1.

Har'tти су lvtпlr, кopнеil (!L'Irt кoреIlь, ес''1ll oн o]1иll) уpaвllеIl,1я

lo{ (2r)=lo{. l+1.
l)0; 2)2.5: З) 2; 4)0.5l 5)-0,5.

18.

Наr.lти пpoliзведение i(op}IеiI (иЛ11 tiopень' ес-Tи oli oлlIIi) ypaвIlеllия

tg(l0,т )'l8(0.lr ) = lgJr -з ,

l) l: l) 10r: 3) l0r; 4) 10r;

5) 10.

19.

Haйтrr произведенLIе ]\{еrIьIttегo Koрrlя lla кoЛиЧесТвo коpней урав!{еlIия
log] (I +2) -зlogr(.!.- +2)'|og'(l-t ) + 2log] (1- r ) = ()'

l) 0; 2) _1; з) 2; 4) -1.5
5) з. v/lз ,

20.
Haйти с1,ммv коpнеr:i (и'цLI lioреI]ь, если оH oдrlн.) уpaвJIеIIия
-llogi(-rс)+2 logJ r: = _l.

1)0: 2) 1; З)2: 4) 0.5; 5) 0'5'

21,.

Haйти пpoизведенtIе кор}Iе,: (иЛи кoPеlrь' есЛr1 olI oдиtt} ypaвHения

^,Drc(-n 
= rcrql

1) 100; 2) 25; З) J; 4) _100;

s) 1.

22.

кoреIIь! есЛ,I oIl ojlиII) ypa8IJеI1ия 1) 10000; 2) 100l; З) 1000]'
4) 1000; 5) 101.
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J\гa

п/п
зaдaния Bаpиaнтьl oтветoв

Haйти пpoизве,.lеtl!rе мeЦыI]егo кopЕя тlа кo.пичесIBo tiopIlей )рaвtiеtlия
'Dдr-._itl]i

1) 1; 2) 0.25; 3) 2; 4) 0,s; s) s.

24.
Haйти сyl'ltl1' кoрIiей (иЛи кoрrнь, если oЕ o,1иll) уpaвнеЕиЯ

тrs]'-lr..r l0]]c'.

1) 1'1l; 2) ]'1; З) 1'2; 4) 0.1l:
5) 1.

25.
Hal'rдlrте значепrrе вьlpa,кения 8ar + D, где a и b - ттa.|тмеllьrпrlй ц нaи-

бo'r1ЬIlrЦй коplrи ypaвнеtrпя log. 2 _ log. т +1 = 0 сooтBеТсTвеI{Ilo'

1) l0; 2) 9: 3) 11: 4) l; 5) 13.

26.

llaйTIl прotIзBедеHие кopllей (иЛи кoреl{ь' есЛи oIl oпиI.l) yрaвнеIrия

т-. Io8' l /. lоЕ{, \ = Y + +

21.

Har.tтrt пpоизведеtIие бoль[Iеlo коpI{Я lIа кo-r]ичесTвo liopI'еЙ }rpавlIения

loP.-*+log.Y-1.
l) 2: 2)9; з) ]; +) i: slз'

28.
Hariтrr пporrзведение коprtеit (или кoрень, есju{ ot] oДrrIl) уpaвнен[я/:--:;_ - ' г
Vi]-l.:' lo8. \ -)_|ogБr Vt,

1) 1024; 2)256: 3) 0.25:
4) 10481 5) 4096.

29.

Hаilтrt с1'iurlt1 кoрt]ей (tljlи кoрень, есЛ11 oЦ oiиlI) ypaвrrения

Iog. 
'ti 

+.lх - т. 1- log,.' (r] +2-r: + 1) = 2 '

1)2- f
4)5: 51-з + 2f .

30.

F{al:iти проI,iЗвеДeнlrе кopнеr1 (IIли кopеllь, еслI{ oн oцrlн) yрaBllеIlия
,t

I lоg]164-t, _l6't, + l)

r, l r, l. r,!. r, l.
,Iт.-,].J,,].a,l.

5) ?

31.

HаI:iти прoIl:rведенrrе кoрttей уpaвневия

rg'[r i I rg tr--1- I zrg {--rl-\ -\ \'i' 'r-l

l) зfi: ])l,5; 3) I.5v/1 :

a) з; 5) 1,5 .'б 
'

.) zo. ПoкaзаmeлЬнble HeравeHсmва

PеIlIеl1l,1е прoстеt"lших пoкa]aТrЛьltьla HеравеflсТв oсIIoвa]lo I]а свot:iсТBах NloIloтolllIости IIoказAтельIlol"1 фyнкlдии
-r' = .r.. I.]е а > 0' а.t |.

1) ЕсriIt сl > 1. тo фуtrкltия j] = .l. являетсЯ Ro3paсTalo]llей. пo]тolvty сПpaBеДЛивo },твер)кj1еlIlIе:

ic,t"' > u"'. fl(.)tc(t).1э1
[a>I l.I>1.

2) Если 0.: a. 1, тo фyнкuия -1' = li. яBJrяется убЬlвaloш{ей' сЛецoBaТеЛьIlо с[рaведЛl1Bo yТвеp,кдеIIие:

lor', ' ' ;, o,'' ' lltr)<g(-v).< <Эi
|0<с<I: |0<zz<1'

в}tдьl ПoкaЗaТеЛьItьIх неpaBенсТв Лo спoсoбу их реIxеЦия фaктивески сoвпа.цaюТ с виДaI{U tloкa3aTеЛЬIlьIх уpaв]lе.
1lliЙ, пoэТoNI}' срaЗ}' рaссDIoТpим нескon"no nP,n'.Рo"....-',

flриlrер 1, Pеurить неpaвенq1gq .l. - 2rL'-l. + 8Т > 52 .

Решенцс, Пеpепltrпем исхoДнoе l{ерaBенсТBo в вttде 2.. -2]I.] +2rrr > 52 Ir вьrнесем зa скoбк5l мнo;китель 2r' r'

Пoпyниll 21ёе1 -1| +1)>52. oTчдa 2,.-'>.l: 2r-'l >2: r>3
oтвеT: (Ji +, ),

П p lt м е p 2. Pепrить неpaвенствo -l. -2 .5.. +l0. > 0 '

Реuенuе, Лp'tlвеi[.'М IlерaBенсTвo к Bи;rу: 2]' +2. .5' _2.5.' > 0. Заметпм, ятo в.Irевoй чaсти IiеpавеIlства IiaхojulT-

ся вьIрaжецие! явjlяЮrцееся oдцoрoДнЬlll вropой сТепени oTIloсllТе]IьI{o 2' и 5'' Paзделив oбе uасти неpaвенстBа нa 5r',
.'1r r

поЛytlиМ: ri- *l.i] -2>0' выrroлIrи]\{ ЗaмеIlу .]'=].l,] . r,>0 и пoлyчим fleрaвенстBo: у,+у'2 >0, pешениеIvr
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кoтoporo явJIяется NIIlo)кесТвo -y-(li +!с' )

(uе зaбьtваем o тolr. u,o q1,""u," 1,_i1l.
oтBет; ( .с : 0)-

(с yчетoNr yс.]loBия 
-1r 

> 0.)' oбpaтнaя taменa:

yбьiвает rta R),

(ii" 
'i;''i11 "tr

лi
п/п

]аJаtlия Bаprraнтьr oтветов

l)1:2) 2: 3) 2; 4)0; 5) -1.

1 Hайrll HaиvенЬшее uеЛoе решеHI|е неpаRеl|сlва 
'; 

Л,ч.

t.
' >;. \ дo в.1еТBopяIotцll\

f-
Haйтrr с} ммl' itельIх pel]tеI{и'"1 нерaве}lсТвa

ус;rовиlo |т|< 
.l 

'

0.8
1) 6; ]) 7; з) 8; 4) 9; 5) 10.

4. <t
l) ll 2) 2; з) 3i ,1):1; 5) 5,

5. Haйтп с1'i',Ir,ty ttе'.rьrх реrпенriй lIерaвенствa i -"i l.. 
-..-.. 

' ''
1)9.. 2) 12, 3) li; ;1) l4: 5) 15.

6. Hайтrt rraименьrrrее цеЛ{]е реlI]еI{[е ltеpавеl!ства q. '*з..' ',,# l)1i 2) _2: З) 2: 4) 0l 5) 1

7. нaйти llallМеIlЬltlее Ilе,Iloе реrПеЕllе tiерaвеI]ства 5]]-L -2]L _i\ -]]. 
]:l). I)l: l)1. -l) 2: l)0: il 1

8.

Нailтlr сyп'rIvr1. Цепьr\ pеItIеlt}It-l

i;,* f,,.,- . -' . ..',\l -v+'

нерaвеIlствa

>() . )'tов-rетBoря lо,, t,,х 1 сroвиr.., |''|<5

])9: 2) 12; З) l3: 4) ]4; 5) l5,

Haitтlt ttarlбoльllсe rlеnoе pеruенtlе IlерaBецсTBa 0.2j.2.' <7,-.. l) l: 2) 2; i) 2: .+) 0l 5) -l

10.
Pепtеttиеll rrеpaвеtrства 5.., > 5. +-l яtsЛяеТся !lllo'кествo; ]) (-т:0); 2)( -: I);

3) (0: +эс ): 4) (1; _т 
):

5) ( .с ; 0.8) w (l: *.г )

I l.
Pеltrсltиеlr llеpаве}Iствa ().25' + 2].. > 9 являеТся МItoжестBo: l) (--;0): 2) ( r-; 1):

з) (0: +.d ); ,1) (l: +r. ):

5)( ': 9)u(l: +- l.

12. Hаl"tтlt кo;ttt.lествo цеЛьl\ pеL[еItиI:l нерaBеr{сТBа 2]: I t.+ < j.2l .' 1) l: l) l; i) l: 4) 4; 5) 5.

lз,
Hаt"tтlt нaиltеttьtttее 1lе.пое по..Ioitiите.qЬlIoе реIuеl{ие IIеPaвеIIстг]a

з. l+1lt.(0.(з)). >29

]) 1; ]) 2; з) з: 4) ;l' -{) 5,

14. Bсе pеttlеtlt.tя Ilерaвеllства #Ч;,'., при1talr'пе,*iaт про\,lе'к!Тк}':
l) (--l;0): l) ( 2; -l): l) (0: l):
4) (2; 5l: 5) (1;l).

15.
Pепrениешr неpaвенсTBа 25.2. -l(). +5' -2j > 0 яв]lяеТся N'Illo,кесТBo: ]] ( l;0); ]) ( ?: ;0); з) (0; 2):

.+) (2; +tr- ):

5) ( -.;0)J(2: +.с).

16. Hаliтtt ьolичес tво |lе,It,|\ Dе|ltеlIIIli ||егавеI|с |пi n. t U l . 1) 18: ]) 17; З) t6; 4) 15; -s) 14'

1'7. Hаirти нaибoльrrrее целoе pеlllеtJие IIepавеIlсТва rrt.] _6t _]..r! ] >0 1)1; 2) 2: з) i; 4) 0; 5) 3'

I ti. HаIiтrr нaибoльlrсе IlеЛoе pеIlIеllие IlеpавеIIстBа 5l !i_9l >r]т-r-r!-1]. 1)1, 2)-2: 3)2: 4) 0; 5)-l

t9. PеlлеlttтеIvI l]ерaBенсТBа 9l! r-l) +.l!(l-Ll <2lil.! 1.:l-J ] яв-lяется Мнoжествo; 1) (-*;2): 2) (l: +э: ): 3) (0; ])'
a) (2: 5); 5)(1;2).

20.
Pешением Hеpaвеl|с|ва 

'Д 
.+ , z _I явлqеtся \'1t'о.+iе(тBo:

]) (_с.; 0); 2) (0'5; +.с )'

з) (-:r: ; 0) t-, ( j : +al );

a) (0; 2); 5) (0; 0,5).

21.
Haйти rraименьrпее цеЛoе решeнItе EерaBенстBа

x, 2.i. +т +2 > 2'-.f +т. +т.2.!
1) _1; 2) 1; з) 2; a) з; 5) 0,

22. I ,t' ''
't +1"

Haйти нaименьrпее целoе реIIrение }lеpавенствa
l).l; ]) -2; .,ll_з. 4) _4; 5] 0'
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J\!
п/п

Jaддяия Baриантьt oтветoв

2з' Pеrrrением IIерaвенсТBа lnБ + zl.. > (.',6 _2 )J являеТся Nlllo'кествo:
1) (-a,;-1); 2) (-1;0);
3) (_..;_l)v L0; +сс );
4) (0r +! ): 5) L0; +.. ).

24. Haйти кoличествo це.цЬIх реrIIеrlltй ЕеpaBеI]сТBa
tl

-l' +5 ll -'-I
l) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4: 5) 5.

25. Haйти нar1меUьшее цеJloе ре]IIеI]ие ,,.Pu".u.,"u }{,з
]] l; ]) ]; з)_.]: 4) 4: 5) 0.

26. Hal:iтrt кo,rrrчествo це.цЬiх pецIеIiий неpaдеgст]]a .l. 5.' _5,.. < 0, 1) 12: 2.1 1|: з) l0; 4) 9i 5) 8,

27. ЕlaiIтIj суММy цеxЬ]х pеtrrеttий !tерaвеI]ствa _- 
--:, i <0

l'х.з

1) 30; 1) 28; З) ]5; 4) 19;

5) 18.

]8, Hайти с}' l'tму rIельIх рецIений IlерaвеtIствa
1) 12; 21 11; З)'l0; '+) 

_9;

s)8

.) 2|. Лoеapuфмuнeскue HePавeнсmBa

Pеurение логаprtфмических ItераBеtjсТв oсltoвllнo I|з свoйсТва\ Nloнотorttloсти лoгaрrrфlrll.tескoit фyнкции' Pассмoт-
pи['l oсlloвньlе ТиПЬ] llерaвеI{ств t1МетojlьI 11\ реrПепия'

l,) Hеpавенства ви,1а log., / ('{ ) > log. g.('r ) pаBIloсильrlo сисТеl!lе:

loи.l |' 
/l\l €(Y), 

Пplt 0 .t l ttrlееrl: {/ltl,{l]),. 
Lc(-i ) ' 0. [/(т)>0'

2) Метoд замеttьt переNlеЦцori,
з) Метon ЛoгapllфмиpoBaпI'lЯ.
4) oбoбIценньlil МеТoд иtlтеpвaЛoв.

5) Hераве}iсTBa B],lдa log.,''/(-т)>log"(',g(.l) с переN'lеttltЬl\r oсrloваl{иеМ l!Io}(}io pеI]Iать по сJе,.l) lolцей с\еNlе:

[ 71.; . g1r r ,' u.ti'
lll](т)>l:

|oд llt' |оg ' tt,r,r.э]' ||,,]Il ,ке. jа\lе|lItB ис\olIloе |lеpагtеIIствo pавHoсиЛLHЬ|J'',

|:r) 
. /(т, л( Y).

I ltt < a1...' r < 1.

(a(т)_1)(/l1)-.g(\-))>0 с учстol\1 облaстrr оп ре-1е-'rеll !lя вхoдяlцID( a сoстaв trepaвенствa функl1ий'

Пpttlrер l, Pеtlrrть ltеpaвеtlство log' 5 +2log. 't { 3,

Pеutенuе, Pепltlм naIlнoе Hеpaвеt{ствo I{еTo]loII llitTервaЛoв'.{ля этoгo' исполЬзyя фopмyn), перехo:lа к IIoвo]v} осItо-

1 +2log.т-3<0. 2lrlgir-]Ios.т+1.0 oбЛaсТЬoпpеделенияфyнкttиивaниlo' прIIBе.]е}I еIo li Brlд}': т log. 'т

,.,.с,-2los.т_]l,]g. 
г+]: т>().rr*l. Hаriдем lryли этой фytrкrrии. лля этoгo pеlIIиNl ypaвнеIlие 2Iоg]т-illоg.т+l=0

]оq.I

Пoпy.tиlt ' =.n5. ',. =5. Изoбрaзим ItайденЕьIе llулп rIa oблaсти otIpедеЛеIIия фyнкцrrи и oПреJlелиМ злaки фyнк-

Цииf|r)lraкa;х-lo\t!вt1oлyчеltItьl\npo'.^',no.,-@'
oтвет; (0- 1) J [\/5: 5l .

П p и rr е p ], PеrпIiтЬ ItерaвеrIствo 1og..*. т. <l
Pешенttе' t1 спосoб) Paссмoтprnr двa сЛучaя; IioГДa oсЕIoвaние лoгaрифпla бolьпlе l и кoгДa olio ПoлoжиТеЛьljo! lto

'l-r-l>L
. | 0'2r' j-1. ..

меttьtле l, 'r, .Jт*З. rrли .] 
'. 

PеIUив кaжДylo из систем и oбъединив реltlения' IloЛy.lиM ответ.
| т, >2-т+3
Lr- > (l:lr l

oтвет: ]_:: -1|w(-L 0)w(0i з).
\.i J
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i2r.-+ 
t > o. 

fr>-t.s.
Pеulенttе. (2 спсlссlб) Haйлеl{ oflЗ исхо,цнoгo нерaBенствa: .i 21.+ з + l. <э 

l 
l.. f -l. и пеpейдем к tIеpaBеI]ству.

|х. > 0: [,. * ll

pавtloсильнl]]lly дaнЦoМy: (2т+з_])(Y.-2'r-3)<0. реIIIив lioТoрoе NIеToдoIvI ll]Jтеpвa.пoв' поЛy_.rrиl.i:

-Yс(-с]:-1)w(_l:з). C yнетоll o{З, oТветoМ Iiсхo:lrloro неpaвеttствa бyДет llflIoжестBo 
[.J. -,].,.-'. 0)U(0: з)'

|з l
oтвет: 

|-1: -lJ!,(-t 
())w(0: ])'

J\i!
л/1

la,lа н It я Bариантьt oтветов

I Haйтц кoличествo це-цЬlх реlпеIrrIй неpaвеHсТва lод . 
]:i - 1pg ;Ц

Pеrпенцеlt llерaвеI]ствa log. (] _'r ) < -l яв'пяется N1tlo,{iествo: l) (',- ; 2.8t; 2) (2.8; з);
З) (2'8: +сс ): 4) (j; -с: );

5) ( -;3).

Llайти нatII{еlIЬIuее ltеЛoе pеrriеIlие I]ерaвеIlства log.l-.11 ,

l) l: 2) ]; З) 3: .1) 4: 5) 5.

1,
Hайтrr Длttltу lillТерBaЛa. яв.пяюlцегoся pеlпеIl'lе]\'! tIерaI]еttствa

lg(1jr -т] ) > 2lg2 +2l8]'

1l 13: 2) 2: l) 3; 4):l: 5) 5.

5. Har1тlr цaипrешьrлее ]iе'rloе pеlllеl{ие ltераBеI]сTвa lоg,'t.r. +l1<logn'(r: +3)
I r I' ll )' -lr 

-l .'l I J

6. }laйти сyI{Му rlеЛьlх реlr1еlrl1й llеpaвеi{сТBa lоg.,1т. _6т +8) < ().5. 1)6; lt R. -l) ll: 4l 10: 5 | 
q.

1.
Нaйти сyllМ}' uеЛЬIх реп]ениI.i IlеpaвеItсТBа lgti_ v):lg1.lт.+.l,r)+log'2, l)_14: ]) 12: 3)_1З: 4) 15:

5) -i0.

Hайтrt Длипу rrнтервaЛa. явiяlalцегoся реlIIеIJt1еN'I I]еpaвеllсТIra

2lо8.,'. -Y > log',.(,r +L5) + |og.. sinJ '

l) 1; 2) 2: 3) 3; .1).1; 5) 5.

9.

Hаirти кoличествo шеJrЬI\ реIIlенl1Й }{ерaвеI{сТвa

log, r +log--'L +logL.Y <6.

tl ]4: ]i]5; з) ]6. .1) ]7; 5l 28'

LO,

Har:iти tlaибо"пьttlе€ I{еJoе реII]еII'Iе IlсраBеUств!i

log1(т +2)(L' +.l) +log' (т +2.) <]log. i,
1) 1: 2)]; 3)З; 4) 4; 5)5,

11. Haйтlr кoлrrчествo це.r-Iьlх реIllеIlий llеpaBенствa log.. log. (! _.l) : 0, l) l: 2) 0; l) 6i 4) 7; 5) 2.

12. Haйтrr нaиr"rеtrьrшее llеJloе pеrxеllrlе ItеpавеI{сТi]a Iog log. I] < гr .

l) L: 2) 2; З).]; .1).1; 5) 5,

]з. Haйти сyмшту tIеЛьI\ pеrllеtlllй нерaI]еIlствa log . 1оg. log.-. 9 > (). 1) 39: 2) 49; 3) 36; 4) 37; 5) 35.

11.
Hайти кoличествo llельrx pеtПеIrrlr:i ltеpaвенсIBa

log'(2. -l).1оgr..(2." _2)' -2

l) 1; 2) l; 3)31 4) 4; 5) 5.

15.

Hайти кotttчес tво |lеЛЬI\ реше|lIlil I|еpовеHсТBa

/.. ,\ .
log'rJ'_lr'|og .,l 

.'_.i. 
' 
. i tоoлетвnoя'o'rLиr tслoвtло ]l.i. 7'

l) 8; 2) 4: з) 5; 4) 6; 5) 7'

16. Haйтlt tlaиьtеtlt,tttее цеЛoе pеtI]еIl}rе неpaBе}Iствa 10 g;. (r.- - l ) >.l, l) 0; 2) 1: ]l2: 4J ]б: 5] 27,

17.

Pеrпецrrем ЕIеpaBеIIствa 5 1ogu.'r i 6 + lоgu.,;с яI]'цяется мIJoжествo: rllo: |1wL];-..);
zlt*;ij; З)[l;+.с;;

,r)( "'; ilr 5)( *;;)
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Лъ
n/n

3aдaния BаpиантьI oтвeтoв

18.

PеItrеIIием неpaвецствa 2log., -t < lоg, I яBJlяется Мliо j{iествo: 1)(0: +)L,(2; 
+с.,);

2) (2; -со.1' з) (} ; +,о 1;

4) (-*; 
+ r; s) (j ;z)

19.
Haйти сyMNt)' цеЛьIх реInеЦий Hеpавеllствa rов" ,т < 

*]i

2r).

нaйтtl дпrIпy иtlтеpBaлa, яBляtоlцегoся реrrlением l|еpавеIlсTBa

' + >l
1-l0g". Y logo. r

1) 1: 2) 0'5; з) l'5; 4) 2; 5) 2,5,

21. l{atiTtl Itaи j!'tеltьItlее цеIloе реiUеIIllе llерaвенствa 5,.*.; < l
1) 2; 2) 1; 3) 0; 4) l; s) 2.

tt.

1.) 3; 2)-2; З) 0; 4) 1; 5)1,

2з'

Haйтrl кojlr1чествo цельlх pеrПеIlиr.i IIеpaвеIlствa

2lоg. log.r +log' log.(9.Д)>l. }'дoвлеТBopяЮllltrхУслoвию |.]<зо

24.

нaйти суММy дЛиIl tltlтервa.lIов. яBЛяIolIlц\сЯ pеtIIеtlllяillи ljерaBенсТвa

lоt. lт -rl+i,)\l'

25.

Pеutеttием ЕеpaBеrlствa lo g',., (т. + l) < l яв'цяется Nlllо;'кествo: 1)(_2;_l'5).; L 1;з]; 2) (-2;_1,5);

3) L_1: 3]; 4) ( эо: 2);

5) [з: +:rl )'

26.

l) ( 0.5:0): 2) (-ос :_0.5):

з; |_1: .]]; a) 1 "с l | 1:

5) [.0,5: +:с i'

21.
Hаilтш с1 rtvr. llеjlьIx pецIенL1I! нерaвеllствa

l) 4; 2) 5: з) 6; a) 7; 5) 8'

28.

LlailТri с! \1U)' uе.пьrr решени}:i IiерaвенсТва

--_L > 1og, r(2r.-'+зI_20) _ i,

l) I I: 2r l.s: l) 16; 4l 17. 5t 18.

29.

ll
Haи]tl с\\l\l\ llелЬI\ pешеIlий HеpaRеllсl|rа 

|.,o .:',- tlj21o.. ,й..,.=;
удоB'lеТвopяlolltr{х yспoвию 

|'т| 
<.l .

1)|: 2) 2.' j]З; ;l) 4; 5)5,

з0'

Е{aйТ!l с} ]I\{! це,'IьIх pеtI]ений неpasепсТia

'lо" ., .. Il |.tp l-l'-6t._5)tl,
2." ь.

1) 15; 2) 12; l)-3: ,l)0;
s) -8.

31.
Hal.tти с1 ultr ]Iе]lьIx реlIIеIlиI:i нерaвеltстBa tog.*. Щ < 2 ,

Ilpинaдrе j,кalцll\ ltptlме;кугку 1o; 4].

1) 11; 2) -16,5; 3) -10.-s;
4) 21; 5) -9.5.
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i} zz. сuсmеMbl noKазаmелbHblx u лoаapuфMuчeсKux yравнeнuo
u HeраBeHсmв

лi
п/п ЗaДаttllя Bарпaнтьr oтвeтов

l

Hаittlt все пapь| (Y: 1,. яBJяЮшиеся реtllеHие\l (llсТе\,{ьI \ pавllеllи!i

f2' +2r = t0.

]..+'1,-.r ' и vкaзaТЬ ЕaиN{еtJьII]ее 3I{ачеl{lIе j] в эт}Iх реltrе}lиях

].) l; 2) .2: з) 2: 4)з; 5) 0,

)

Hа йr и все ПapЬ| {х: ,l J. я в',l я |о||lItеся pе|||е|t ltе\t (ис l с\'l Ьl ) Pа B||еH ltIl

[z' +з. - s,
j lI ) \a-}атЬ I]allбo.пЬllIее зflaЧеI]ие r в эти\ реIIlеlIиях.
[.l.+].' = .l ,2. 'з,-||

l) 1; 2) 2' З) 3; 4) log,3;
5) 1og,2.

-1.

Hаr-rти все парьr (х;'1J, явЛяIопlrlеся pеIllеilие]\{ сllсТеМьI !,рaBцений

I .-:.
) || \ 

, 

li а | a | ь с \ \ l \ l \ все\ 1||ачеl|llгl ,( l| ,1 н lги\рс|Ilе-
I-
tVt -ur2; =.,'l I - J8

IlI'I ях.

l).1; 2) 1]: З) 8; 4) 9; 5) 16.

.1.

Hаirтrt все пaрьl (r;.1)' яв.lяlorltrtеся реJ]tеI]l!е]\l

r .6. - 6 ' и укaЗать сyllNly Bсех з}Iaqеlltlll

сисTеjlIЬi \,pаBIlеIIuri

,I lI 't, ts эТtlх реl]tеl!иЯх'

l) 6; 2.) 6: З) 2; .l) .1: 5) 0-

в fтих ре'

1)З: 2) J8; 3) 8: .1) 9; 5) 16.

6.
Если (х.,: l..') pеIIIеIltlе сисTеIIьI !'paвнецllй

IIие вЬIрa)Iiен,Iя r., -r,i paвнo:

тo ]Ilаче-J--
)r ^ 

l

ltog.(т_1|=l

1) -16: 2) 29r 3)-21: ;1)21;

s) 16.

1.
12"8-'=l\12.i | .Тo
Iloq +rt 5 =(| 5]o{ (Чl )

Ес-lи (-тn: t''') РешенIIе систеIIЬl ypaвltеItлit

Зtlа.iеIilIе вI'lрaжеIIия t.'' tf,, рaвllo:

])з: 2) l]: З) 6: 4) 2: 5) 1]'

8.

Найтrt все пaрьl (x:-1')' яв.[яЮIIlиеся pеLllе}t,lеi\'l сис ГеNlьI,vраBrlеIiirii

llgr.r r'r-l Ig8
1 - ll vкa]aть с} Ntr{}' всех ]}iачеIlии I и ], в э'rt{\
llg(t + r ) - 1g(-r -l') = ls i

pе[Iеtlиях.

L) l]; ]l.i: .]) |i. .+)сJ; s) l6'

Hаr'rти все пaрьI (т; -]). явЛяIoIIll]еся реLlIеItl1е]\I систеNrЬ] }'paвliеltttIi

|'ьe'' = 27,.
l ' 

-' и yкaзaТь ПpoиЗBе]еI{]tе всех зHaчеl|l|Гt ,I Il 1, в )Т|'lх реIlIе.
[-r,'"s.'-8Lr

tlи ях.

l\ яl )l q 1l )дl Z1l )? l'
5r t7

10. {tuД: 
* u *зi,z' _ 5(т +.}').

l2.r + log. (.r +.y) =4
Еспп (х.,; ]'.,) - 

pеIIIеtlие

тo знaчеlt,lе BЬlpa)кeIlия

сIIсТеN{ьI !'равrIсtl}1rl

т; +.v j paвно:

1)10: 2)4; 3) 8; 4) 9; 5) l,l.

ll явЛяетсЯ 11poМе)к\'т{)к:Pеrпением сисTемьl liерaвенсТB
jlog, (2 --r ) > L

l?,", r l

1)( -; 1); 2) (--: 1);

з) ( 1; +' ); 4) [ ].5; _l);

5)( сс; 1'5]w( l;+:с)'

t2. PешlеlIl,Iем систешtьI нерaвенств яBляеTся прoN'Iе;к}.Toк:Ilos'..(2.Y 
+l) < -t

liir 
'"

1) (_* : _1): 2) (_.-с ; 3);

3) ( з; l]; a) L_з; _1);

5) ( 
"o ; 3]..-' ( 1' -т )'
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Ns
n/n

Jадatlия BариаIrты oтветoв

lз. 12' 
_5 -|v(у +2),

l2'-' -.r'<l
Haйти все пaрьl (-t; ]'), явJrяIoUIиеся pеII]еIlием систеМЬI

и Ytа3aть с\.]!1мv Bсех ЗIlaчеItrrй x и 1' B этиx perrlеIiиях.

1) 1; 2) -0.5; З) 0'5; 4) 2; 5) 0.

14. {,t'=+.v'+r
[2"' < z-,...

Hайтrl все пapьi (-!;,lJ, яBляЮrltиеся pеIIlеtlиеtrl сllстеМьI

зaТь с\ \l\I\' всех ]нaчеllи'l х и l. в эТих pеlllеtlиях.

rl yкa-
1) i: 2) _0'5; з) 0.5; a) 2; 5) 0.

15.

[lr.Ioq r +l=]tоg. t,
систеNlьI ] - 

.
[1оg" s. > log, 'v

ЕсЛll (-r.r] -}.,) - реIIIеll1lе

ра*lеншя r] ,-г", равlto:

To 3нaчение BьI-
1) 0,5; 2) 4; 3) 8: 4) 2: 5) 1

16.

[чloq] т + t= lоg. l..
сис ге\lЬl l ' |o

Ilog. т > logs -}

Есnll (r,: .l.J] - 
pe[IеI{IIе

рa,{.еHия I; ..l0 рaвIro;

зl{aчеЕ!Iе BьI-
1) 0,5; 2) 4; 3) 8; a) 2; 5) 1

l) zз. Cвo0сmвa фyнкцu0, ux аPафuKu. за9ачu lз KoopguHamax.
.Quаzраммьl

2З.1. onpegелеHuе фyнкцuu. свoйсmва u аpафuкu фyнкцul]

Фyцкцией, задапrtoй Ea }tito)ItестBе D. ttазьIвается 3aкoн, По кoТoрoМу кaяiдo]!l},зitaчеtlrlto x (аргуItеlIТа) и]
мttoжества D сТaBится в сoоТвеTсTвие Odl/o oПpеДеленIroе зЦaченllе -1' (функции)' Мtloжествo /) Ilaзьlвaют oблaстью
oпреJlеЛеtrия фуrlкIц.tI'I, a NII]o)liесТI]o Bсе\ ]llачеttl!il. ь.oТopЬIе Mo,{\еТ llриtlи]llaТь -t. (фуrlкrtия1. llaзьlвается oблaстью
(мпo?кесТвoм) lltaчеЕий фyц}iltuц.

гpафикolt фуEкцпи 'т 
= fl,т) Ilaзьlвaется N!lloжесТвo I]се\ тoltек кoop,lинaтliой п.toскoстII tsидa (Y; /(-т)), где r € D(.Л.

Ф},itкIlrrя ./ нaзьlвaется .rетt|ot.i (rlечетlroй), есЛ!l:
1.) D| l) NIEo)liесТBo. сtiМN(етричItoе oтItoсllте'lьtlo тoчки х : 0:

2) для лroбoго зtla.rеlrия ,r е D(,/) веpl]o pавенсТBо: -/( х) =.|(х) д.lя tетнoй ф1'пкшIiIi GI /(_.I) = _/(-r) 1ля IIечетrIoй).

грaфик чеТrloй ф!.IlкциIt с!IмI{еTpиtlеIl оТI1oс11ТеЛЬIIo oси (}, гpaфик IlечетIIoй ф)'Ilкll1rи сrl!'tNtетриЧеIl oтlloсите'rIь-
IIo !Iаrlаila кoop]lиIIaт.

[ilли фупкttиш - этo aбсццссьt тoчек пеpесечеI{rUI грaфика фуlrкItlшl с осьIo O.т. т. е. коpни 1paвшения /(т) _ 0'
Прolrежуткt't, lIa кoтopьlх фyнкЦll,t oрIlllиIlaет тo.пькo IIolo'{tlITе'nьIIьlе (LLпи ToJькo oТриtlaте'п ьrIЬlе) 3I{ачеtl11я' Ilа-

зЬ|BаЮ|iя прortеж) rка!tи tнaNoпoс toяtlсI вa ф) t|Ь llllи.
Фуilкцrrя нaзьIBaеTся вoзpастаlопleй Цa IiекoТopoN{ I]po]!Iе'I(yткс' есJIи нa ЗтoNt проi,|е'{t}'ткe бoльtпемy ЗHaчеIlшIo

aрfyNlеJrта сooTвеТств1'ет бoльrrtсе знa.rение ф1нкЦиrr' Т, е, если -т' >.тl, To ./(-т.) >.l(rl),
Фyнкцtrя пaзьlвaется убьtвaющей t{а t{екoТoрo}l пpo[rе]tiуТr(е, если lla ]тoI1 прoмеж.v'.тке больluеltу зtlaчеIlиIo арIу.

МеI{тa сooтBетств}ет N'IеHьIIIее Знaченrrе фyltкt1ии. т' е' есJIи ,r. > -r'. тo .l(т.) <l(т,),
Тo.tка -т., является тoчкoй ]uинЦмl.ма (J."..') ф)Ilкции./. есiIIlдЛЯвсе\,т и] неьoTоpoЙ ot.ресТllости тoчки ,т. вьI-

I1oЛHеHo llеpaЕе|tсlвo: /t,rt _ /lт.,l,
Тoчкa -Yl, являеTсЯ To.rкoй ]иaксrrпtyма (-r."') фyнкции./' есЛи llЛя всеx .r и3IiекотopoЙ oхpестtloсти тoчки I0 BЬl-

пoЛ{Jенo iJеpaBеi{сТвo; /('т) <.l(.r.). Touкlr мaксимyмa и MиIrи]\,tуI{a имеют oбrцее ttазвaнrrе - тoчкП эксТремyMa,
Значеttuе фуtlкr1иrr в тouке ]\,1aксt1Мy]v1a I]a3ьItsaюT ]rtаксIt['lуt| фyнкuпи |l..".), а в тo.rках М[Illlм)'lla - irtПпЦ]rtyМ

функltии (r:.. .). Иx oбшее нaзBaltие - эксТpемумьr фyшкции,

Пpим еp l' PассMoтpиNI гpaфик фyнкции 1-l|т), изобpаtкеннoй нa рисуlIке;
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1) oблaсТь oПреДеЛеIrия фyEкЦии: [ 5; 6];
2) область еe зlraвеttиti: [_3; 4];
3) фyнкцrtя не явпяется ни четlloй. нIt tlечетt]oй. Таь ьак ее гpафrtк не oб.'ra,1aет симпtетpией кali oтtloситeлЬl{o осIt

oрДr1ЕaT, Taк и oTIlосиTельtIо то.tки (0; 0);
4) пyли ф-vнкttrtи: .r _ _3 rr -т l:
5) фyllкllия гIpиI{llМaеТ пo-lo,китеJIьHьIе зЕaчеI{ия Ilа IIpo[Iе)li1ТкaK -Y с [_j._])\,(_[6l. oтpиltaтельцьIе - пpи

.те ( 3; l):
6) фyнкuия вoзрaстarт lla пpо]!rе)куТкaх ]€[ 5; z1] и -тс [-2; I]. убьrвает пpи -r€ |_4;_2] и.!€[1i6]:
7) тouки экстpемyМa; rij..],: 2. -т"."': 4; -т".,': l:

]liсTpеl{yп'IЬl: '}.'"',' 
:,/( 2) : з' -i,.,- 

:'l( 4) = .1; -l'',.' 
:.l(1) = 4'

Ф.vнкция / нaЗЬIвaеTся пrpиoдПческoй с периojloМ r+ 0' ес.'Iи для 'rlобoгo з'Haчe|I'|я х€: D|l): 1) lислa х + 1
иr_Zтaкжепpиrta;цежaтоблaстиoIIределеI]Ilя:2)веpпoравенствo'|(х+T)=/|х_T) .|\\).

Tеopема I. ,[ля rtахo)Iiдения IlaимеIiьllIего пoЛo)китеЛЬttoго пeриoДa Z фr'цьцrtи вtlда -v = ,'| - 

-l|kх + b.) + .' неoбхо.

ци}1o вoспoльзoвaться фoрмyлoй; 7 - ]. ' .,. Z' - lraиltеltьIпий пo.,1oжиТе;IьI]ЬIй перио:t фyltкltии ,r. =.i1'т]-
ti

Tеоpеlra 2. Если числo r- перЦо:I фyнкuии ./. то ч,lс-'Io в,l]lа rl .Г тaкже яBляется пеpllo]lolll фуltкtlии ./ пpи
ЛЮбoМ целоNl /? # 0'

Пpиs1 еp 2'

Haйдем нarrlrеньпIий пoJlо'китеЛьllьtй перrrод ф1'rtкuип .r' = 2 sin i + 5'

r =п = Т-61т. г,rе { = 2n - нaиN{еtrЬший пo-toяtительньtiI перrtoд фr.нкциrt -i,=sinl''r t
oтвет: 6 т.

Свoйствa и гpaфики .пивеr"rшoй. NIrалpi]тllчlIoгI. Тpltгo|lo]!rетрItческих' пoкaЗате'ГlЬtlot-l и .пoгapифмrrvескoiI ф\.нкциI:i
бьt'пи пеpеlисленьl в сooТBеТсТBvIotцIiх рaз-lеjlа\ дatшогo пoсoбrrя, Paссltoтprtм гpафlrшr lr свoйства сТепеtIнЬIx функ'
III1ri. кoтopьIе tIе бЬIлrl рaссN{oТpеIlЬI ранее'

C.r.eпrrrlrlя фуrrкцllя
А) С нсttп1,pa.'tьньt.t/ пoкaЗaтеJеll сТеПеIill ]'- -t,.' tr с rV

1) D(-t) : t;
2) Е|ф : R:

3) ф1,нкцля liечет]Iaя)

4).i. 0 nри -,( - 0:

5.),l.> 0 прrt "т > 0.

-l.<0 пpи т<0:
6) фуtlкltпя tsoЗрасТает

лprt rе Д:

7) Itет экстpеll1'мoв.

1) D(.r) : ,R;

2) ,Е(l.) = |0; +r );

.]) фyllкllия чеT1lая:

.l.1.l,-0 при r_0:
5)1'> 0 при

'Y r (..с : 0) r, (0: r-с ):

6) ф}'IlкцI,1я возpaстaеТ
прrtт>0.y6ьtвaет
прIr -t ! 0'

7)r =0. L' :0.

Б) С t1е:tьt,tttt сtпtpuцаl1lе,,lьl|ь|,\|1,l |IoКaЗателя]lIIl сТепеЕи l]: Y ,,. l?rN

, 
- 

lleчетнoе r, 
- 

чстlloс

] ) D(t.) : (_со ; 0) э (0: +сс 1;

2) Л(v) : (..с ; 0) w (0: -с );

3) фyrrкция неvетная;

4) нет rtyлеli;

5)r'>0 пpи х>0.
-i.<0 пpи х<0:

6) фyнкция yбьtвaет
При -r € (_{ : 0) и 'т € (0; +.. );

7) нет эttстpемyмoв.

l ) ,D( r') : ( ,. . 0)!, (0: +r );

2) Л|t,) = (Q; +а 
11

3) функurrя uетпaя;

4) IrеТ Е].'rIеЙ;

5) -v > 0 пpи ;r с D(-r)l

6) ф1'нкlдия вoзрaстaет
пptt ,т > 0, yбьtвaет
пpи 'т < 0;

7) нет экстpемvмoв.
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B) С pсtt|ttotto'lьньt,vll пoкaзaTепяNIи стегrе:dЙ у = х,' r€ Q'

0</<l

1) DLr) : (0; +.. );

2) Е(l) = (0; -a ):

3) не явЛЯеIсЯ l||i че,]Ho.l t|и l|ечет-
Iloп:

4) Iiет }tуЛе!i:

5)-1'> 0 прIr 'r. D(-v):

t'1 ф1ltкurrя , бьrвасl пpи r,. Dt.] t:

7) rrеТ ]кстре]t'I}'М oв'

1) D|r) : [0: +:с )l

2) л(J,) = L0; 'сс ):

J)ttе яв.lяегся llItчеlнoii ltи IIеllе I-
пori:

4).r.=0 пpи х=0;
5)'i,>0 пpи -т>0l
61 фу'пкшия вoзрaсTaет пpи d € 1)(-v);

7) неТ ]ксТреMyМoB.

l) D(v) = [0; т.с );

2) Е[i) : [0: +"о );

з) llе явЛЯе|ся tttt чеtнoЙ Hи неЧег-
Iloи;

4)}_0 Пpи.т_0:
5)-r >0 пpи ,r>0'
6) ф5,нкurrя вoзpaстaеТ пpи .r € D(],.);

7) нет экстpeltуIvtoв.

Пpсобраlоваllпя l pафlt}itrB фr ll кцш й

B тaблrlrtе Пpllведеньl aЛгoрLlт\lьt oсltoвIlьlх лpеoбрa]оBаlIr![:i грaфrtков ф1tlкцrпi.

Грaфик функuии 'l' = |.l't-т t| мoжет бьtть пo'цY.tен ttз грaфика фyuкllии -y 
:.l('т) с-'lедylolII}rlt oбpaзоlt: чaсть гpaфrr-

кa ф1'tlкr1ии r:./(-т)' рaсnoЛo'кеI]I{aя ни'{iе oсIr ()'т, oТpaя(aется с!li{N|етpllчt{o оТtloсllтеJЬ|lo этой oси. oсTaЛЬllая ЧaсТь

oстaеТся беЗ иtN[еtlеItия.

Гpафик ф.vшкrrии i =/i|r|t мoжет бьrт ь лолу вен иt гpaфlrla фyн[Illrи -y=./(9 сле,llуtоlцrrll oбразoМ: riастЬ грaфикa

ф),IiкIlии-l.=.(-тJ.pаспo'rlo}кенI{аявoблaстrtx>0,oстaетсябеtизмеtteния,aегoчaстЬвoбластпx<0заNlеtIяеТся
сиllNlеТpич Ilьl]\I oтpa'{iенllеIl oТносl'IТеЛЬ}Io oсlt O}.чaсти грaфика для 'l 2 0-

/]ля пoстpoеltия грaфикa ф)'нкuии у=,1.f (kх+b)+B }Iо'tit{o дейсTBotsaTь Uo с"'1ед!,roпIей схеме: 1) -v:./(х);
| | A\\

21 v = 11 . | (х \ ; 3) ,t, = -.1 --f (Aх ) : a) I ='l / 
tA lт 

+:]J: st -| ='1-.f(kх+h)+B.

Пprr pешении tаДач с испo].Iьзoвafl!]еМ своЙств ф} нhший исI!oлЬ]у!oТ следуюlrlие ТеоpеNIьl:

Tеoрема l. Если,1ля всех .теf сIrpаBедлrtвЬl ItеpaBенсТBa f(х) >А И g(jr)<.4' гДе ,1 - uекoтopое чI1сЛo, To нa

I{Iloжестве ,Y .vpaвнеttие 'l(т) 
: c(x) и нерaBеItсTвo ,lu) < s(т) paBItoсильнЬI систеп,'е ypaвI]еrrиI-1 1|у, 

=,
L8{Yr- I

Tеоpемa 2. Если .(-т) - вoзpaстatoшlая нa МI]oжествe -Y фyнкuия' g(-т) убьrвarоrttая нa мнo)IiесТBе ,Y функция
(иJrи .g(r) = сonst). Тo урaвнеIlllе .l(х) : c(") имееT }Ia МIto)кесТве ,Y lrе бoлее oдrlогo кoрня'

Пpи нaxoжДепии мнoжесТвa знaчений фyнкций, вxoДяЦих в сoстаB )'paBliе}lи,.i и неpавеtIсTв. чaстo прихoдится ис-
oo'l1ьзoBаТЬ с'цедyюltlие числoBьlе нерaBенстBa:

1) (a +D)1 22аb Eля лroбьlх .1 И b',

у: J|х) J' = l\х) + b J'=J\х+a)

Сtrмметpия грaфикa

фyНкЦии Г:./(.t)
oTIloс!]Те.цЬнo oсI1 {,/.т

Crш'rшIетpия гpaфикa

ф1'нriuии -r. = /(-rj
oтнoсите'lьнo oси o1'

Паpа,'lлельtt ьtй пеpеrroс
гpафикa фуltкuии t.. =./(-t}

в;lоль oси ()-l,пa b е.цинrlц
(ввеpх пpи b>0:
tsни3 при b<0)

Пapaлле'пьньtй пеpеllос
гpафrrкa функrrшrr 'l 

_ 
/(-т)

I]дoЛь oси (,,Y ltа (_.l) еiиIlиц
(впpaвo пptl a<0;
в''rевo пpи a>0)

), = k J\x) у = J|kх'

/i> I k<1 ft> I й<l

PaсТя,кеIlие гpaфика

фупкцlrи }.:.l(rj B.цo,[Ь

oспO-t.в}paз

Сжaтие гpaфrtкa

фyrIкllиl.I -}. 
:./(-Y) tsдoлЬ

осиol в ] Paз

Сжaтие гpaфикa

фуllкllliи 'l = l('L) вдo''Iь
осltOхвtрaз

Pастяжсние грaфltкa
ф1'нкlлп t,:.l(-т) вloль

oси O'х в | Раз

8t
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-zi]с|.а,',,..а''

пpи al >0- a., >0, paвeнство BoзМo}к1lo Toлькo при 4l:.r.: ''':.].]. в чaстнoсТ'{

!!::L> JаIr. щи аl>0 и tt'>0' рaBенсТBo вoЗMo)ttllo тoльli o npLl а,= а^'

З'1 tl + L>2 прL1yслoBии

rl+]<2 rlpи успoBиrI

a > 0' paвепствo вoзМo)Itl{o ТoЛЬкo при .l: l;

4<0' рaBеIlcтвo вo3МoI(Ilo ТоЛькo прll .r: 1'

2з.2' ЗagaчU в кoopguнаmаx

1) Pасстoяние ltежду тoч кaM и кoopДицатнoй плoскoстш ,,1(т.;-v,) и B(х':-r,,.) Мoжllo Ilайт[ пo фoрNly,lrе:

1т' _x 
')' 

+(]'. _l,,). 
,

2) Кooрлинaтьl тотки (' сеpедиItьIoTpе3кa,,lB.гле,,1(,Y|]-},l)' B(,Y.; }r')' paвllьI: 
' =.i-.' .l,=.li1-',.

3) Уpaвнение пpямoй с -vглoвьllvl кoэффициеltтo:u A ипpoхo,ЦяшейвереЗтoЧку,.l(-т0:-l.n) имееTBид: -v 
_'t..,= t(,r xo),

4.)УpaвнеIrие oкpy)l(ilости с llеrlтpolvl втolке o(с; D) rt pаlиусоrt R имеетвил; (-т ./):+{'}'_b)]=,R]

Лi
п/п

lаданltя ваpпаIlтЬl oтветов

I

кlЬllе иtЛlll|иЙ J-'| \Io|\ t oьt,lь lрaфttьaltи фr rrr'ltиiil

б]

rt
.г\
-+*
\ l-l

1) a, б, в. д: 2) б. B, Г. ]r;

з) a, в. Д: 4) a' г' д: 5) б. B. л,

Фуrtкttия зa,'lаtra гpaфrrкoм I{a oтpезке [_6: 7]' Укaхите oбласть зtra'tеttltй

фувкuии.

l) L_6: 7]; ]) [ 2; з]: 3) [ 3: з];
a) L з; l]; 5) [ 3;2].

3.

Фyшкция, гpaфик кoтopoй изoбpaжен нa pисуlIке' oПрецеЛеHа Ila rтpoL[е,к}'T-

ке [а; D]. Укaжите кoличествo Ilpoме,'t'TTкoB, ]Ia кoтopЬl\ oнa сoхpaнЯеT ЗIiак.
1) 10: 2) 9; 3) 8; 4) 7; 5) 5.

в2
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п/п
задatlия BaриatIтьt oтв€тoв

4.

Укaя(иTе пpoме'tiуToк Bo]расТaIIия фy'*ци". oпpеделеннoй ria пpoме'кyтке

[ 6: 7], грaфик кoтopoй изoбpажен нa рис1.нке:

1) [ 3; 2]; 2) [ 2; 3]: 3) [-1:.+];
a) [0; з,]; 5) [-6; 2],

l.

Укaжите пpoшrех-vTок, пa кoтoрoМ фуttкция, гpaфик кoтopой изoбpa;riен нa
pис}'нI{е. ПpиItимaет тojlькo oTрrlцательtIьlе 31Iaчен!lя-

1) |-6; 2]; 2) L_3; -1]; з) L_2; l];
a) [2; з]; 5) [a; 7].

б'

Укa'ките тoчк!' Nlaксtlll)'lla ф-vнкции, oгlpеделelrнoй на пpoмежyтке |_5; 5l,
гpaфик кoтoрoЁt изoбраiriен нa pпсунке.

1) .1; 2)2; 3) 2; :+) 0; 5)4.

'7. Укaжltте rtaксttмупl фr'пкt1ltи, гpафик кoтoрoй изoбpa)кеI] в N! 6' t) -1; 2) 2.: 3) ..2; 4) 0, 5) 4.

б.

Укaжltте н1.rи ф1нtiшиn oпpеде,'lенЕoй Еа пpoмежyтке |_5' 4], гpaфик кoтo-

роI-l t,lзобрa;кеlI пa рrrсунке.

i) zl; l; 1:2) 5; 2:0;
3) -2: 1: 4) -1;0:4; 5) -2; 0; 3.

9.

Из ф1нкultii с d вьtбеpите те, облaстью oЛPедeления riотoрьlх является

Bся чllсlовая пpя\laя; аl,l,_qtnх; б] l = Ig,{: ts) ') -_L. ,'' _1.

:ц.] -1.=\]'_l

l) a' б' в, г; 2) б, B, г; з) a, в. г:
4) a, г' д: 5) б, в, д.

10.

Из фr lIкltltli с-d вьtбеpите те, oбЛaсTыo otrpедеЛения кoтoрЬIх яBЛяеTся

IIрoМе't} ток [0; +о); a) ),=2;:6) "u=i/i; ").1,=т-ь. 
.1 ]]=lo8зr.

r) -1, = lrl

1) б; 2) б' в; 3) б, в. г;
4) а' б' г; 5) б' в' д'

I t.

Из ф1нкutiir с-J вьIбеpите те, oблaстью oПре,цеЛения кoтoрьIх являеТся

oтpезoк [ 1: t]' u) l,=.',6'-'.*t; б).y:сosх; 
"; -u=j;; г) y=iЛJ;

Д) J] = l.ц(l _ т: )

1)б; 2)б'г; 3)г; 4)б'цд;
5) б' в' д'

8з
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12.
Hаt:iти lIнoxествo знaчений фy""'t", -r,' = - ] . : a) [0; 1l; б) [1; +o:, );

в) ( сс; l]: г) (0; 1]: д) (0; l).

l) a; 2] б: 3) в;

lз'
нaliТи l,IЦо;tiесТвo Зllачеtlt{й ф!.'*ц.n -"=J_'. _сo : a)(0'3]: б)L3: +]:):

в) (_сс ; 0) u 10; З]; г)L0; З]; д) (0: З),

l) a; з) вi 4} г;2) б,

14.

Из фуttкrtиri rr d вьrбеpите те, l,'tllоiкество}l ЗнaчеIIиIi кoтoрьI\ явпяется вся

чисЛовая пря]l|ая; at t loр, t: fr1 r_v' jt: *',.|.,,.1 -..g,'.
д) -}, = з-т + l1.

l) б: 2) а, б: з) г; 4) a. г, д;
5) a, б, д,

15.

иЗ фуlrкIlиir 4 a

upoмежутoк |0; _ ,-. ):

r) r._ |т +5| '

выбеpите Tе. мnoжествoM з]{aчений [oТopьIx яBjlяеТся

alr_.1 .бt r-vr-l:в',l ..{r1,-! Ц. Ill ,т]:

1) а: 2) б. в' г. д; 3) в, г, дl
4) б. B. г; 5) a. б, д.

16.

Из фyнкlrиЁt 4-d BЬ]беpитe Те' мнLr'кествolL ]Hаченtlй кoтoрЬl\ яв'qяется oт-

резoк[l;3]: al']]=сos-I+2; оi '..=uЦ'.'.; . 
"1 

u=Л-"]*l.
t,-r),l =*l : ]) .' =llslпt+ j|

l) B: 2) а, в: 3) a; 4) a. в.,T;
5) a. б' д.

t1.

Из фyнкurтri a-r) вьlберrtте те.I(oТopьtе вoзpaстaroт на всеiI oблaст!r oпpе'fе-

леtlия; а)'Г=0,6': б)-r.:log.х: вi 1'=|s+5|; г) } = \. r : jl) 1] = 2-x _ Iб'

l)б'цi 2) a, в.Д; з)a.цД:
"1) б' в, ц: 5) б, г. д.

18.

Из фyнкциri сl-d вьlбеpltте те, кoтopьtе у бьtвaют на пpoмеlкутке (0; J);

aj -l'-сosllт l б.)-1.':('t+ t)(; в).v=(-т'L)r: г)'1.:сtg.т: Л) ] =i+l

1) a, г; 2) а. B. гi з) a. в. д;
.1) б. в. l: 5) б, г. l.

19.
Чеpез тoчкt. (2: 8) Прoхolят гpaфики функцl1й: a) 'l' = (2 v5 ). : б) -1' - ssin+ 

;

в) -i,. 
: lоg', -т; г) 1l 

: !] -1r 1 lg. д1 l''' = 1.'

l)a. д; 2) а. в, г: 3) a' б, д:
4) б. в. д: 5) б' г. д'

10.

!
Через тo.rк5'(21 l) пpo.\oдяТ гpaфикл фr.нкшиit: a) .r -т]: б).l'=]og.-т;

'.r l
R) l,,.т, -т.l: |) l .Ig4:'t) L_, _х,,l.

]) B,,1; 2) а. в, гl 3) a' в' l;
.1) б. в. д: 5) б, г. д,

2t.

Из фуrrкlцrl'l a d вьtбpaть нетньtе: a)-l,=-т]+]-t: б)'r':r'сtg'т:
-. 2 )-

rr) l -|loР.,\|: |)l l'.j;Л),] 
.

l) в. д: 2) a. в. Г; з) a. в. д;
4) б. в, д: 5) б' Г, д,

22.

Из фylrкrtиri с d вьtбpaть rlеvеТнь]е: a) 1=51д1]_зs.l ; б) 'l =-tr'сos2r;

вl t _r'|og Ii|. |.) ' '_' 
:.0t ]',

1) г. ti 2) a, б, г: 3) а, ц -l:
4) б, в: 5) б' г' д.

2з,

Из 'цицlrli rr-d вьtбpaть гpaфики IlечетньIх ф},нкц!rr:i: l) r' l; 2) a, б, гi з) а, Г, Д:
.l) a' б' r, дl 5) б' r.. Д.

84



"r\i!

fl/л
задаltllя BflриaItтьI oтветоB

24.

Из лt,Iltrll"i сt () вЬlбpaTь гpaфlrки четrtЬIх ф),flкцltй: 1) в, пl 2) a. б. г1 3.1 б, в, п;
4) a, б' r, д; 5) б' г' д'

25.

Ф)'нкltlIя i = li'т) яBляеTся IIеrIеТIIoй. Ес"rrt rta лpolrеж1,тIiе (_':; 0) oнa зa-
lаrrа фoрrt5 'roit ,1, 

: з.. ,. тo I]a Лрoi!lе'ti} тIiе (0; +') oЕa иNlеет ви.'1;

lrr=l 11,=-1 'r
lrr.=-li I lrr.=-l

26.

Ha pttсr ttке изобрaiкен грaфrtп ЦекoToрoI.l IIерrlol.lrrвескot"l функЦии. Укaжите
ее нall j\lеlI Ь1l]ili.l пoлo'кl1Те-IlЬHЬlй Пеpllo]1'

l) l. l) i: i) 5, -+l l0; 5 ) 15.

2'7.

Ha рис1itке rrзoбpaжеп гpафlrк llеIioТopor:i IlерIlo]u.iес}ioй фунriции, Уlia'кriте
ее Ilаи)vlеIIЬtIlий Пo'1o)(ltтеnьllьli! nеDlio,.l.

1t 2; 2t .l; ll-l; -+J 5; 5) h.

28.
Haйти с) II\t) liоpllеi' (или кoреllЬ, ес'.ttI

сos_+l + \' = lt\

olr oдI1IlJ уpaвriения 1) _1: ]) з; з) 4, .l) 6: 5) х,

29. Hairти кo'rli.rество кoрltеri урaвttеl tt,tя 1g(r. + 9 _ 6т ) _ 2т _ l 2'т + l 2. l)l; lrl. l)1. .l) -1. 5l 5.

з0.
}lailтIl ]IIаЧе}llIе вЬlpa'кеHrrя l ' где S- сylrма кoptlей (IIJIи liopеllЬ' ес-rlu oЕI

o.lиl|)\Dавllеliltч .,'..,i'.I 
l.ol. l |..ln(n-,l r,. *:2

l) 0; 2) 2; 3) 4; 4) 6: 5) 8.

зl. Hat]ти ко-l trчествс) кoрней }'рaвнеI] tIя сtg -t : 5. Еa oТpе]ке L 7 п ' 12 7t ], l) 5: 2) 12: з) 71 4) t9; 5)20.

з2.

Hайтrr кo'urчествo кoрllеri урaвненrlя log'"*, r = tg2',r нa пpoМе,кyТке

l, .]п 5rт lt-Т']
зз. Hаl'lтrl кo'пrtчество цельIх pеII]еHиIi неpaвеrrствa l 3 + 6r. > 2. 

-. 
+ зr 1) 0; 2) 1; 3) 2; ,1) 3; 5),1.

1) 0; 2) 3: 3) 12; 4) 6: 5) 10.

35. Кoлrrчествo r1ельrх pеItlений ItеpaBеUсТBa з' +з-. <2сos'Y l) 0; 2) l: З) 2: 4) З; 5) 4,

з6.
Haйти сyшIrt1' кopней yрaвIrения '/ф : 1' где /(т) - неvетrraя фyIIкIIIIя' зa.

дaннaя при -t > 0 фоpмyлoй /(9 : -'. 1"'
1)0; 2) v5; з) 2; a)1; 5)2'
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з1'
ЕIaйTи прoизведение кopней ypaвrrеtlия / 

l 
: 

] 
= t'. гrе /(,r) - ветнaя функ.

IIия, зaдal{нaя пpи I < 0 фoрм},Лoй l(x):2 ..

1)0; 2) 2; 3) 4; 4)41 s)2.

з ti, oпре,1елить кoли.rествo кoрней yрaвнениЯ .l _ т, = 12.l _ j), l) 5; 2) 1; 3) 2; 4) з; 5) a.

39.

най1ите ttaт)'рaльItьIх ЗIIaчеHиЙ аpгу\lеtIтa из IIрo\.Iе)кyTкoB

yбьrвания фvltкrtии -r' 
_ 

|-т. -3т +0.25|

1) 0; 2) 1; 3) 2: 4) 3; 5) 4.

40.

L{aйТи суI,1Мy це,.IьIх ЗrlaчеIIий аргyмеятa из прoМеxyTкoв Boзpaстarrl.Iя фушIi'
l- l,-; illuии r _|tоs.|-_||. )лo',.."oP'ю'ших rс,rовиro |,t|:I0,

1) 18: 2) 13; З) 16; 4) 17:

5) 2з'

41.

Haрrtсyнкaх a d rrзoбpаrкеньl гpафlIlrt ф.vпкltиit: 't':sin-r_1, -},=sin(l -+).

-v 
: сos 2-t' .r' 

: 0.5сos т. ,t' = sin 0.5-т (B ПрoиЗвonьнoМ tIopя,.lке)' в oтвете

.YкaжиТе Тaкoй пopядок гpафикoв ./-d. кoтopЬIй сooTBетсTвует пopядriу
tlеречl{слеIlия фyнкцlIй'

1) B, б. г, a. l.l: 2) б, г, д. a, в:

З) б' л' г, a, в: 4) б' Г, a' д' B;

5)д,в'б,цa.

Fla pисунIiе изoбраяiенa ]IIla]-раN{N{а. oTpa'tаIoI]taя oбъепl вьlpylкlr }IaГalиIIa
в течеIttIе 7lне':i, Гla скoЛЬкo прoцеHToв бoльlrе вьlp}.tlеflo прибьl'пи за пo-
(.IеДHtlе,l pи,'lllя. Че]!I '1а пеpвLIе Ilеj ЬIp( tttя pабoтьr rlaгаrttttlt,,'

1) l2; ].) 15: з) 20; 4) 25;

5) 50.

4з'

Ha гpaфrrке lrзoбparкеl{о и3l!tеt{еIlие те]vlПеpaт\.pьI Boздухa в гoрoце B ТечеIrие
сyтoк (измеpеllия прoвoдIlJILIсъ кa,{i,цьrе дBa часa)'

Bреlrя. н

кaкoй пpoМежyтoк вpеI{еIlи ТеN{перaТуpa вoзДуxa пoвьlшалaсь?

0 t2 1,1 t6 l8 20 22 2{

1.) |2;6]; 2) [18; 20J; з) L0; 4];

a) [0; 2]; 5) L6; 181.

лi

1,
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14.
Пo гpафrtк1'. rrзoбрaжевпoщv B зaдaче N9.+з. наr]jiите прoNlеiк}.тoк вpеNIен1I,

в теЧеHl|е Ь.olоpoIо |(IlIIеpаг\pa so'].l) \а бьl.rа tолькo oтpиЦатеЛЬHой,
t) |2: 6]; 2) |l8; 20]; з) [0; l2]:

a) La; lal; 5) L6; 181.

Пo гpaфик1: tl]oбpa)кеIlIloму в зaдaче Nq 4З, itaйдrtте в rpa.Цyсах oС paзitoсть
I{е,{iду IlaI'бo]lьIIIеl'r и ttatlьtеltьшtеil с) тoч lIЬLll]l теlltперa]} рaNlIt B ]тоТ деllь'

r+o.

УPaвl{еItие o}iр} 2iнoсТtl с l(еIlтpol!'I в тo.Iке ( 1: 2) и ра'1и1сorr 4 и]\'tеет вид;
a)1т- l)] (-i -])]: 16: б) (т+ l)]+('L-2)r 41 в) (r+ 1)]+(.1 2)r- 16;

г) ('t l]]'t-l -]]. t(l. 1) (т- 1):*|r.-2)] 8.

l) a: ]) б; 3) в; ;l) г: 5) д'

11.

B lIaгaзllн пpllвеtлlt
фpvктьт.tетьtреr вlt:toв'
Ha prtс1 ttхе trзобрa;'кеrta
riр} г0вaя -ll1aгpa]!rrra
pас IIpе:lе..1еI{tl я lio.il}IчестBа
пptitsезеt]ttьlx фp},кТoв.
Известнo. чTo ]tlaссa 8сех

фр1'ктoв 2.10 кr.
Тoгдa ltaссa (в кГ) гр\ ]II paвIu:

1) 5.1;
5) 7l

2) 60; 3) 64: 4) 681

+l(.
Кaкaя rtз тoчек l(.1; \п ). B(2: ] i' )' С(0: l). D(З: .'lТ ) r,tли Е( l: 3) пprl-
]Iаjl-.lеiliит oкрv'(tloст11 с IlеItт]]o[I B точке {1: 0) lt рanиусol'1 3,.'

49.

oцIrа из anЛеil бoтaничесlioгo
сaда ]асaj{iенa хвotl}lЬlI,1ti
цеpеtsЬяlrи. Колtlчествo
дереBЬеB Paспре:lе'пеl lo
с,rец_toЩrt lt oбpa зoм:
кеlрьi _' i60 rrrт1к'
ItПхТЬl 720 ttrтук;
-тиствеtr}Iи lla 900 шrтук:
ель - l0il0 tптук:
сoсtlа.- l;1.10 tltтук.
na р]rс) liке rIзoopа,фiеrIa кр!'гoвая .1иаIрaNlN{a рaсIIpе]е"TеtIlIя вь]сa'{епl]ЬIх де-
ревьев, oпре.]елrtте веЛIIatllli} в rрaд)сaх llеIlтрa-.rЬI]oГo }'гЛa кр).гoвoГo сек-
ToDа ].lliaгDа\! \'lьI. с ooTI]еТс tBvIoIIlего JllсTвеIIЕ1lшlе,

l) 60'; l) 6:1'; 3) 72"; .{) 75';
5) 78'.

50.

Haitтrr paсстoянrlе N'Iе}(дv тoltкаlllи (-тL; l(-r,)) и ('т.:gtr])), Г-1е -Il - Тoчка Ntaк.

сrrr'lупrа фr нкцrllт /(r) : 1.1-..- -t] .16. a 'Y. точIia lvllllllllvl)'ltа ф}'пкrlиtr
g(-т) .= -r] ]'т -.l

])]0; ])9; з)зJJ: 4)2",Б:
5)10,5.

51.

Hаiiju'Те рассТoяIlие }{е'tiл\. тoч кa \,1!l ('t:l(J.)] ll (r.:/(r.)). гrе -r:l и ,т. - ТоЧ-

till ]riстре\I\ \!а ttеtrетttori t!1'lrкrllrш' зaдaннoil пpи -t> 0 фoplrу-'roй ,y = 4.т т]'
l) ]0.2l 2) 9,6; З) 5."t] ;

a).1iД: 51 ]0.5,

52.

Hairlrtте paсстoяtlие \4е'кд}'

ТoЧки \1aкс]l\1\'l!a ф}HкItrlu

тotкaмrt (-t.;./('t,))

r' = l.' 
*: l'l-;l

l(-I')), где '{j и '{'и l-т ': l) .'/2 : 2) 2.5; зj2'4, a)2.2:
s) 2.

53.
flartЬl тoчкlI -,l( 2; 5) и B(t: 9), нaiiдиТе кoopдrll]aTЬI Тoчки C - сеpелrtttьl
oтрезка -]-B: a) (6: l4): б) ( 5:-2)i B)(з;7); г) (Z1; 8)' r)(3; 6'5),

I) a; ]) б. ])в; .ll г; 5] !,

Тoчки ,,l(з: 1l). B(l;.7) Ц ('(5; 4) веplltиl{ЬI треyгo.;,IЬIIиria .1B('' [Iаi,IЛиТе
длlrIt1 rrе:иaньI (.'1,1Tpеу гo"l ьI t,lкa

])3.5; 2) i,/il l з) ] J2 ;

a) 216; 5)з,о.

55.

f]atlьl тонкrl ,,1(6: l) и B( 2: 7). }]a oтрезке ,,1B кaк Еa ДIIаМетpе пoсTpoен
кp1.r Hаit1rtте пЛol]laдь кp}'гotsoгo сеIiтopa дaнlioгo I(р)]гa с цеIIТpaлЬнЬIl{
углоrt l'1.1.'

1) 12rт' 2) l0т; 3) 25т;
4) 16 ]т ; 5) 24т.

56.

oтpезок -.1B яв'lrяется диаNIеTpo}I ol(py)кнoсTl,I. 3aдaнHoii }.paBЕениеl!
/ + 0. _ 1)] _ 9. нaйДите пpoиЗI'еде}Iие кoopдинaТ Тo.rки B, если тoнкa.4 име-

ет кооplrrнaтьr ( ]Т; 3).

11 5; 2)2.,Б; з) ..Б;

a) .f; s) 10.
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$ z+. пpouзвogHaя. Пpuменeнue npouзвogнo0

24.l. гeoмempuчeскuй сMt'lсл npouзвogtjou

Пpoизводнaя ф1.нкuии /(х) в то.Iке rrl paвнa yГJIoBoмy коэффиuиeнт1, кaсaTеЛьнoй, проBецеIlнoй к гpaфич' фyнк-
цliи 'v:lLт) в егo точriе с aбсциссой x.,: ,4 =1gry-.l.,(т,), Где сr -.yгo:.l tlaкЛolla кaсaтеJtЬIloй к пo:lorки'rеLrьнoму нa-
пoaвлеlrиIo oси aбсцисс,

Уравнение касaтелЬI|ol.l, [poBеДенUоIi к гpaфиtr,' фr'нпltии -t..=./(-т) в егo тoчliе с aбсциссoй ,Y0. ttNlееТ Bид:

'l = /(тo)+ /'(1")(r-Y.]).

24.2. Mexaнuчeскuй сMblсл npouзвogнoй

Еслrr телo движется ПpяNIojIItнеI!нo по зaкolr}, s(1). гjrе 5(/) п) ть' Лpoй.]еllltьlй те;IoNI ]а вpеМя l' тoглa скopoсTь
ТеЛa есTь IIрoII]вoднaя oт пpoйДеHHoIo пути пo врeN,IеIIи; l(1]-.5.(l)

II

24.3. Правuла вЬ|Чuсленuя npouзlзo9нoй

Если a(-т) и l'(x) * фyrlк]llrи. иl\''еtolПие пpoIIзвoдHЬIе. с сonst. Тo:

1) с,=0, :l) (l1'l.) =l./,t]+l/l',.

. Iu' tit-tл-
-t t.|tt ( п. ,,l',.] ,j

з) (I +l'), = n,+l'' , 6) (-т* )' = /r .r*, Д-чя любoгo ltе:loГo i.;

?) (r;)=+

24.4. пpuмеHeнue npouзвo9Hoй K uсслеgoванulo фyHкцuu

Moнoтorrнoсть фyнкЦпп
Ес.пи в каrкдoй тolке r npoме'кyТкa (.1: }) /,('r)>0. тo фyнкция вoзp|lсLпaе|n IIa \poшtежvтке (a: D)'

Еслив каrкдой тoтке r npoМе)tiyТкa (сl: D) /,(r)<0, тo функция 1.бывасiл нa пpoмежyтке (a: D).

ЭкстpеttумьI фувкции
Если тoчка -r0 - тoчI€ экстpемyIvta ф1'нltuии ,(x), тo пpоизвoдHaя B ней -lибo paвlta нyлrо. либо не сyшIествует.
Если тoчкa '{о - вцyTpеЦIlяя тoчкa об.цaсти oпрецеленrtя ф} нкции, ДЛЯ кoТоpoй /,(r ) = 0 и при лерехo.це чеpеЗ

Тoчкy 't0 прoизвoЛЕaя меняeт зI{ак с <{+) цa (_)), To хa ЯBЛЯeтcЯ tloнкoi .,vtаксu-lt1'ма фyнкuии /(-r),
Если тoчкa xo BtIуТреrшяя тoчкa oб,raсти oupепеления функЦии, ]IЛя кoToрoй ,,/,(т)=0 и при lерсхollе чеpсз

тoчкy r0 пpoIRBoДIlaя ]\,IеllЯеТ Знaк с ((.') на ((+))' To хo яBI|ЯеТся ||Iouкoit мttнultt1'ма функции fx)'
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I
Haйтlt;нaченllе npoизBoдЕoй фуЦIiции

, -'. +'т +,6 в то"ке
I

' 5"
1lт l. 1l] 1\ l 4lп+l

Hайтlr зlта.lеtttте пpoизвolноit фyнкциц -i'=(];с].,т)(2't+l) втoчIiе 'r:0=_l
lr-14 ii l lr lS rt)-15
{t -R

з'
l) -4: 21 lt 3) -61 4) -5; 5) 5.

L Hаilrt ',t,rч., ll( |pnIl{вo,lIloй фrttкtlиtl l l'a в roчке ,. 0.]5,
| +.l-т

lr7rS.)r)i 1r6l J\ 715

5. Тoчкa lвli;ыется Пpя}Io-1иI{еt-1llo [L) lаь.ot]\. s1,1-1l._, +.lr_Ч НaйдIrTе
скoрость т!rЧкIi в \loNlеtlТ вpеNlеi]и i =:'

1) 18: 2) 2i з) i0; 4) 8: 5) 16,

6. To.tка -1вtr;ется пряi\,lo.пI,tIIейllo пo ]aкollу 'Sir1=516,-,. +lr' Hait,цItТе
сliоpост], т(lчIi1l в rtоr,lеtrт вpеlt,tеlitt 1= З'

1) 18: 2) 32; 3) l0; 4) 21; 5) 27.

7.
Toчкa.]вtt;iется пряrtо.пt'lttеtiнo Iro зaкoll): ,5(/)=s.] -rl+l.. B какоiI Nlo
]!!еllт i]ре\I.нll скoрость тoнки бьtлa рaвlta 8,l

1t1: i) i; it0: lt l; 5t L

Нat"t:ltiте r г,'ltlвoit кoэффltlrrент liaсaTеЛЬнoй к гpaфrtк5,, фyнкшии
t.=Зт {т -],i 7 в тoчпе с aбсцltссor:i r.:l,

]) ]; 2t 1: 3) 0; 4) ]: 5) З.

9.
Еlail:lllте \ г'llrвoiI кoэффrturtент кaсaТе'Tьl]ol:I к грaфик1' .р1,'n,ц,u t.=}]
в тоике с абсrlttссoti -т., = З'

10.

l)-l= -т+5: 2).l]:'r+5;
3)-u= .т 5: 4)r': 2х+5
5).r --2r-5.

П
Уpавнеllrlе кaсaТеjlЬIloй к грaфик1. ф}'нкцt1и ],, -т: - 2-т. i:lr B Tо.tl''.е с aб-
сциссor'J 'r -] 11\TееТ ви:I:

l)'t. - lI,т-3; ])'i. 11-т_-1;
з).l.=9rг -2: 4) l,- 10-т .1;

5) L - LO-t + l.

12.

Кaсaте:lьttая ii rрaфtlк)' фу]IкII],Jи r -.\] .! + 6 oбpaз1.ет с пo''Io,{iltтеJьI]Ьl}'l
]Iaпрaв.lе}]l1е\I oсli aбсr1rrсс уго'п ,l5.' тofдa ]lаti]Iaя кaсaтеjlЬIшя пpoхo.цIIT tIе-

pе3 тoчri} tia гpаtlltке с Noopди I IаТа]!I rt:

ll ( 1; 8); 2) (0:6.); з) (l:0):
.1) (l;6); 5) (З: 1])'

ti. Кaсатеlьная к грaфtIк1 ф}'Ilкllии ]] - 2.r] 'r _ З обрaзует с t]oЛo,fl}.{теЛЬItьlN1

llаправj]еll]lе\1 сrсш aбсцrtсс } гoл 135.' oр'lиrtатa тoнкr] касаllllя рaвIlа:

])0: 2) l: З)-2; 4)-3; 5) 4.

l4
Касaте-lьtlая к гpaф и к1' фr'тrкцrrrr -l = ].5т.-.lr_т. oбрaз1'ет с по'поiкитель-
llЬt1!! ]Iаправ'lеIlIiе\t oсtt aбсrlисс угoл аrсtg з. ЭТa liaсатеЛьIIaя пеpесекaет oсь
op'lIll1?, Ч '|Ь( ( ЬооD IIl|'аtLtГI ,l рi]вlIoЙ.

1] з r]: 2) з.5 2тr'
з) 3.5 rт:i '1) c.5 fi:
5) 0.5 ]tт,

15.

Касагс,lьlt.чь lр.'r}'lrь1 фrttь.tlttlt r 
jr 

-]' v'i
сцrrсс, Эта I\aсaте:IЬIlая зaJatIa уpaвlIеllие]!'l:

пapaJ.IЛе'пЬIla оси ao. l) r'= 0: 2l

4).r' = 4; 5)

-lr-r6
.,."о

З) 
't' = 9;

16.
Касaте'lьltaя к грaфик1. ф1.ttкultи ,l = 3х] 5x + ll пapаллельt{a гtpя]voй

.l.= fu - ]-1. Сr rtllа кooрдltttат тoчки кaсаIlI,I pавlla:
1) 6; 2) l2: 3) 24; "1) 15; 5) 25.

11.
Кaсaте-'rьнaя к rpaфику фуltкции l = x] _ ]х перПеlI:1иli!.-пЯp]ta oсll oрдlltlaт'
Cyltмa кooр:лнaт ToчIilI кaсaIIия рaвIIа:

1) 0; 2) -1: 3)-2; 4) 3; 5) I

18.

Haйдlrте 1 paвttеrlrtе касaTе,'Iьнorl к rpафrrку ф1lIкциrr 1 = 1] Ja * 4, пpoхo-
]1ящей чере] тoчli}' -,.1( I; 7), ес;rш абсциссa тoчки I(aсаI]lU:l цеoTpIIцaTельнa'

l) 1.: _l1х .1; 2) t'= -.х * 6
З)l.-9x- i6; ,1)l'- 10,т'r 17;

5) r': Зх-4.

19.

Haйпите 1 гo..r rrеxд.v rсасaтель}IьIMи, г]рoведенItЬtl!'tи
i

'l =2т, _."]r +2 в точI(ax с aбсцtrссашtи ",=Ё .
к гpaфик1. фyLtкltии

'т,. = 0.

1) З0.: 2) 60.; З) 45.: 4) 75";
5) 9o'.

20. Haйлите угoл ]\'1ежДy riaсaTельI{ьIми' rrрoведенIlьlМи из тoЧки
к гpaфик1' фуrrкuии -l, = 1,5,r _ 5х + 4'

rl.rl. 
l.о' *l

1) З0.; 2) 45.: З) 60.; 4) 75.:
s) 90'.
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21.

}laйлr!.ге rLлoI]laдь тpе}'гoЛьнIIкa. oбpaзоBaннoгo oсяi!'ll,! кooрдIlнaт и кaсa.
TеЛьIlой к гpaфllкy функrlиrl !:х1 _2х1 в тo.rке с абсrlrrссori -r.,:2. 1)з2; 2) 3з]l !24: 4)З5;

5) з23.

22. Haй,1и.I е пpovе)+i\ тoк 1бьtвaния ф1 ltкttии 11 [1;3]; 2) L0; з]; з) L2; 5];
a) [ 1;2]: 5) [_2; з],

2з.
HaйДите сумм1, llельIх 

. 
знa.IениI:i apгyМеI]та IIЗ Пpol\'Iе)liуткa вoЗpaстаl{ия

фyнкltии l, = 13 + 8т -}-тr :

1) 0: ]) 7; з) _4j 4) _7; 5) 12.

HaйДrrте ilлrttlу пpoNleжуTкa Boзpaстatlия фyнкЦrrи -r = 7j;
Itl0l lrq; lt8; 4)7; 5) 6.

25.
Hайдитe пpoмехi-vтoк -YбьIвalrиЯ функции J] =

I

(.1- r )-

1) (,1: +.. }; 2) ( з:; a); ]) ('.1; '1):
4) (0: 4); 5) Iteт npoмеж-YткoB
yбьiвaния'

26.
l.Iaйд,Iтe тoчкtI Мaксим1,шta ф1'нкttии -t'= r. _ lт. .9х +т: l)-т:3; 2)'t=-l:

3)-т:-lих=3; 4) т: ]ит=|
5)х _ 4,

2'7.
HaйДите миllимум функuпи -t 

_ -тr З-т. 9x: 1)-i' 0: 2)l'= 36; 3)-r' : _З2;
.1).r'= 27; 5) r' 5.

2ri.
Hайдите наrlбo'цьurее знаlение фуtlкЦии l:=0.25-Ir+-тr-2-t]_10 ttа oтpезке

L 1;21.
1) 16; 2) 9.25; l) 18; ,1) 7.25:

5) 1,1.

29.
Haйlите с1'ltму IlaшбoЛЬIпегo и наllьlеl]ьпIегo -}}laтеrrиr-r 

ф1 llкtltrrt

l,=l+1_6т+.l на oтре]ке L0; :,'-t2
1) lr: 2) 1: 3) 8: 4) 5: 5)4.

з0' Tочка лвIIjкется пряN{oпLI1IейЦo rro ]aкoI{у
I{a иI{еIlьIlIе е З}IaчеII11е скopoсТи тoчки.

s(1) -+-2l] +71 + l5, Hal:iдите
1) 1; 2) 2; 3) 3: ,l) 4; 5) 5.

зl Toчкa дBI1,кется пpяN'Ioлинеriнo rrо ]aкoнy Sir;=1_lL*6,. *r-1. B каt(oй

\roN'IеI{т tsреN{еItlI из пpo\'lе}кyТria |1: 5] скopoсть тoнки булеТ нaIIбoль[Iейг]

1) 1.5: 2) 2.5; 3) 2: -t) 3; 5) 3.5.

з2'

(D!.t{liцЦя -v:/(,rJ зalапa нa oтpезке
ее пpoиЗвoднoЙ.

[ 6: 6], Ha prlс1rtке rrзoбpaжеll гpaфик

_rl 
.. ,/ {rl

Haйдите rovку llaксимyltа фуltкltии -t:. /(r),

1,) l: 21 0. з) j: +) ]; 5l з,

з3,
q)!.нкция 

-y 
_./(r) задаHa Ha oтрезке |_6: 6]. t{а рllс-УнIiе (Ne 32) иtoбpaxен

грaфик ее пpoизвoдrroй. Укажrrте пpoьlежyтoк убьrвaпия фуrrкrtпи -r.. 
: l('т).

l) [_з; _1]; 2) [0;3]; 3) [l: 2l;
a) [ 1:2]; s) [-2; 0].

Фyнttция -l 
:./(-t) задaнa ца oTpеЗке L_6; 6]. на pисi'нке (Nl З2) t.tзoбрaжен гpа-

фик ее пpoизвоцнori, Кoличествo точек п'rинимума фyнкцllи 'f =/('т) paвIIo;
l) 1; 2) 2: З) 3; 4) 4; 5) 5,

з5.

Фyнкция .l,. /(r) зaдаIrа Ha oTpезI(е L_6; 6]. Ha pис.'-нке изобpажен грaфик
ее пpoи]BollнoЙ,

Укaжитe кo:rичестBo пDol{е)кvткoB. нa кoтooьrх фvнкlия y = flr.) vбывaет.

l) l; 2)2: 3) 3; 4) 41 5) 5.

Г;
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3адaнпя Bарt!аllтьI oтветoвjтs

fl|П

з6'
ФytlкIlия 1 =./,(J) зa:]a]Ia Цa oТрезIiе [_6; 6]. нa рIrсylrкс (N9 35) изoбрaxен

гpaфиь ее прolllвotноri, Укажите количесTвo ПpoI'Iе)к}rтI(oB' нa кoTopЬlx

фуrrкIlця i =./('] вo]PзстaеT,

1) l; 2) 2; з) з; 4) 4; 5) 5.

з7'
Фyнкшпя i = l{r) ]адafla нa oтpе3tiе [ 6: 6], Ha pисуtlliе (N9 35] изoбpaжен

гoaфrlк ее ПpollзBo.]]lой. Укaiките кoЛичестBo тoчек МиIiи]vlyМelalдIцlIj-
]) 1: ]) 2; 3)з; .ll .l; 5) 5.

38.
Гnц'." -l =.l('\) зaдalla нa oтрезiiе [ 6; 6], Ha pис}Ilке (Ns 35) изoбpaxен

.pЪq,n^.. прottзвоlнoir. Укaiкrtте кoлttчестBo ТoчеI( NIaкси]!'у]\,Ia ф1'шкuии.

\)1; 2)2; з) 3; .1) .l; 5)5.

)zs'Планuмemрuя

Уг:tьI

a.} Bеpтлкaльньtе yгЛЬI paвItьl: l1: Z2 (pИс, |).

б) сNIе'кIiЬIе ) ГЛьI сoстaBЛяIот в суltltе 180.: Z| ! zз = l7 + Zз = 180. (pltс, l)'

ПаpалLrсльrlьlе ПpяIl{ьIе

Так нaзьtвaются пpяIlьlе. кoTopЬrе не пеpесекaются.

Пpп rrtaпи rr свoйсТBа пaрa.LIrельньrI пря}tьlI

а) Bн5,тpешнrtе Ilaf(pест Jlеiria]rlltе }'гльI paвньI: Z2= lз (p:ис-z\'

б) Cуltrta внyтpеrrних оДttoстoрotJl;llх }'Iлoв рalrlla |8o". l| + 11= l80" (pис. 2).

в) Сooтветствеtt lrьIе ):г.rIьI рaвlIьI: z1 = 14 (pИс.2).

г) д{ве ПpяN1ЬIе. ПaрaлЛе.[ЬнЬIr тpеТьей пряN{oй' пaрa.'IJrеIьньr: есnrl

а b.b с'Io a (.
l) lJве прямьlе. пеpПеIlдикyЛяpllьrе Третьей ПpЯ]!loй' пapaЛЛельЦь]:

ес'rи olс ,Ьlс. тo rr]lD,

е) Tеoрема Фa;rеса. Парaлле-ltьt t ьtе tIрЯI!ьlе, пе1]есекaroIIlI,1е сTopo!{ЬI

уг'1a. al.секaIoТ нa егo стoрol]aх пpoпop,illoln jlьнЬlе oТре]!iII: :=:
(prrс.3),

Tрe1'гo;rьпики: oПpe,цеJlенIlя' рirвеIrс.[Bo rr поДобис

Тpеугoirьtrик наЗЬIвaloТ:
. oстрo!'ГoЛьIIьINl' есxr] Bсе егo.YгЛЬI oсТpЬlе'
. пpя\4o) l о lLI|Ь|\!. ес.'lll oлllll Ill еlo \ lJoв пpq]tlоЙ:

. |\пo)loЛЬHЬlv. есЛи o,lllll lttе|o )г,'lol] |}пoЙ'

Если Длцна бoльrпеl"t стoрoпьt тре5'гoльuшкa ,1.BС сo сTopoнaNlи ct' lэ и с paвlla .' тo N{o'{it]o oпpeделllть Bид Tpе-

yfo]lь}l!Iкa По еГo уIлa]!l;
. если (jr < 4r + ьr. тo Tреy гo jlьнlrк -,1ЛС - остpoyfo'цьllьIй;
. есnЦ ..r = 4] + l,]. тo Tpе} гo"цьI]ик,.1Bс - 

ПрЯl''oyro.пьI{ЬItt;

с ес.ltи с']>a)*D]' то тpеугoльtiltк -.,l BС - тупo},гoльньtЙ'

Cоoтпolпецця меrxДy стopollа!lи и yг.тIаDtE

a) Любaя стoрoнa треyгoЛЬt{икa N{еньIIте сyllllIь] jlByх дрyгl1х стopoll и бoЛьuIе Мoдy:lя и\ pa3Ilост11:

|ь-r:|<а <ь +,. |а-,|<b<o+с. |а_b|<с<а+b.

б) сумМaугnoB тpеyгo'пьнItкa рaBlla 180.: (1+Г]+7-l80. (pис.4)'

в) Пpoтив болъtшей сТopoньI ts ТpеyгoльIIиt(е 'lеxиТ бoпьruиri yгол'

г) Теoремa сllнyсo". *=fi_й=2Д (pис' 4)'

l) Tеopемa кoсинyсoв: a.=b]+..-2ьс.сosоt (pис' 4).

Prtс, ]

b

Pис' 4
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пpЦ3нaкц pавеtlсТBa треyгoльItпкoв:
l) Пo ДByМ сТopoнaNt и yглy Ме)кдy tIиМи;
l, Пo дв) м ) гЛaNl и пpиЛежaцей \ Ilиv с'lopoljс:
J, пo Tре}l сTopoIIаl\!,

Tpеyгoльltики нaзьвaются пo.цобньr]uш' eсЛи Iiх yгnьI пorraрi{o paвньl' а сooтвеTствyющие сТopolIЬr oЛцoгo пpollop_
циoцaльньl стopoнaМ цр.vгoгo' КoэффиuиеIlт пpoпop]lиoнa-llьtioсTи ЕIaзьIвaеTся коэффициентом пoдoбия. Гlпorцaди
пoДoбньIх тpеyгольIlикoB oТtloсяTсЯ кaк квaДрат кoэффициентa пoДoбиЯ'

Призrrакп пoдoбия тpе.yгo.пьнпкoв;
l) Пo Двy}t прoПopциoI{anьIlьIм стoрolla\'1 и рaвЕoМy yгЛу NIеjк]l.}' ни]\|tl;
2) по Двvl,l рaвtlьIМ yrЛa}I:
3) пo тpешr IIpoпopциoцaЛЬIIьIN{ стoрol{a]!l'

Плoщaдь треyгoльника:

-l
'S -;а.h" (и..-вь|сoTа. lIpoBе]IеI{ЦаЯ к сTopollе с); 5 =}с}siny (pпс.4):

s _!Ц: S:р.r. где Л и

сooтBеТственIlo.

ГЦe p ПoлvпериМетртреvгoлЬtltlка;

г 
- 

paд'IусЬI oписaнЕoй oкoпо ТреYгoЛЬЦикa и вписaнI{oй в тpеугoльник oкpy;кllостей

Замечательrrьrе .rIIIrIии ТреyгoJlЬIlIlка

a) BьIсoтa тpeyгольtlIlка 
- 

этo перПеIJr'lиIq'-'Iяр' проведенньlit из веpI]IиI'ьI TреyгoЛьIIи-
Iia к пряМoI1. сo:.tер)IiаIЦей прoтивoпo":rожll).Io сТoрolly треугoльtrикa 1oбoзнauеttиЪ: t вЬl
сoTа' пpotsелеIlIIаЯ к IIpя]\lori' сo,церAaUIеit стoрoн} ./ тре} ro..IЬItикa),

Bьrсoтьr тpе\,гoльникa (lIлlI их пpojlo-ц./кеtlиЯ) гIересекaЮTся B o]IЕoЙ Тo.rке (J. нaзЬlвaе-
NloЙ opтollеIIТрoNl тpеvгo.llьIJI{кa. лpи fТo]\,! -](,.o/]r =Bo'()B'-СO.oС1 и A.1.BС,т'\1B(i
с кoэффrtциентоll пoдoбия l' =|cos z в| (рис, 5).

Bысoтьl тpeУгольнrrкa oбpaтIio I1рoгIoрЦиol{aльнЬl егo сTopoIIaм: h"',h h--){
'l 1- |1з фoр\I\ ''l Ьl \ _ . i1',.

б) Mелпаrla тpeyголЬr'Пкa эТo oтpеЗoк, сoе,lПtlяtoЦIий верlltllty ТpеуГoлЬtlцкa с середиrto.1 прoТивoЛе)каlцеи
стopoньr (oбoзнaнение; лi.' N{ецIla!Ia. Ilрo.]е]lе}iliая I]] верltlt{I{ьI -,1 кстoрoне 4 Tpеyгonьllикa).

Mе:lиaньt TреvгojIЬIl]Iria llеpесекaloTся в o;lнoй тo.tке и тo.rкoй tlсpесеuеtlия де'rlятся в oТtlo]tlеIlии 2 : l. считaЯ oт
верlIlиIlьI: 1o oА\-2:\, ВО_oB|:2'1' СО - ОС 1- 2 : l (pис, 6).

1tl

Медиaпa paзбивает тpе)'гoЛЬнIiк tta 2 paвttoвеликttx:
.\-". = S',,, = ,\*.' = s:". . =,S..,. = .\..''.' (pис. (1,

Тprt меДиartьr тpеyгonьЕrIкa iе'rlЯT ТpеyгoЛЬliltк IIа 6 pавIloвеликlIх;
S.,,..l ='!.l. ., = Ч,,.n = Ц.." -,\,..',., _ S',,., (рис' 6),

fJ.lиlta мсдиaньt: (2пl,'): =zb! +1с1 - ttl ' .1 81 .-
Pис' 6

B) БIlссектpltса треYгo.ЦьЕrrка -_ ]тo oтре]oк. сoеДиIrяюIций Bеpljllltly тре!,,гoльникa
с ToчIioЙ нa пpoТиBoЛе){iaЦе,i стopoIrе и,.IеjIяIrlий внyTреHIlий yгоЛ IIoпoЛaNI (oбoзнavение:
/. 

--биссектpисa. 
прoведеIIцая и] веpIIIIliьi .,1 к стopoне o ,p.y.o,"'"*"1,

КаiкДaя тoчкa биссекТрисЬI pавt]o}цa'lеtIа oт сТopolI yгJIa'
bиссекТpись] тре\'гoЛЬI]rlкa Пересекaются в oднor:i тoчке o 

- шентpе oкруяiнoсТи' BIIи-
сaпIIoй B данЦьlй треугoЛьнIlt.'

Биссектpисa цeлrlт стс|рoI{\: треvгoлЬt{икa I{a oтpезки' ПрoпopциoнaДьIlьIе llB}.М дрyг,IМЬЬ
сIoporта]!I: :=r (рис' 7)'

Pис.7
l"= bс_h'с, |pис, 7 |'

PaвнoбеДренньIй тpеyгольник

.^.-^t:::u:lryllьlй ТpеyгoльЕrtк - эТo ТреyгoЛЬIlик! y кoTopoгo две сTорoньI paвньt. Pавньrе стopotlьI нaзьII]аISт
aокoBьIми. a IpетЬtо стopoH) _ oснoваниеМ'

,цлиlи биссекТрисьI: / = 2. 2

p\ р-.1)(P- b)( p -с) '

bcp\p-а).

q2



Cвоr"tства lt прIr]riакIl pавнoбедреннoгo тpеугoЛьriцкa

. Уr,Iьl l:l. !.с!]oвali'Irl paЫ|Ь|-. l|1:Zс (pис' 8).

. l!,lе:tll:.:.. ,.illссектpисa и вьIсoтa! пpoведенl{ьlе li oсfloBaнrпо,
совп;-:.. . оrpезoк,,1D (рrIс' 8)'p- ,r

trt

Равllос luрoнний I pе) I o.|Ьrrин

РaBIloстoрoнfl}lIi (ПрaBIrЛЬtrьIй) Тp€yгoЛьItltк эTo Тpе},гo]1ЬItик, y troТоpогo Bсе сторortЬl равнЬt-

Cвоitствз ll прп]lIакП paвlroстopo!rrrеro треугoЛьЦrrка

I

. вс. '' .' . l.]вIjь],

. Кая:.ч i]] \lе.lllaн сoвпaдaет с биссектplrсой и вьlсoтoir, прoвецет]L]Ьl]\llt иl тoй 
'dе 

веptU!IнЬ].

. I{еi'.::: i]ll.аI]IIol:I II oпIIсaнной oкpy)кнoсTеt:i сoвпa,la!oТ. Ll\ pаr.lrlусЬI рaвHЬl сooTвеТсТBеHIto:

Л : 2l' гr: .. ]],lIlrla сToроi{Ьl Tpеу гo,TьIlиIiа.

BЬ|L' : r, l.]Ь||l|ЬJ равHа l, ',]. , е,o пroшаrь '\ '. 
t

Пpя пrоyгo"'tьrtьtй .tpсyгoJrЬrrItк

Теореlt: I;.'i'..:r'рa; r/ + lrr = с,]. lде с гипoТеlП'3a. l/ l] i кaтетьI Тpе!,гoЛьllllкa (pис, 9)'

Ссltlтttt.i;:r..ll: \'Iе,+'.]}'сТoроtlамr] II }.г;Ia\'It]: sin,1 -1. соs,1 =4' 1дl .f 1prrс' оr,

lJ'еtlт1l .'.: ' + l:..стlr. oпшсaннoй oкo".Iо ТреyГo'ilЬ11tlкa, 'п€'кIlТ I]a сеpециtlе гrjпoтеtlyзЬl'

a ее pa]Ii\ с :..:ij:]; lir.]oBllIiе гl{пoТеIi}'jьI lI r1е]]l1аIlе, I]Poве]lеllllol"1 к ГIIпoТе}iу]е: ]1 =.т-ttt '

,t+ h-r ., 1 : ,\. BпIlсi]]нoIl (ttip\ ]+iHoсtll.

Bьtсoта. п:..з:;еttt]ая lIз вepш!иI!ьl пря]\toгo )'г'qa' oбpaзует тpш пo'1обньtх тpеу ro-.tьtlи кa:

A]Д('-t \i .: .,- 1.''j1'. числеtluо olla paвl в: h. -.|tI 'д17' 7, =fl 1prrс, a),

П'ro tцli:; :] ]i..l Lri I o:l ЬI loГo Треугoльнцка: t = +..1,. .s =|,'л.. s,-p,

Четьtpeх;l r.o.lrьн rlкll

ПроизвoltьtIьrй чсТЬlpсхYгoJIьIrrr к

a) с} \l \ln i...' j]i\ тpеI]tlllх YгЛoв равua З 60.,
б) B нэтьlре..'. :t],lЬIlliк \iо]j\' l]o вПr{саТЬ оl(Pу;{illoсть тoГjla и To-llЬlio тoгда' кoгjla

с\']\,tNiьl jl,l]Ill i..] ...iItвспoJ.loхllьl\ стapоll рaвlIьIi rt _ с h + сt-. в ]тoNl с'l\.tIае

J _ /]r. I.jlе .,,= --:_-..
в) Oх..l.'lс, .lе ' '..i.;rr гo'lЬIIикa ]lfoiкIIo oписaть oкp} 

'кL]oс 
lь lol]la rl То'пько тoгjla.

}(oг]a с\']\1}IьI iг. :i\11т]lвoп(].пo'(I!Ьl\ }'г'пoв рaвllьI 1t0,: L1+ ZС = ZB + lD = |80,-
lti

г) гI''IorIli]Ь ' - -./ l/. sцrФ: S =,5 ',.. +,t.o..,' - -аbsttt'| +uсrlsin(' ;

.S'o.',.'t'.... = i. \ 
'.. (рис' li]).

икa
tие:

Ли-

.IIм

Cвойства rl п рu]ltакrt паpaЛЛе"lofpaМмa

. Пpoтивопо'l.rжltь]е стoporlЬI ПоПapllo рaвllЬ],

. Г[рот иво по'l'.lж ttЬ1е vг'пЬI tloПaрIIo раBIIьI'

. CмеiкtlьIе 1 г,.lьl в с\'\lllе дaloт 180": Z.1 : lС' Z1 + ZIз = 180. (рис. J1).

. д{иaгoнa]Ill .{с.Il BD паpaллелo гpа u lIа пеpесе|iаюТс'I и тoякoй пеpесе.rения
]]еляТся пoпо']a\l lP]iс 11J

,{иагorIa.,тti Ii сТLrрoньI сBязaньI сooтЦolIIеll иеМ: di +d: =1(d. +h. );

tАBС= 
^СDА 

tlo Тpеt! сТopoнall; S',,, = S.',o. =S..oo = S^,,,.,.

ПлоItlajlь: .r.=аl;'=Д/ъl .s =absln,]; s =].l..l.srn.durD; \'= 2s.lrвD'

' . Б.

еЙ

II{-

Ь]-

1е-
t('

lеи

l

Паpал"'rе;Ioгpамм

Пapа;r.rе.loг p i u rr этo четьIpехугo'пьlIик. у кoтopoгo ПpoТllltоЛе)кalIlие сТoрolrЬl Пaрa'леЛьl{ьI.

b
Рис. ll
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Poмб
Poмб - этo парaллелоГраММ' y кoТoрoгo все сТoрoньl paBнЬl.

Cвoйства rr прпзнaки poмбa
. flиarонaли пеpпеIlДиIiyЛяpньI и точкoй пересечеIlIlя делЯТся пoПoЛaм.
. !иaгoнaли яв-.rяIoтся биссекТpисaми уг'пoв pol'rбa.

IllЛoЩaдЬ, l ..lИ:,\ - -rt,!,' S о:,,i.l,,l,

I]ентр вписaннoir в рoмб oкpyliнoсти есТЬ тoчкa пеpесечеUия Диaгoнaлей

рolvбa, a ее pa:rиyс 1 у=! 6иc. 12'l'

Пpяпroyго.пьпик
Пpямoyгo.пьпик * этo [apaлJIеЛoгpaМl'l' у кoТopoгo все vгЛЬl ltpя[4Ьlе'

свoйсТвo ДПагoЦалей
о .l]иaгонaли paвньI и тoчкоL:i пеpесеriенIlя деляТся пonoЛaNt,
CF: al _ bl - ллиlla дlIaгoIIaЛи пряnlоу'ГonьIlllкa, ГЦе с| 

''| 
b * ]l]lиttьl

сTopoн IIpяlvloyГ oльIl I,I }iа '

Oколo ,шобогo пряNloYГoльникa Nto)!iнo oписаТь oкрY'(нoсTЬ, рa:rи\ с

Iioтoрoй paвеII R-4. .:r" d дrraгoнaль п pя}IovгoЛ Ьllr1кa (рrtс. ].]a)

Плotцaць пря ]\toyгo'! ьlll1ка: S : .rД: ,\ = l,/. s,n 'P ' гЛе q - уго-'] ]vlе'li]ly
'lиагol|аЛя\ll| (рtlс' |3al,

Квадpar.
Квaлpaт ]То прЯ MoуГoль}r}l к. }'кoTopoлo Bсе стoрollьI paBнЬ]'

Cвoйствo,цlrагоцa.neй

fJиагoЕaЛи квaдpaтa рaBlIьI I,t вЗalIl'IIIo t1ерПеtlц}lк}!rярнЬI,

{пиtIa диaгotraлrr: d = сtJ1 ' где ./ - д.пиl.ta сТoрolrьl кваДрaТa'

Pадrt1'сьt вписalrttoйlt olttсанllot.l otipY'хнoстеI:i: ,,-' . р=!! =,,''. ] . ,- tpис, lJбt'
t.,

l lJ'lolцa j Ь, 5 : !r ; ь -ll

Tpaпеция
Cpедняя лиrrия Тpanеilllll oТрезoк' сoедIlltЯlott1rrй сере.tиlтьt бoкoвьIх

сТoрoн ТpaпеIIиIl,
Сpедняя линия тpaпецltlr ПаpаJTЛельна oсtioваtlllя\'1 и paвнa rп ПoЛvс\,Ivl-
,11,..-n , , . , t+hr|е: /||л. 

|| 
ll' l-- 2 lр!|с' lJ,,

'rреyгo.пьtlrrкtl BОС l Do,,! * noдoбньl пo дв}'м } гЛall. oткtдa сjедlеT
A/' д. ../l

равс|lсТвo Тl ,,1-= ,,,, |Pис, \4l

ПлorДадь тpaпеllиu. 3 =!1!.1,=p,; s =].lс''лll'sin.р' Где P -угoЛ
}Iежд}' дI1aгoIIaляMи (pис. 14).

Пpaви,.rьньtй rrrесТtryI.onЬlrик

Pa:и1сьt вписаttнoй и oпItLа|lllоI.i olip).fiHoс|еi|. , _,']. R ,,

ПлoIua]ь: s. h J n!. J\ {".

D
Pис, l2

Pис. 1.]n

Pис' 1Зб

Pис. I4

oкpуяtности, yгЛЬIJ х0рltЬI' кaсaТejlьriЬIe
l) B[исaп ЦЬtй угo,[ pавеl{ IIoлoвиIlе цеllтpaльнoгo, ollиpa Юrцегoся нa .ry_ же лу гy: сt-} (pис. 16)
2) Bсе вписaнньtе угльl' otlиpalolцtlеся нa oДн)I и т} )ке Дyгу! рaBньl.
3) Bсе вписaпньrе }'гЛьI' oциpaloщиеся IIa oЛ}Iy и Ту же хoрдy' BсpIrrиIlьI кoтopьIx Ле)кaт пo o:1нy стoрoну oт этoй

хopдьI, рaвIrьI (pис. 16).

4),тIюбая .,aра угЛoв' oпирalo[Iихся Iiа oдIly и тy ,'{е хoрДy' BеprI]иI{ьI кoТopьIx 'lежaт пo paЗньlе сToрoIlьI oт эТoи
xoрДьI' сoстaвЛяют в сyМlvIе l80"; с+y=t80" (pис. 17).

5) Bсе вписaшньrе yгЛьI, oпupalorllиеся tlа диaNlетp, - IIpямьIе.

/.
)'\

\ /

I,ис. 15
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61 oтpeзки касaтeЛЬtlьIх' пpoвелеriI'ьIx из oДнoй Toч кri' рaвIrьl; ,,l в = ,,1с] (pис' l8).
7) Если кaсательнaЯ АB И сeКУЩaЯ '1Е пpoведеrrьt из oднoй и тoй х.е тo,lки' тo АB1 : АD . ,1Е (pис. 18).

8) Есirи цве секyщие пpoBеДеI{ьI цз oДнoй Тoчки, тo АD ' АE = АF . А1{ (pис' l8).
9) Если двe хopдьl oкрyжi,ioсТll IIересекaIоТся. тo АE' EB = СЕ.liD (pис' 19)'

Рис. lб Pис' 17

.(лпrra дyги и oкpv?кrtoсТи

l]лина oкpylкнoстtl: L =2т[l ' гlе Л-pадиус oкpужI{oсТи'

nt)
fl'lинa дуги: / = й.tr,. где {t - велllч}llla liеIlтpaлЬIloгo углa.

otlирaющегoся нa этy Дyгу (рис. 20),
Рис. l9

Плoщaль кpvга' кругoвoгo секTopа1 крyгoвoГo сег]vtеHTa

П-loшaль кр.vга S = п1l. ' гце Л рaпи5'с кpvгa,

Плoцa;Iь кpyгoвогo секторa: s =*,. гqе i-( - велtlчинa сoотвстств\]roЦrгo центpaЛЬнoгo уг..1a (pис' 2l)'

Плоrtlа]lь кpугoBогo сегlvIеIITa:,5, = }iс. sintr)R. tnис. 21).

Pис, l8

\
D

Pис. 16

Pис,20 I'lI!. I I l'щ.ll

,\!
П/I|

]а-la l| и я BaрIIаllтьl oтветов

Уг.lrьr при парaл.'rеЛьЦЬlх пря]l,tьIх П с€кyщей' ТpеyгoЛьнrlк
Извеcтнo. чтo пpяшtьiе it и ,4,

изoбрaжеltньlе нa рисyrtI(е' IIaраJI''IеjIьIlЬr
И ZI Z2:30o. Укa;ките зrraчение
Bьlpa'{енIlя lз + l2 (B грarlусaк),

1) 75; 2) 180: 3) 120; 4) 170:

5) 150.

2.

Испoльзyя дaнньlе' IIpиBеденltЬIе }la чеPте;ке'
вьlбер[те веpItьlе vТBер)кдеIllIя:
а) прямьIe a и D паpа-тлельньr:
б) пpяь{ьIе 4 и с ПарaЛЛельIlьti
в,) пpямьIе D и с пapaЛлельньl;
г, пряМые (7 и d перпе}ll'lикyляptlЬIi
,ц) пpЯмьIе с и d пepпендик1'лярньt,

l)a: 2) б; 3) в; 4) a' г' 5) в. л'

з'
ТреyroльIrик l-BC t]еЛЬзя tloстpoиТь' ес.111 ,цлиньI егo сТopoll paвньI:

a) J: 15: l2: бlr.a: ]5: в] j:l|: J3о: l)7: 15; JТ: дr lД;l:+.
1) a; 2) б; 3) б, в; 4.) а, в;

5) а' в, д.

4.
Bеличцньr yfлoв Тpеyгo:lЬI{икa сoсТaвЛяIoТ apифметиlескyю пpoгрессию'
Haйдите в гpaДyсaх Меньlrlий иЗ угЛoв. ес,шr бoльший yгoл paвен l05"'

1) 10; 2) 20; з) 25; 4) 15; 5) 16.

5.
Haйдrrе в гpадyсаx yгoл меrкдy биссектрисaми Brryтpенtlего yглa,4 и внеrrr-
lIегo yГЛa l тpеyгoльникa lBС.

1) 90; 2) 70; з) 60; 4) 45; 5) з0.'И

s5
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:laдaния варrtаtlтьt oтветoв

б' flarI тpеугoльпик с fЛинaМ!I сТopoн 5. 7 и l l, oпpе:rелиТе Bид ТреyгоЛьI]икa
пo ве,п'Iч!iIiе eгo угЛoB'

l) oстpoyгoльньIli; 2) пpямo-
yfoЛЬIlьIйl з) ry-'Лoyг oл ьIl ЬI I,j '

1.

!аrr тpе1,гоirьник с дЛ иilаlvlи сТoроil 5. з и r,/i 9 . o пределrtте в pал llaila,\ с pеn-
tiиЙ пo велIIчIIIlе YгoЛ тpе\.гoЛьнllкa'

.' 1т
'1 \2

Нaйдите в гpаjD.сaх яatIбonЬш]ий уIoл Тpе)'гo'пьIlикa сo стopoнalrll r1l7.
.7 

"E тт 9.

L) 60: 2) 90: 3) 120; 4) 150;
5) r60.

I -- -
Б ' tra'lTrtB прямо5rгo;rьнoм треугоЛьшrlке ,1BС lС = 90.. вС = 6. сos Z'] =

paДIryс oкр'У'{iIJoстlI. опI,!сalI]10и oкоЛо тpе)'гojIьникa,

111i. 1ll0 lllA Jr75

t0.
B прямоу.гo'пьtloьr тpеyго-пьнике,4BС Zс =90",,l('= 6' S,',,. - 27. Hайти
цJIинy гипoтсIrуЗьI'

1)9; ]) з v[з : 3) 7; 4) 8;
{\ tl

I l.
B пряl'Iо1,'гo-.rьнoшl тpе\'гoЛьIltlке .lвС l(- = 90.. .1(' : ]' B(' : 4 \ГJ, I lailТn
'l.IиH) вЬI(oГЬl lре) гo,lьl||lliа. п|.оtrе,1etll.oй Ь гt|пoТе|I\ |е,

12.

B npямоуло'пьltоr'т тpе\'ГoЛЬt]Iltiе вьIсoТa. прoвеjlеlIl!ая к г!!потеl{)'Зе. paв]lа,-г
lJ v ] lI ле"'llJт гипoтеII}'3y IIa oтpеЗliи. рaэIloсть jl.пиIl котоpьtх paвrla l6, Hай-
j1и1 е плorttajlЬ тpеYгo'1ьIlикa,

l) ]3]: 2) 23rl; 31 I18."б :

4) 124 vJ: 5) lSli \riJ.

lз'
}3 пpяпto1'гo'п ьt tошt тpе} гoЛЬIlике оди]I из катетoв paвеrt 6J a пpoекlllrя fp\ гolo
\ilТеIa Hа гItпoтеll\ |\ pавttа 0, Hаtt llt|е пJоlIlа lЬ lре\,IоЛЬllиt'il

)) ]]l ]l 36: 31 1].Д:
a) 2l vT : 5i 1S16 .

11.

I] пряNlo!, гoЛ Ь] loNт Тре-\ гo..lЬHI1ке -l Bс'(ZC = 90.) rlрolrеденa вЬlсоТа с'1l' L{aйтrl

шnoп{а]ь TpеvгoЛl,пиIia. есn'|,o'1 =*- a пj]olllaдь тpеу'гoльшикa,1Сl1
равtJз 9,8.

]162'5l 2) lЗ5l 3) l]8: 4) 125:

5) 124.

t5.
13 pавrrodецpеttlroп,l тpе-v-гo-цьIJIIке oдип ЛЗ vгЛoв paвеrl J50"' Hаl-lтл нaибoль-
lrlий вЦеllltIltй угoл тpе\'гоЛьllIlкa (в грa:r1'сах).

l) l25; 2) 1З0: 3) 160: .{) 165:

5) 170.

]б'
T3 рaвнoбе,1реtltroм ТpеyГoлЬrIике осEoвaнrtе paвtrо 6. а yгor:I ПpIi oсlIoвallЦ'] --
45., Hаtittl lлltttr dttссекtPttсЬ|. ПрUBе |(||]|(JiI I' пс|l0нaнllIlt.

l) 2'5; 2) .з' ]) 6; 4] З J1 :

5)] \п '

1'7.

B paвltобедpепнoшr Тpе}'го.пЬ}!tIке бoковaя стopotta рaвila 4. а бrrссектprtсa
yгna прll oсltoвaнII,l ]:IеpпеIIдикy.l,]ярlla бorioпot:i стoроllе' llai.11ите пеpI{}1етp
Треyrо'rlЬIlttка.

]) l5: 2) l-з; j} ]]' .l) ]6; 5) l0.

1il.

oдlrrl trз 1,глов рaвнoбеlpеtttlогo тpеуГо-'1ьItикa рaвеIt l30", Hаitти у i о'r 1в грa.
д}'сaх), lioтopЬ{й обpазует вьtсота. пpoвеlе|l||ая Ь бокotrоЛ стороHе с :Iр\ гоi-l
бoкoBori стoрoIIoil'

l) 20: l) i0: 3) 60; '1) 5; 5) 40.

19.

Угoл пpи oсIIoBaHIIIt рaвttобе'lре t t l tого тре}'гojlЬlIикa ..l1J(, palrеtl з0.. ,,lB :

t(' 5 JТ, Нar:iдrIтe lrлtrr вьlсoТь] ('1l т реуIo'rlьlilrка,

1) 2.5: 2) ]0; З) ?.5. 4) 5 r,б :

s)+

20.
Угол п1lи oсttoBaHии paвнoбеДреннoгo Тр е}.Гo'']Ь]{r] кa '1B(' (,.1В : ЛС) paвен
15.. а бoкoвaя стopоtrа 8' нa,.iдиТе paссToЯ}lrlе oТ веptutlltьl С лo пряrroil
АB,

l)5l 2) 8: з)4; a)ariТ;
5)2\6.

2L
I} пpaвrrльнoll тpеyroЛьIшrке .,1B(] тoчкa .) тoЧкa пеpесеч!.l]иЯ BьIсoт. ,,lO =
: 6..Д ' нaйците п'пoIIIajIЬ Tpе\'гoj-lь}lllкa'

1) ri0; 2) j6; з) 60; 4) з6 V5;
5)8]\д'

22.
I} прaвильньlй тpе} ГoлЬlII.!к впI,lсaл круг пj1oJjlадЬЮ 4п. гiaйдите д'1и}l)
oкрy,i1'.IioсТи, otlllсaн!lotl oкoЛo Tреyгoj]ьникa,

1) 4; 2).1т' 3) tt; 4)8л:
5) 16п'

23.
B пpaвильtroшt тpеyгoлЬ}tЦке ,lB(' сo стoрotroir 8 пpове.Цена бtrссектрисa,,l..
Hайдитe paсстоянrrе oт тoчки 1, дo стopoньr -'1С.

l) 5; 2) 8; з)4: ,l)416:
s) 2.,,6.

1/l

Чеpе'r uентp uкpl rl'.l tос I и. вП исаH Hoй в пpа вlt,.1ьHЬl it тре\ | oЛ Ьн ик сo стopoHoil
l2, проведеtra пpямAul! IIaрaЛлеЛьI]ая oднor:i иЗ стopolt Tpеyгoльникa. Haйдите
дЛинy oтpезка эТoй ItряМoй' зaкJUoчrIJIIoГo MежlT}: дBуМя -црYГиь{и стopoнa}lIl
тDеvгoльIllIкa.

l) 5; 2) 8:3) a; a)arД; 5)6.

N
rll
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з
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25.

..е.1B тре)/IoлЬI{икa ,.1BС Bзята тoчкa P тaк, ятo 'lP ; P,B = 3 ; .1' Через
DoBеде}la Прямaя Рr( (Kс BС), пaра-'1ЛельItaя сTopotIе ,1C. ЕlaйДите

. :реугo'пьtlиlta lB('' ес-пtt известнo, что пЛoЦar1Ь ТреуroльIrriка.RPr(

Н

:

l) 64; 2) 98; 3) 56: 4) 42 r.6;
5) 6E.

26.

..i lB тре\'Гo.цьtrика ,.lBL' в3ятa тo.Iкa P так, нтo,1P ; PB = з ; 5' Чеpез
:рoве'ценa ПряNIaЯ Pк (к€Bс)" пapa'п"пе.rьitaя стoрoI|е .,1с. Еlaйците
.o'lYrIеI]нoi1 трaIIецtIи. есjIIl !IЗвесTlto. что пЛoIIla]lь треугo.пьIlllкa

,: i0.

1) 7li: 2) i2t]: з) 56i 4) l10;
5) 124.

21. sinzЛ = $, Haйдите',|ЬHo\'l Ipе\гoль'Il|ке lД(. lB <' B(- 4. l)5. ])8: ])4: .+)]..]. 5tь.

28

: iьIL.оту. прoвe]еIIlIую к бoльrrrей стopot{е .,lС тYпovгo'Tь}{oгo тpе-
, JBl , ес,l'I IllвесгHo,'lгo ,iД ,l, ,Rl l. 'rn, ,5_ -'

l

19.

Е- ' :оlr1 BС треу ro-.rьttrtкa ,.{-&С' ес.'tи и]весТIlо. чтo ,4B =:l' сoszС= l) ].5; 2) 5: з) 6: 4) 4:

s)й

30
l)l \i i : 2) 8; j) 6: ,1) vio :

r) l v / .

зl.
Г] . . :illllol,l Треvгo''iЬншliе,lB(' АI] - BС = 6.,4С - 4, JP - биссектри
с. :.lt-1Irте paсстoянtlе oТТoЧки Р 1о стo1,lottьl l(' т pе1 rсlльuи кa,

1) 2-.4: 2) 1,6',lJ; З) l'jlД:
.l) l; 5) .1.

12.
l) з vj i 2) 6: 3) :l: :l) 2,5 J5 :

5) r.6.

зз,

iiЕl\''а' lI]vIеюIr{егo l]авIl} Io с Тре}: Гo":lьIIикor,I ,1BС nЛоцa.]Ь, ес.пи

, соsz4 = }. ').Е. zl ,uё: з.l 6т: al 2;

s).1.

34.
:Lr.]ьIlикa /]Дс paвHа 30' Ha стoporrе,.l('вЗятa тoЧкa P тaк' нтo

Haйдltте длrrlt1 сТорoHЬ{ кBa]paтa, рaвIloвеЛltкoгo тpеугoЛь-

п

It,t:

з5,

П
{

п

':'lьIlrlкa.,lДС paвнa l8. I.la сТoрollе,.]B взята тoчкa 1, таri. чтo
.llасroрolrеB(. тo.tкаll,1так'.IтоBrI , М(' = 2: 1' Hat:iДште- lt'tlикa I]Plt.

l)6.,1: 2) 6: i) 9: +tз]1 :

З{l'
B :. . : lBс' пpoве'lеtiьI сpедllЦе lЦlll,Iи '1,/l,. 

PN и N.L/ Hariltrте пЛrr-
l]li.: . llгa,1,1P.V' eсnи пЛoulадь Тpеу гo.rlЬtlикa .]B(' pa вIla j6' 1) 6: 2) g; j) 12; ,1) ;1 ."Д :

5) 8.

з1,

:е\'го''lЬltl,tка,'1BС 0Тi]oся,гся кaк 5 : 5 ; 6. Тoвки .1( P и .V
i iре\'гo.пьIlitкa, Плorцадь тpеl,го'пl,trикa \,4y'Р paвпa 48. Hali-

]: .oJьнЦкa ,1B(''

it-,,,
сеi-. ]

тtI:.

1) 15; ])з6; 3)32; :l) 6.1: 5)96'

3E. ''тьr,,111 тpе} roл ьrt Лка .4 8с. ес.цI1,,1B : 5' B С = 6',1С =,1,Hагi- l)':l; 2) 2 w6 : з) з: .:l) 6] 5)5,

з9.
l{'-i;l... . :оведе}ltJьlх к кaтеТa]\I tlpяNro) гoльнoГсJ треl гo''1Ь]]икa. рав-
цьI .. ' . ЕlайДиТе [еpl{l!lетp тре} ГоjlЬtlllriа,

40.

.lе1 гольнике,4B(- с yг.пo}{ Z4 = 45o lI pа.]Il}'сo}I oIIUсaннoй

.. :lrr 6 'J5 , ПpoBецеllьl ltьlсoTь t ,1]1 ll С H Ha й:riте Длrrвy от-
-е.o центрьI oкp\.)liнoстеl!. oпllсal]l1ЬI\ oкo'lo Тре) ].oЛЬtI11-

I] oс :

окр..,]
pеlNli' '
кoв t. .

]).l: ]) 2 {з : 3) 6: 4) 3;
-^,i)) -1 vl .

.11.

B ост;. ].]е} гoЛЬнике ,',1.,9С ПрoвeдеHЬj вьlсoгьI 111 rt ('H. пpинепr

,.1,U. i..:.: - ,:=::тll llеItЬurylо стopoEy Tре}'.oльI]l1I.а. ес'l11 .1(]=o,

"inll) = -

1) 4; 2) 216; 3) 6; ,1) ti; 5) 5.

42.

B рав1.. -

oкp} 
^1]..в тре} It.,:

l ТрJуIoЛьilIlке ,,lB(' с yгjro]rI i10. partt1с oписaн]toй
'\ 2 , Haй]l|,]e pассloяHllе ]!lеАl\ ]l(Hтрd\ll! впltсаl]Holl
'.. a HнoЙ oкoЛo тре} | oЛ ЬH и кa o\р\ 4 Hoс l еI.i,

11 6G; 2) 61v6 + 
"б 1;

з)+(./6_^6); ц) 6(V6 Jt:
5) a( ..6 +.'',б )'

g7
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4з.

БиссектpисьI тpеугo]Тьlrикa ,4.BС пеpесекаIoTся в Toчке P Haйдите ддиlry oт.
pезкa СP' если АB:АС=5' BС=6. 1) 1,5; 2)2: 3)\; \2зE:

<i 4JТ

Паpал.rелoгpaм м. poиб

44. B пapaл,'rе'погpaмме,.1lBСD с площадью 6 -4 В = 2 
' 
L1: з0". Нariците ltеpипrстp

ПapаjlЛеЛогDаNrМa'
1) 16; 2) 2l; 3) 18; ,+) 20: 5) 22.

45.
B парaллелoгpаt"lме АBСD ,,!B : з. BM биссекТpIIсa угЛa B, где тovкa М
сеpедиlla сТopollЬl.,1D. нaйдите IlериMеTp пapaЛЛеЛoгpaNlNra.

l) l0; 2) 8: з) 9; a) l8; 5) 20'

4t).
B парaллелoгpallме ..1BСD стopoвa tВ = 6, ZBАD = lСBI) = 45.' Hariдите
l'lиaЛоI{aлЬ ,]С' l) 5; 2) 8; з)9; 4) 6 v6; 5) 6'

flиaгoнaли [aрaл']rе,,Ioграluмa,,IBCD пеpесекaются в тoчке () It oбpaJyЮт сo
стoрoнoй СD угльr 62o И 58". Аo = 8. Do = 6, Haйлите ,.1лин1' вьIсrl гЬl. tlpo.
BеДеrIlroй к бoЛЬUIей стopollе пapа-i]Ле-]oграItl\,1а.

l) ',iuI .:l$; з)ов;

at 12 iiJ ; 5) ?2.

4U.
Cтороrrьl пapaллелoграмМa рав}lь1 2lr 4. а лиагонали o,l,o.o'." *a* f ..П '
Haйдите плol1aдь rrарaллеnoгpaмNIa.

r.): v/з : 2) a r,6; 3) 8: 4) 6;

s) 6J2 .

49.
B пapaл'пелoгpaIrtме,,1BСD стopоllьt ,1]j _ 3' BС: 4' lиaгонaль lс = Jт.
HaiIцI,rТс бo..IьшIyю вЬiсoТy пaрaлле'qогрa}lrra,

1L)2,1:2)3,6,

s),1.

50.
Tоuка,L|- сеpелиrra стoрoньt,.lI) параn"'1сЛ.Jгpa\I\Iа -,].B('1). I}ьIсoтa B//рaвнa
zJ1 ' z,l = 60", IIM= l. Hаl-tти шtorцадь пapa'ц'це'-loгpa]!Ii!la.

ll 16: ]| ]4; .]) з]; 'l) lх. 5) 20'

51.
fJиaгorra.пи пapaллелoгpап'r va .4B(D пеpесекaloТся B тoчке q ТoЧкa ]и - сеpе-
линa oТpе3ка,4o. Hайдите п-тoЦaДь парa.qnеЛoгPaмlla .4,Bс1). еслЛ пЛorцa;1ь
тpеyгоnьпикa -y' B,{y' paвна 2'

l) 10: 2) 8; З) 12; 4) 161 5) 20.

52.

-{]tСD - пaралЛеnoгpa]\,1l\'l с ]\|еltЬ[IеLi стoроIloй ,,1D : 8 и \rnov lB,4D :
= arссos 0,8' Известllo, vто всprltlruьI .,1, B rl,D лapалле-uoгрaмnia IIр},llaд-пе'fiaт
окpу)кtloсти pa-циyса 5. НайдIIrе плotца]lь ПapaЛЛеЛoгрa]\lN'a.

1) 30: 2).18; з) 2a; .1) 46; 5) 50'

5t.
ЬиссекТpисьI внyтpеIlIl1I\ vглoв,,l и 3 пaрa.п"пе;roгpaltма .4B(D пеpeсекают-
ся в Тoчке М Hайдите I1пoIцаIь [aрa-rlЛеЛoгрait'мa. есjlt1 BM : З' ,4 M = 4'
АD-6'

])28.8: 2) 30,6; 3) З2,:1; 4) 26.8;
s) 28,6.

54
Ha диaгorlaли B1) пaрa'lrлеloгpапtlмa,4BС'D вЗяТа Toчкa (l Пpяlrая,4O [ере-
секает отрeзoк,4С в тo.rке,L1, a пpящ'ro СD в тoчке Л Hаriдите:lltинy oт-
pезкa .4o' еcлtt О]uI-6. PNI:2'

l) 4,2: 2) 6; 3) 5; '1) 4 r/з ;

s) s.6.

55.
Бlrссектрrrсьl y глoв Д и (' пapал.пелorpaьl пrа,4BСD пересекaются в тoчке М шa

стopoне ,lD, Hайлите плorцaдь тIapa-ЦJеnoгpa]\1Nla' есгtlt BM= s. BС = 1 \Б ,

l)4)t; 2)S8; 3) 9:; .{) q5: 5.)9t)

56.

Toчка М - середиI{а стopoньt ,,lD парa]ЛеlioгpаNl l\{a .1BСD со стopoIlаI{II
,1B:.7. АD: 8 и ttLlагoriaЛЬIo BD: Ji ' Hайдt'tте рaсстoянrrе oттoчки Мдo
дrtaгorra'ци '9D.

llls ]l4 ll?1{'4lliЛi,

-' Jle'
5'7. Bьtсoтa pомбa paвнa 4.'Д, а oдиIl r'З yглoв l20. найДIrте tlеpиMе'l.p

poмба.
1) 32: 2),18: 3)213; .1)36; 5)44.

58. !иагorraли poмба с п'чoшiaдью цf o,"o.","" кaк l : .'6 , Hайди i.е вьlсoтy
poмбa.

ll2.Д: ]1 6: .tt2; 41.t; 5.1 J,5'

59.
Cтoрoна рoмба рaвнa 30. Coедrшив пoследoвате'пьпo сеpедuI1Ьr егa сТopoн,
поЛ-v"чили ПpяNIoyгoЛЬник с перI1меTрoI\'t 8.l, Hайдите IUIolцaцЬ Пpя}'Io\'roЛь.
IlиIiа,

l) 384; 2) 532; 3) 620; 4) 614;
s) 584.

60.
B poмб АBСD сплotцaдью 16.'17 rI стoрorroй 8 вплсarra oхрyжнoсТЬ, кoтopая
кaсaегся с |opoньI 8Свтoчке l1,Hай]иrе l,вl/-\/.

1) 6; 2) 2,5; 3) 2' 4) 3; 5) 4.

61.
Стopoшa polrба paвнa 8 .'б , a oстpьlrj угoл * 45.. Haйтrt llЛolцaдь Itpvl а' вllи-
сarrнoгo в poмб.

1)10t; 2)8п; 3)]2п; 4)16т;
5)20т.

62.
oкpyжнoсть paДиyсa 2 вписaнa в poмб АBСD и кacaeтся стopoньr -BС в тoнке
trt, пpИчeМ BM: 4. Haйти плorпaль рoмбa'

l) 10. 2) 5; З) 12 4) |6; 5) 20'

п/

9в



JNq

п/п
Jадания Bарпантьl oтветoв

6з. :il]цol:i Tрaпе]lIlI] 1R('DIBС||-1D\:.1I]=11. lB = ]20.. ,,1D = ]6.
xlaдь Трaпе]lI1Il

I]:
ll.

l) 16."б l 2] 60 ,,E ; 3) 16;

4) З2: 5) 35,

o+.
i]II1oI-l Тpaпеll!l Il !RСD (B(-||1D

.'plilol|\|,J' R., 4'.,|I| - ||з,

B(. < 1])) :ltlагolIajlь,'l('яв-
Hairдltте п'rotllaдь тpа пеIiL]и'

B

.lя

1) 16 rr.Т l 2) 32 ',б,l : З) 220;

.lt 20l5З l 5] 350,

65.

Б'
t'-.
Il.

- ioваtiltе ll oOjlЬ]l]ая
-. сooтвеТсТl]е]l]J(). а

:rапеllиI]'

бoкoвaя стoроtta пря\1o! Iо'"Iьllot"I TраIrецritI
ее oстpьti,t 1го'п 60.. Hаilrите lлину'среl-

1) l0r 2) 9.51 3) 10,5: 4) 1l:
5) I1,5.

66.
тpanrцшil pu""u uб, .р.лu""

HailлItТе oстрЬ]il !'Ioл ТрaПе]]llil
-t

I

,]е.I il]laгoIla'l li пряI1o\ гL).lьнoi.i

- J. a пЛolllа-lь тPaПецlll{ 
- 

х'

| ) -r0; l) 15: -rr l5: -l) ar(]. 5 ) 
15.

61. 1..

-|BСD (R('1|,1D. l]С <-ID|,

цЛlll]a отреlria ДO сoстав'пя.
Тpеvгo'rlьilltкa ,8O(' pавrra )0,

-ересечеI1ия .lltaгoI]а-'Iеl"l ТраIlсllllll

.]UIа:lь трaпецllli. ес;rи /JС _:i,
-'lll]lЬl oТреltiа,4/), a вьIсoта O/1

1) 245: 2) 250: 3) 212: .1) 216:
5)lr.)s.

оЬ,

(, .гrесечен11,:1Iliii'ollaЛеi1 трa пеr lrlll ,.1 B('1) (,4('|l.r1). |!,(. <,il,)1

Н. : llaiь трaпеlltltI' ес'Ц'l ПЛolцalъ Тре)'Гo,'lЬt]lIIiа B()('pавIIa 6.
,r;-r

l\ r]l rr l1 i ir;i i -rr l).

ll

a,

l,

:Llcсечеllltя :lllaгolla'пей тpалециrt,.l1JС D \ l](' 
1|, 

I l) ), Чеpе] ТoЧк}
:резoк -l1N. Ll а l] а',l.'1е''1Ь ] I ьl й oсI]oBauиЯl!1. Ес] l j - ]1) = 12. B(' : 20.

=.ка,1/i.равтlа:

l) ll: .l) 1,1: j) 15: -+) 16: 5) 18.

70. ьi
.]BaI{ие ТpaлеIlии 1,B(D (,ry('||-]л. B( <-1Il1 paвtlo 5. аеебo-
.l рaвньt E rt 6' Пpoлo':liкеtlия бокoвьtх стoроtt тl]апеtlll}l пеpе-

гJ\lЬ|\l ) |,']U]!l п ,loчне I1 Hаtirи lе ,tлtIlt1 сpе lt|е|l ,'lli||ll| ] ре-')

l)7; l) 7.-{. 3) 15: -{) i2: 5) 5.6.

oкlr - Ь. впIlсaн}IьIе ll oпIlсаtlllьlе itllloгoYгo.lьl!l|кIl

i1. ] ] . : '].ТII равlra 8т. a ]Лиlla ее ]1\.IIl fл. }.iarjти ве-tllчиll\
' .l |||оIо \ |']а. |.UIopЬ]й l'|,l|irrе|\q |li ' ).l)I\.

l)30; ll:t5: i)90: -i)60: 5) 120.

i2.
jir
-1) i
Pьill

..lьtrl .]6 т. Плoшlit:tь его
. 1т ' l.lailдите ве.гI11чI!rt!
:.l ;t1г1' lB'

кp\ гоI]aгo секТoра. oграrl LltlеннoГo
(в rрa.'1!сa\) вI1llсаl]lloГо ) Г.rla. кoTU

l) lo: l)15. 'I1(1. -1)-+U. 5)(ill

1з,

'чкtl ,.l. -rе;каtuей вне oкl]\7(lloстj!. '1o ее бЛI,ха!:ilIIей To.iки
] i ы oкр\ 

'iIIoсТI1 
ПроI]е.1еIlа кaсaТе'llЬIIаЯ. рассТoЯlIItе оТ тori-

:.]IJIlя (., Hаt-r]lrtте ]lllaltетр otiру;i}loст!l,

Pа.'
рaв]i
tit I i

l) ]: ]) 8: З) l0; :t) 16; 5) 20,

11.

,].it Bt Iе oк p\'iiнoсТ Il радll\'сa ]0 tI } nаJеr] uoйI oТ ее цеtlТра Hа

, ПрoвецеllЬt jll]е liасaТе'I1ЬllЬlе Ii дatlitot"l oкрy7tilIосТIl, [:la!"lтlt
т(rчка]vll1 кaсаl l Ilя,

И: тi' .

рaсст.:
paсс г(].

1) l0"12: ]) l0v] ; З) l0;
:l) l2: 5) 15.

75.

: l\ ГoЛЬtlrlк - ]/J(, вп!IсalI в olip\')кIioсть с llеIlтроi\t в тoЧ ке (,'
:.;l гoльтlикa (в гpa:l) сaх)' есnи }lЗвест]Io. что 1О-1( = 11"'

oстрсl...
Hа r:tll t:;
/оС,1:

])]0; 2).l5' з) 80: .l) 60i 5)67,

16.

To.tки J,

6 тaх. чii
тIиIt\ \ г'l:1

:. ! l I Ia]-тIе,fiaт окp}';liiloсТи с ]IенTpoj{ B тoчIiе O tt pа:1t.t1,сам
ll л '.Iе,кaТ IIо paзltьiе стoрo]lьl oт хоprьt ,1B' HaiI1Irте вели-
.].l]\сa\). ес,1rl ,.1B: 1]. ДC:6'

l).,]0: ])]5. з)ltO. .l,h0, 5)q0'

1'7.

I) oхp1 .,кllс,; . :...l- сOtI 4 впtlсaн Тpе} Гonьllик,lBс'. приЧе}I 1B = 8. 'BС: -,1с''

Тoчкa I) п:... .' .: ilт oкр}''+iнoсти и рaспo.пo.,кеila с тoЧкoit ('пooднустoро-
I]у oт хoр-lь : . -:..]]IlТе веЛичиIrv Yr..Iа BDс'(в гра]r}.сa\),

l) l20' 2) .l-s: З) 60; 4) 90;
5) 1-r5.

78.
Хoрлa 1Д jl ..l]r,]::: (-.D oкpvкнoстrr с цеIIтрo\l в точке o IIеpесекaются в
тoяке K. пlt:'-=., ...' ].,.11.= 3',.1B 7, Hаriците 1иaМетp oкр)')lttloсТи.

1) З; 2) 5; з) 4; a) 6: 5) 8,

19.

BеprnиньI. ]' J ::

IIIиI{a.R нa\o:;l].:
oкр1'жrioсть tе.:;:
B' Hаtjtите :t'.. t::lr

1:т ьt рехугoЛЬI{I1кa АBСD np]{нallежaT oriрy'(нoсTи, а веp-
u liе ее. ПрtгIе\'t стoрorla -RС кaсaется окрy)кIIoсТr1 в Точке ('.
.тoроl]\ .4B нa oтрезки Длиrroй 2 и 6' снитaя от веptllltl{ьl

.тLrрoIIЬI B.]

q9



l\!
n/n 3aданля вapпаятьr oтвrтoв

80.
Paвнoбе,Ipешнaя тpалеrIия с бortoвoй стoрorrой 5 oписaЕa вoкрvг oкрyжtloсТи
paдиусa 1,5' Нaйдцте rrпoIrlaдь трallецl1и,

l) 30; 2) 45; 3) 20; 4) 40; 5) 15.

81.
oкo'lrо трaпel1rrи с oсIIoвarIиямIt l0 tr ]2 onисaна oKpyхнoсть. }lайДIIте п,.Io.
Iцaдь трaПеции. ес.пи сyмlra ее бoкoвьrх стoрoн pавпa 20,

1) 128; 2) 64; 3) 256; 4) 90;
5.) 136.

82.

oкp1,жпость' вписatlнaя в pавнoбелpе1IIIyЮ ТpапеIIиIoj делит тoчкoй кaсaнtIя
ее бoкoвуlо сТopoнy длrllloii 15 в oтнorлertrrи 2 : 1. Hairдите п'.IoпlaцЬ траIlе.
lIItи '

1) 1з0\D; 2)a5; з) 150."D;

a) a0; 5) 72 r,б .

Бз'

Четьrpехyгoльtrик АBСD co сТoрoнa!{и АD :4' DС:3'Цlaгoнaлью 81) = 5
и paвIlь]lvlи уГЛaNILт ZА : zС BПИсaН в окpy)кlloсTь. Е{aI"Iц[,tе IIлоIIaдь чеТьI.
DехvГoльttикa.

1)6; 2) 8; 3) 12; 4)20; 5) 15.

E4.

Paдиус oкpyжност'r. BDисaнrloй в npямoyгoлъньrй треvгoльtlrtк, paвеlt 4, Тoн-
кa кaсallия xелIIт гипoте'lYЗy tlа oTpезки д'']иIror:i 12 tl 8' HaйДите п.поlrlaдь
тpе}'гoJIЬI{ика.

1) l28: 2) 6;l; З) 156; 4) 96,
5) 1з6.

85.
E пpямoyгo',]ьl]o}l ТpеyгoльIlике с гиПoтенyзoй, paвной 1з, paдиyс BПl]сatlHой
ol(py)кЕoстrr paвеIi 2. Haйдите сиlIyс ]!IеI{Ь]IIeгo oстpогo } Г'Цa тpеу'гoльЕика. 1) i] ; zl * : З) ] ; 4.) 0.4; 5) 0.6

EO.

oтцоlпеtIие ]iЛllAI кaТетoв гIpя]tloyfoЛьIloгo тре\'Io-ттЬtlltкa paвHo 0.75, Д.ци}ra
бoльrлеro rlз oТре3кoB, на lioтоpьIе Тoчкa кaсallия I]IIIlсaЕнoй в Тре\.гo-llьI{liк
окрJ'iкIloсTll деЛит ГIIпOTен\'зу' paвlta 3. Hat"lдите рaдrlус вnисal]lloй oiiр),r-
Iloсти.

l (ептральнo-симмеТрПчrlьre п oсес}tltMeтриtIцьtе фrrгyрьI

6 /.

Из фигvp a d. изoбpaженнЬIх ]la рисyI{ке. вьlбpать все llеI{lралЬrto-
симмrтричttьlе.

it) , П)

1) a, б' в' ц д; 2) б, в, г. 11;

з) B' г, д; 4) б. Г..Ц; 5) б' в' д.

88. Скoлькo oсеr.i симмeтpЛIt иN{еет пpaвиЛЬItЬIl.i IIlесТII}'ГoльнIIк,/ l) 3; 2) 4; 3) 5; a) 6t 5) 8.

89. Сколькo осеt]i сиlrметрии ltl'tеет квa]lpaт,?

(

l

ntot

;

]т\

l!:

a:: :

пD!

\ji:'

!: :

ri,

i:i:

;i.
:1,- a

ili
п:
,]- 

. :

aL.
l.i

]т.

::

} zь. сmepeoПлеmрuя

26.1. Г|apaллeльнoсmь npямblх u nлoскoсmrй' Cкpеtцuваtorr,(uеся nрямb|e

{ве пpямьrе в пpoсTpанстве нaзьIBaются пaраЛЛеЛьtiЬIiЦП' если ollи ле)кaт в oдЕой плoскoсTи tI Itе пеpесекarотсЯ'
Пpпзнaк паpа.п'пе.пьtloсти пpямьIх. .цве пpямьlе, nаpa-пле..rьuьrе тpетьейj пapaЛле,lIьньI l,Iе}к'цy сoбoй,
1lp'L\l(,|я u n-\oскoс||1ь 1|(]ЗьIвaюп7сЯ |'lс|p(;|'1.7e1ьньlJ|L|' есI|'|7 otlи не ипlеют общиx тoчек.
IIри3Цак tiаpаЛЛельЦoстП пpямoй П пЛoскoсTll. Ес:rи пряltaя, Ilе IIpиllaдле)IiаrrlaЯ ДaЕнoй плoскoс r.и! rrapaлЛсJlЬ.

нa кaкoй.ниб1,.Ць щtямor.i этoй плоск(]сти' To oна пaDarrлельнa дaEнori плoскoстl'.
flвe nloсксlсmu tтaзЬIBaюТсЯ nаГa1-7 е-7 ьllь1-1| u ' ес:1L1o|1L1I{е пеpесекaIоТся,
IIpЦзнaк паpaллеЛьЕoсти ПЛoскoстей. Если две пеpесекaющиесЯ гrряМьIe oДной Lr]oскoсТti сooтветственI{o пa-

paлJIеJ]ьньI двyм IIряI1ьIм дpyгoй ПЛoскoсTl.t' Тo эти плoскoсТи llapaл.]IеЛьIlьI.

tl1(

r00

Пl



( войсrва парa.].|е.Iьl{Ьlt пpяt'tьl\ и п.Ioскoс|еt|

], Еслrt п-пoскость пpoxo1rlT чеpеЗ пряN1}'lo' rrapaЛЛе.ЦЬIlуIo Др} гoй пЛoскoстII. и пересекаеT ]ту плосIioстЬ. тo JIlittия

11еpесечеI1IIя I1Лoскoстей пaрaЛ,1r.i1Ьtla дa]IlloЙ tiря\rot'l,

], l с,зtt rве пaра.|ЛеЛЬHЬtс lI,.]oсhoс|и пере!ече|Iь| lрсtЬеll. тo JlllIl|и пеpесечеI|иЯ пЛoсl'oсTеil Пi]pа,-l'.lе..1ЬHЬ|'

З' oтрезкrt пapaл-те.тIьI{Ьlх пpя\lЬlх. ]аti-.1Ioче!IIlЬlе \1е'кjl!'ПaраЛЛсJьIIьIN lt IIЛoскoс1я}{lI. paвllЬl'

flве пpя м ьlе пaзьtl |aК1тся L t:РcLl|цв|l|o|l|u \1uсЯ' ес]7\' IIе с} tцесТIrует ll..loсlioст Il, B lio гoрLlit оltи обе ,lекaт,

Пpпзпак скрешlrваюtцrt\сt| Пpя}lьlх. Ес]ttt (lдtta l]] цв) х llpя}Iьlх 'пе;к]IТ в !l'loскoстrl' a I]Тopая пряNlaя пересекaет

]т\,пJoскосТь в тoчliе. ltе ''lе,кaIцеil IIa пеpв0й пряNloil. то ]Tlt ПpяN!ьlе скрещIitsa]oIliI,Iеся,

ТеoреIrra' Чеpез ка,'l;.r1t.l ]l] ]в}\ скpеIli,l]]atoll1ll\сЯ IlpяIlЬI\ Прo\о]i.IТ пJoсtioстЬJ паpaЛ.ilе.цьllaя BTорoi| пpx\loir.

и прI'тo]!l То.ilЬкo oдIia'

)'l',lo.ttttе:ltL.сIti,к|Jc1||l|вц|1J!|it|'\l|!сяI1pЯ.\tьl.\l||llа3ьlI]aется}'ГоЛNtе,+iд}.пересекаIоlll'IN{l1сяpЯN1Ьl!'}i.
napал-'IеЛьllьlNIlt ]lal]llьl \i Л 11я \l ьl \l,

26.2. Г1epneнguкyл ярHoсmb npяMbtх u nлoс|(oсmеo

\яе пряltьl, t: 'l' 
. .:j!, Ila]Litsa}oТся пеpпеtI.tt|riJ'lярltьIill}l. есJ!] } I0''l Ntс'd.1\ lпllttt рilвен 90.,

П1lл,lttut-леу,,c.-',...,.]:_'itlс|ioстЬ.lla]i,tБaеlсЯ
Пря\]oii','lе'Iii]]Jlей . : - .'::t\!tЛ.

IIJrпtнак пeрпttr ltlк1 lярIl0стrl пpяll1ot"l ll п.iIoск0сТIl. I]сjlil llpяNlая перПеIl]1tlк}'jlяplIа:lIr\'\1 пеpесекаIоIltll\1сЯ пpЯ-

]!'1ьl NI- Ле'Iia]llII\I . :-' . -] '-]' ' I t)liа пе!]пеtl]]i1к\nярlla ]т0ij П''1oскосt1I,

Tеoреrta о тP(\ псliпсil lltli\.lярах.
Пряпlitя .r, г.. .. . ' i : г loскQсТ]t lt x перпеl]-]IIк).1ярIIaя ПрoекшrIll

//\/ l|]|.,|.',j'| ' |ь. пеll[]е|I I|Ь}.'чp||r I| \.l\I0il ]|ilь.Iо|||toй

l рliс' l ]'

Вc7lt.,u,'' .'.]i,JIрoRедеIII]aяI.п.](]сlioстttиJ]сPПе]llIlк\.lяр-

Ilaя tIaкJoI]lt.i, :: . .' яl]Iiа Il ее прoекIulll tIа ]I)' IIЛoскoсть'

J ir'to rt tr.

li IIе nерПеIl--l]j: . :

l1Леl.l l|а:IaI]il.

.lв1',:1ltti, -

сlяllIli с oбlll.i .. :

пo-l\'Л'rtlск0. :'

. ' |! ]]!)я\lо1|' пеpесе}iaiolllеll ]1анll\'Io пЛ0скoсТь
:;l. llaзЬIRаеTсЯ )Гo''l \]е'{i]]).t]pя\lalI и ее прoск

. . зт ся фrrг1ра. oбрaloIзаtII lая.:lв\'i!] я п()j]\ П.noс к].)-

, ,l'\|(г(| l|ч l|1\ l nа ||||( '' L) r t, '.'. осiра '(lз' II|}|ot {r

:.lr.сеtia,lot]ll'lNl l,lсЯ пo llряvoil /. IIеo'5\0,1!l\]o

пP{]вес.rlt t]r'i. 11пряrtоir / пряl{ьIе l1iJ tt l/l1^ г|ерIrеll]ll!i!'

.-lярIIЬIе ЛFr'' .::[,.тя\ lt II |l сoоТIrетсtпе]{]lo,

Граr-'. t.... ' : :.] прtI эТolj } l.lа A,l1,l-l (:lltitеtitttrl'.l 1глa rlttl
]1olo lвr г р.. .;.

уr.па (рiiс ]

JJвс '.
рilвеIl t] Lr

Пpп;tl',i :. : ., 'iрlloсг!t п.-loскoс teii. Ес'.tti o.tttа l!] lв\\ пЛo-

скoсIеil ]. г еnпеll l|IN\ 'lяil]|\ tl| lГ\ ]oii пJ(lLlioсТII. тo

эТl{ п']|r. i...,il j j .

(,в||ll(llrапLг||1 -i'llЬl\пгяrlьI\ltt!'I('сl.oс|еii

1 Гс'llt:tвепI.-. . .; : :)JярttьI к о]11loi! П'1L]сii(|стtl. Тit oilIl пара'l-lе'пьijЬt.

], Гсли oдtta tL, '.,:Ьiiьl\ Пряl'IЬ]\ гlе!]пеll.lIlN}:lЯ|]Ilа п'l(]сt'oсТll. тo lI BТopaя пряNlая пеpпеl]]rlк},lя]]rIа

]1o'l п-1oскoстll,
з, Ilря\1аЯ. пpoвеl. .l tll ]lв}'\ пеpпеii:ll]ь.}'lярtlЬJ\ п'l|rсh0сТеl"1 перпеI]]llli(tЛяpI{о пpЯIlоli, пo I.oTоpоii о|||t

п(р(ссп-'LJ,сq. пеpпе| - , гoй П,'lU(ЬL'с|ll,

[][]\teренt!е рaссТoяIlIlil .l.. li ')бЪекТапrri в пpoстраxстве
. |''i.. ': янuе.lt ttlll tti .;.]r/с'/л& на]ьIвi}еТсЯ:l'lIlIla ПеL]Ilеi]]l,lк\'iЯрa. прoве.1еlll]oГo и] ]тoI"1 Тoчli]l к,lаlIIloit

п'loскLr.]il
:.|\ll| t11oск|)с|1|Я,\|Ll }lа]ЬIвастся рaссТoяIlие oT IIрoиЗвo]]ь}IoI"I Тoчкl,1 oд|loii ]L] |lJ()

-',Lt't tеlьttttЙ еit lt tl|.||)i|]]ьt) 11а]ьIBaeтсяpaсстoяll!1еoТI]рсrи3Bo'пьttойтo.tкtt пря.

rloй Лo п,,. '. - .,

. [,Lt.. -.'l lteэrd\'сl,' |!|ц.||uсl |1ря\|ь1\1|l Ha]ЬlBaется рассТoЯllие oТ oднoЙ и] пряI!tЬI\ дo п-'loскoс,tlt.

tIрo\oЛяL]l.]l : : ]р\'Гylo Пря\.' .:а't.тельнoй первOil пря\IoiI

.:ется .|.]а.l) сIIo]j \lеpoii .la[i]loгo ]1в} Гpаil!ioго

- : ':fГilе|l|)1l|:\, !Я|r]| ьl,]il1. ес'r и \ i0.'1 l\Iе'к-lv lIII\l ll

]кaются'

]рaЛЛель-

]еIlнo пa.

. ['l - :,,: !iе,\| 1|О4{'о) :.

скoсТеii .] ...-, !rй ПЛoскосl;
. Ра'. ' , .:\| .u|:l|оl I '

4r q6

I,tlс' l

I'l1с, ]

t0l



26.3. Mнoеoepаннuкu

Пpизмa
И= "l .,, 

. i - объем лro6oй пpизlrьr;

И= S."' . / - oбъем нaклollнoй пpиЗN{Ьl, где S.".. * плoшIаль сечения прliзIttьI IIлo.
скoсTьIo' ПеpIIеllДикyлярЕoй бolroBьINI ребрaМ и гIересекaroщей кa)rЦoе иl Ilих:

S.": Р"* . Й пЛоlцa,цЬ бoхoBotl пoBер\l](lсти пpя[,tol.i пpll3[1ь| (y пpяшtoй пpизмьr
вьrсoтa paвна бoкoвoьrу ребpy);

s".,'": s6.- + 2s".,. tIЛoIIIaдЬ ЛoЛlloil пoвеpхttoсти лtoбori гIри3NIьI,

/{llaгorlaльlrое се.Iёние пpизN{ьI'этo сечеlltlе пpIlз]vIьI IlI1oскoсTьюj IIрoхoцяIIIеI-I
Через ,]Ba dоьoвьtх pебpа. не пPи H a.]ле)tiа tцlrr o.rItoй гран|t.

У прямor-l призмьI лиaгor{aпьнoе сечение пряМoугonЬIiик. у IJaкJ'lolittol-l - IIа-

рaJrлелoгpаN{N{' Ha pис. 3 изoбpажеtro oдrlo rrз дrIагo}laЛьЦьIх сечеIIий ]:Iрямoi1 пpl.t-
зLlьI - 

пря}{oyгonьttик,1,B,B.,.1'.

П:lра;rJrелеrrи пеjI ]то пpll]Nlа, oсlloваlll|еNl кoтоpoй явЛяется llapajr-1елoгpa]\1N{ '

. Bсе гpaнrr паpаллелепIlпелa паpan"rlе'i1oгpart,lllьI,

. Пpoтиволе;кatцrlе грани рaвrlЬI ll Jlе)кaт в пaрал'.1ельI{Ь]Х пЛoскoстях'

. Bсе диаroна.пи пересекaloтся и тovкoil пеpесе.lеttllя де,пятся пoпonall'

. Cvммa квaдpaтoв ]иaгorraлей pавrlа с) Nl]\Iе }iва]paтoв всех pебеp:

,t'. +сl] +di +d: =!Ц1 +1bl +1с1

Пpяlo[i nа1lсtз rclе|1uпad - ЭTo ПapаЛЛеЛеurlrrед, бoкoвьIе tрaнIl riоТopoго пpя-
]!toугoЛЬIIIJк lt' a оснoвaнIlя - ПaрaJlЛелoIрa}IмЬI.

Пpяlttt4'еll'tьньtit tlорq]-,la]cпц|7еd этo пряN{оii пaрaлnе'пепtlпеj1' oсlIоBa}ilIяlvllr tioТo-
poгo явJl,lIоTся IIpяN1о}'гo'nЬIIliкrl.

V: аbc' r\е Ll. b' с' и'J\lеpеilrlя llpяl\IоугоЛьrloГo lrapaлЛеЛеIlипедa;
.r : 4: + h,: + (:, гltе r/ - лt.laгoнaлЬ пapa"'Iлелепипеда'

S ,.,"'': 2(tlb + bс' + ,:tс'\

Куб этo opяNtoYгoЛЬI{Ьiil пaрc]].'IеЛ е п ил е]1. все pебpа ь.oтoрoгo рaBllЬI.

flrtaгoпa'uь к1бa: x : За,, г:tе ./ - дЛиtla pсбpa к1,бa.

Плorlдaць пoверхttостtt: 5'o-',. = 6a.,

Oбъем кубa: I.== ar

ПшраMиДа (рис.6)

,- I -
' - .'. , ', ,o0ъе\I,]Ioo(}l| пиpа\|Il ll'|:

,- i -I =;,\,..-,.r ' гl1е г paltt1с сферьt, вIlllсaннol"I в nllpaми,l1. S,.'. , п"lolllaдЬ

пoлнoй гtoвеpхнoсТI1 tlирa\tидьI:

.s.".'. = s6." + s...' 
- 

п'Цotцallь ПoлIJoй пoI.tер\ lIoстl.t 'пlобori пrrpамrlдьr;

.\.", = Л .- ./ ллошltць бoкoвor"i пoвеpхiIoсти прaвlI.'rьнori пиpaпtидьI, где /

aпoфеlta (вьlсота бoкoвoi{ Гpани).

Еслlr все бoкoвьrе ребpа цliраl,lrrдьI рaBIlьI (илrI все бoкoвьtе ребра oбpазуtoт рaвrIЬ]е yгльI с oснoвarir,]еlvl). тo oснoвa-
IIIIе вьIсoтЬ] П,rpамиjlЬI Этo цеItТр oьр)',lll]ости, oг]ltсаIIlIoЙ ofroЛo oснoвallия,

Если все бoкoвьrе гpaIlи Пиpatlидьr обpaзуloт с oсItoваIll1е}' рaBЕiьlс двуfрaнEЬlе уIЛьI (и.пI.I artoфeМЬl всеr. бoкoвьtх
гpaней пирalrидьr pав}IЬr)' тo oснoBaнI{е вЬIсoтьt nиpaNt,1дьI 

- эТo шеtlТр oкpY)kнOсТ1I. вписaннoli B oснoваIIие'

Усeuенrrая пиpaпllrдa (pис' 7)

r.=]l1si +,5,'+!q.l), IДеll-BьIсoтa, sl и s' цЛorllaДи oснoвatrиir усечен.
нoЙ пирaNIиДьI;

\"-_;(Р' +Р.)'l, fЦe P' 
'1 

P, пеpиMетpьt oснoBaний' /- aпoфемa vсеvен-

t{оЙ пиpаМиДьI.

Prlс, J

Pис 4

Pис,5

I

1/

)----
Ь ".2.

I'иt ' б

Pиc. 7

t02



26.4. Teлa вpащeнuя

I{плиндр (pис. 8)

()'O' - oсь цl{.IIиIrцpa, o'o' : } - егo вьIсoтa;

R: Оp рa,ц'1ус цlulиl{дрa;
пpямoугo,rьrrик lBСD - осевое се.rенlrе,
F,слrr oсевoе сечеtlие - кtsaцpaТ. То ц'lЛиндp Ua]ьIBaЮт рaв]loсl1lopoltн||11,
I' =,5'".,,,li =Дл].li oбъем rlилиrl,цpa;

5n.,'. = 2тЙ ' li плortiaдь бoкoвой uoвеpхuoстrl циЛиrrдpa;

'S,'..,,, = So.- + 2 t1l. = 21it(I| + h) 
- пJlolllar]ь гIoЛ I loй пoвеpх t IoсТи ltЛЛ иl tДрa.

кollус (рис' 9)

So * oсь кoн5,сa, 50 : } вьtсoтa кorryсa;,4o - егo paдцyс;
,.lS : i - о6разytolцаЯ: pавHoбеДpеIrI{ьIй Tре)' ГoЛЬнrlri .,lSB - oсевoе се.Iение,

Если oсевое сеЧеIjl,Iе кoнYсa - ра}I{о(тopoII|]|tГt тlе) гoЛЬIIl|}i. тo }iotl\,с lla]ьlвaет-
С я |1с| 6 ц ( )с l}| o l1I) | l 1 l lL\l'

l 
, 

= +.s..." . il - ] лл. .li объеI't кон}'сal

's " пД '/ п.iоttrl,tь ooьoвoil пoRеp\Iloстlt |.olI\сa:

,5',,',,- =.S..', +,тlt. =rтл(Д+/) -ПЛolцilдЬ 
лoЛlloiI t]овеp\lloсти кoнYса.

УсеченньIr:i lioнус (pис, l0)

,t! 
\rt|,l Р j /?/ J./'. ) . г.lе R tt / рa]и\сЬl oсlloвaHltй:

Sn..,' = п(Л +f)/ . rде / oбpaзyrorr1aя 1,сеtIеIlI]oГo кoЕ\'сa,

lIIаp' сфеpa (рис' ] l)

t.I ="лIl. объемtпapa.гк ()',1= R __ pалиyс trtapa:

'S =.lпItr - п,roцaдЬ сфсpьI, гjlе Л рalIr1'с сфеpьl,

Се,rение tпaрa П-loс^.oсТЬ}o - кp)'Г' цеllтp коТоpoГo естЬ oсLIoRaIIrtе пеPПеIi-
].lllti)''пярa O O'. ПроBеденнoIo иЗ tlе}lТра UlaPа 

- 
TоtIки С) к сеы1 lLtеl-t П.ToсIiосТlt.

(,L.J _ /.- pадrt\с даIIHoгo lip!'Iа'
Сеlениесферьt [r]oскoстьIo oкp\'7iI{oстЬ.

I,ис. l0

Pиi.' 1l

Pпс.8

у)i--
Pис,9

jтs

пkr З а]lаяпя Bаpиантьl отвeтoв

',|ВСDl,B,С'D' - кr.б, Плotцaдь Tреt'Гo]lЬi lllria .4B'С paыв E^6, HаЁrдите
п'поrt1alь пoверrltoсти к1 бa.

l t .1Я; :t Ц6: -]) 52 ' ]) 8]: j ) 
qE,

Hаt"lДцте ItлoЦадь бoкoвoй пoверrltoстlL пplвtL.пьпoй трс} голЬHoй прrIзмьI,
еслш ее бoкoвoе pебpo paвllo 5. а ралиус oкp}'^iHoсTи, oruIсaHlIoй oI'олo oсIIo-

BaIlця пDиЗМьl. Daвен !J '

1; 15.,r5: 21 90: З) 50; 4):l5;
5) 60.

з,

Paлиу"с oкpyжнoстrt. BnисаIlllor:i в oдtly и] грariей прaвtrjlьнoГo теTpaЭдpal pa-

вен V] . Haйдите пЛоlцадь пoверхнoстII тетpafдрa,
t; rs.6; 2) 104; 3)'72:

alп',i1 ;5)з6^Д.

-1.

Боковoе pебpo rrpaвильtloй тpеyгольпoir пиpап,lипЬI в 3 рaзa бoлЬUIе ребpa
осtrовaвия' a сyllNla дЛин всех pебер пиpaIlиJIьI рaвнa 36. Haйлите ш'rlrнy
aпoфеMЬI пиDaМидЬI.

r) ..6i ; 2) s; 3) ] 
'5 Jз.s ;

ai3Vt5; 5)9.

5.

B oсповaции пpяltoй uризllьl Леit(иT пря]!loyгoлЬнЬ!li тpеyгoЛЬEuк с рaцIly
сoм oписaЕfloй oкру}ritroсТи' paвttьlм 5. и pалII5 сoII вnисaннoй в lIеГо oкp))к
}ioсТи, раBi]ьIм 2' Бoкoвoе pебpo пpизмьI равilo 9. Har:iдttте бoкoвую пoвеpх
tloсТь IIpItЗмЬl,

l) l4lt; 2) 196; 3)216; 4) 184;

s) 198.

10з



"rY!

1/л
Зaданuя Baриаl'тьI oтветoв

6.

АBСАрp\ - пpaBиЛЬItaя TреугоЛьнaя пpиЗмa' O тolкa пеpесечеllllЯ ]!tе

Диalt гpaни l'B'Сl, ПpяМaя / rrpoхo{ит чеpеЗ середиIly pебpа,4ll и пaрал
jIельцa Пpяl'Ioй Ol, Har:tдrlте длпну oТре]ьа этoй пря Ntoй' заклoченtJoГo Bну
Тpи IIpиЗ]\lЬ|. есЛlI lB h. BR' .,l,

r)z16; z)3'5; 3)2Л;
ц) .,Л: 5) r.5.Л,

7.

SIBC - пpaвильllaя п'lpaмLt!]a' Чеpез тoнкy М, приlla]aцежartrylo pебpy 5,]
.raк,нтo SM: MА 1 : 2, пpoведепa пряьtaя /. пapa'.rrrе-тьнaя апoфеме S,( rpа
ни SДC' Hal'tдите п:rolЦajlь бoкoBoй пoвеpхHoсTII i]IlраlltиjlЬl' есЛl] извесТн{.

ЧТo дЛиttа отре]ria пряltori 1. распoлo]фiеЦноГo B]Iутри пирaNIицьl. paBЕa :l1: .

a бoкoвoе pебpо [ltрaN{LlдьI рaвIlo з. '

11 6f; 2)15; З)12^/5:

a)5v5;5)1,5.6.

o.

Чеpез веpttllrtt1, углa С тpеугoльшtткa ,,1ВС (,1B = ДC = 5. ',l(': 8) прoведенa
гl"1oскoсть (r. пapaj]Ле'r]ЬЕaя стoporlе,1,B. Бrrссектpисa 1'гла '.l Тре}'гоЛЬпикa
пеpесеI(aет плoскoсТЬ й t] Тoчке O' Haйлите lлиrlу oтpезкa ('(,'

]l a\б; 2) 8: 3) 5; 4) 6; 5)9'

ЧеpеЗ веp!IIиII!' tiряN{oго .VfЛa С тpе1'гoпьнrtла ,,l BС прoведеrla r]'{oсtioсТЬ с(.
пapaЛ'lrелЬriая гипoтенyзе -.lД, Биссектpисa !'IЛa.i треугonЬIIиIia IIеpесекaет
пЛoскoсТь lt B Тot]ке (), LIаI.iдllтe ]I.пIIi{.v oтpезкa .l(). ес:rи -]B: l0. B(. = 8'

r)sJJ:2)51 3)4v6:
a) a.i]rБ: 5l6JJ.

10.

oтpезoк,,1B не пеpесе}iaеТ llЛoс}ioстЬ с ' To.iка (. -'lе,Iil.lт llа oтpезке J,4 так,
что BС : (-,{ : l : 5, Через точкrr ,1. .9 t'l С lрoведеtlьr IlaраЛ-'lеЛьI]ьIе пpяN]ьIе.

llересе}iaЮUll]е п,.1оскoсть (r в тorl}iaх,,]'. 8. rr C' сooтветстве l ll to. Haйlrllе
l''rllttу отpезкa ('('', ес.пlr B-B' : 14..l,'1l:2,

l) ll: l) l0: l) 12: ;l) 1l; 5) 9.

П
ts тетpаэ:rpе DliBС'('() !1едI,laI]а tрalIп Dl1С, DГ - 6тlссектpIIса Tре)'гo]lь
никa l)BC' Ука:'кrtте в.tаttltltoе paсlrо-lо,iеI]tlе гIряlvlЬIх ()C 

'l 
I)F,

l, Леpесекаl()тся:
11 скреtt1irваloтся;
з) П a paЛ -'1еj,1ь i{ьl.

12.

ts тетрaэlpе ,DlBС тo.l кa Л - сеpецrrrra ,BС. тoч кa O сеpе]Il l Ia ;11,, Пря Ma я

,? Лpoхt}1'lТ ЧеpеЗ тo.rк}' () л серед tпl1' отр езкa .1Л, пpяllaя 1 чере3 сереr1}1-

IIьI oтре3ков ('D tl FС' Уfttжите взаиtIltoе распoлoжение IIряNlЬI\ ll? l.t /,

l) пересекaюfсЯ:
f) скреrцивatoтся:
31пaра.ltлельllьt'

lз'
B тет раэlpе D,,| B С тo.|||a (, сереjl[ila pебрa ,1D. тoчкл Д rt ']t..1 - сеpед t,l tl ьt

ребеp B('и С1) сaoтDе гсТвен tto. Укa'кЛте взalш'lloе рaсЛ o'п o,кеIl !lе пpяNlьI\
ОB tt FM,

l, пеpесе}iaЮтся:
]) скpеrтI'jваIoтся;
J) ПарaЛ.пе]1Ьl{ЬI.

1-1.

АBСDАр1С,D| парa,.r.llелепиlе:t. Тolкa,l,./ сере]1llнa ребpa B.С',' Укaяrш.
Tе Bзаиttlloе рaспoЛo'fiеtlllе ilflяl\IЬlх |,\l \1 DС',

l ) пересекaIQтсяi
2) скpеlдивatoтся:
з) пaрa]];lеЛЬIlь],

15.

B пpaвlulьtlоtl теТpa]Лре /),,] BС точки () L| l. - сеpеjlIJtIьl ребер -lD tt 1)С.
a тoчки r и Г - сереjlиirьl ребер ,1С и ,]B с ooтве тстве нiIо. Нar"l]lllте }'гo-n
(в грaд1'сal) ме-,к:t1'пpяltьlrltt ()ll tr IA,

l) 30: 2) 90; l) 75: 4) r15;

5) 60.

16.
13 к1,бе,1/JC1)1 1J С1)' тoчкrr ,l-l и r сереjlllllьl ребер -1D л L'1) сoответ.
ствеццо, Hайqrrтe 1.ioл (в грал1,сaх) ]\tе;,!i]l}'пря\tьl]\1lt \IT1| B '1',

l) ]i]; ]) 90: З) 75; ;li ]5:
5) 60.

11.
B кубе,4BСD1.B. С'1). Ilаilтli } гoл (в Ipaдусaх) \Iеl(,l}' пpяNIь|}'I] l:] -,| |1 (.|1', l) З0: 2) 90: З) 75: .l) :t5:

5) 60.

18.
,1BСDА1IJ1С'I)| к1б, Тoткlr Л lr A- сере]rI}]ьI ребеp с'l)L tl B,.,l сoответ-
ствеtlно. Haiтлите t(осиItус YгЛa Mе'{i]l-\' ПpяNIьlItlI ГD тт К,|''

1) 0.5: ]) 0.9: З) 0.6: 4) 0.8;
5) 0.з'

19.

B пpaви'пьпoй ветьlpехугoльttoй пирaмш;rе 5lBCD. все pебpа кoтoрoй равньt.
тoчка ,1,/ сеpед}lt]a pебра '5B. HаГll||те |.oсIllI}с ) г"тrа uе/т,:l) лl]яN]Ь!l\i]l ,i-и
ц BD.

1) 0.6; 2) 0.8; з) 0.7; .1)

r)+
G,-a'

20.
SАBСD - IIрaBилЬHaЯ trrlpaмllдa, Тo.lкa P п pи I ta,aп е;+lrlт ребру. 57) так' .lтo
SP ,, PD = 1 : 2' ЕIаI1дIIте плolцajlь сечеIlиЯ пиpaNlЛдьI IL[oскoсТьIo. [poхo]lя-
lr1ей веpез тoвкy 1, rr пapaлле;rьrrot-r пpяltьtм.1S rr C-D. если SD : 6. ,,iD = 3'

ll 2 ^,tl; 2) i5; Зl2.,/l-l ;

al5 r/3 : 5)a v,Б.

21.

А]jСDАp1СI)1- куб. Через тoчIiy м. Лежa]цуlo rla ребpе,{B (-1М : МtJ =

= з ; ] ), П poIrеденo сеIIеIIие. пapaЛ'r]еЛьiJoе п.пoсlioстl{ -,:lB,С. Н aй:lяте плottIaдь

сечеtlиЯ, ес'rIи pациус oкpy}iнoстrI, oПисaЕнoй oкo'пo гpаIlи к1'бa, pавен4.'/2 '

]) r/Б l 2) 9; з)2^,б: 4t3v5;

5) 116 .

22.

1BСАР|С1 
- 

праBIIЛьIIая ТреyгоxьIlaя пpl{зNla сo сТopotloй oсrIоBaI]ия
-4B = 12 l бoкoвьtьr pе6poм .l.l, = 16'. 1ou.u ., ltентр треyгo'тьrlика ,.1-BС.

Haйlите пеpиlreтp сечеlrия пp].lзМьI плoс\oсТьlo, прoхo1lяш{еI-I чеpез пряМ).Io
l (О с l, ц|BС) и пapaЛлелЬiloй пpяI,Ioй,1Br,

l) 36; 2) 38; 3) З]; 4) ". I

.. .- 2
])J.lт

t04
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2з.

B пиpaмиitе DАBС Чepeз тoчкy Р1 ДеЛяIЦyю BьIсoТy ПиPaпlltl]ьl Do в oтIro-
I]rении 1)P I PО = 2 ' 7, пpoBедеIro сеченtlе плoскoсТьto, пapaЛЛеЛыloй oснo-
вatrиto. Hайлитe II'loIцaцЬ oснoBallия' ес,IIи lulotцaдь пoлyченlloгo сечеIlия

рaвHа 4.

1) 30; 2) 18: З) 81; 4)36;
5) 14.

24.
АBСDАр1С/)1- rrряМoугo.l1ьIlьlri пaрaплеjlеIIиI1ед. Haйдите ш'roЦaдь oсtto-
tsallия Пaра-,IЛеЛепиг]е:"1a. ес.[rl -.1,,1t _ 4 

' 
АB: 2' BD\- 6,

25.

АBСА'B'С' 
- 

I]ряМaя прll]}la. в oсItoвallllи кoтoрoй ЛежIlT пpяN{о) гo.цьнЬIй
треyгoльник ,'1-B(' (Z,,|BС = 90"' /|С = 6' BС:4)' BЬlсoтa пpllзмьt рaвнa l0,

Hairдрlте rЛj S'.' где S,' ilлolцaДь сечеI]ия приЗNlЬl lljloскoсгЬro. LlРoхo]lЯ-
ulей чеpез сеpедlllry' pебрa ,] t и перIIеIIДL]куnярнoй этоlty ребpу.

l) 120; 2) 138: 3) 195:

s) s6?

I.l),{l;

26.

SАBС пliрaмидa, pебpo ^l,{ tioТopol"l rIеpI!еIiдIlк! Лярнo tшосrioсти гpalIи

]BС, zС,!B : g0"',1B : 1 
'lE , АС = 1"|2. Hariците 1'гo,'r 1в гРа:ilусaх.] }lа\]lotta

ребрa sC к ПпoскoсТи,l,4('. еслlr LцorrЕДЬ сечеtIиЯ Пr{ра]!tидЬt ПЛoскoстЬю.

apo\oдящеii череj [p']\'lyю 5.1 и перlеuл ttк} .гtяpнori pебp5, Д('. рaвна j.J Jl5 .

]) З0; 2) 90; 3.) 75; 4) 45;

5) 60.

17.

Иt верIltitпьt B тpе\ гo-.iьн ика -.1BС вoссТаItoB'rlеIl llеp l]еllд ик1,.lя p BP к п''roскo.

сTи Треу гojlьItrlкa. Haitлите;r.lин1' oтpе;ьl ,9/,. еt.,tш 6t'=ьf, lД=з.i''й.
,.1Р PL- :3 

'!5 '

l16Jl 2) L5; зl616:
a;5 rr! : 5.r 1.5lб ,

28.

oснoванtlеlt пиpaМilr'lЬI Sl/]C1) является кваfpaT. а бoковoе ребрo S.1 пеp-
ПеII]lик\'ilяpIto пЛоскo!-тLl {)сI]овalIIjя, HaiI]]tlте ллоtцaiь сечеIIия пиpa]!1идЬl
пJoскость!o, пpoхoдяlllеil череl:lиaгoIlaЛь oсIIовal!I,lя BD tt пеpп еt lдrr к1тяр -

troй pебру S('' ес'пи двугpаtltlьtй 1'гoл при ребре (D рaвен 60.. BD = 6 ]2 '

]l З.2 l'Т5 : 2) 16: зl 4 Jil :

a1 5 J: 51 з.6J5 ,

29.
,1BсD/| B['!) - к,'.б. liзвестllo. нтo,.1,С': l2./3, Hai-rдrrте дlrtш1. пpоекцrrи

Циaгoнa'rrr B.D на ПЛoсtiосТь тpaнl,1,B,С D',

1)10: l)24; i) 25; 4) ?8r
{t lr

з0,

АIЗС|А,B 
'С,- 

лpaвrrльпaя прlrзмa,,4 Д:4, B/J' = З ' Haй:rите сlilryс )]г].Ia NIе?Iiду

пpямoй B.C и плoскoстьto l,1'C.,
il \]]|,

r,5 .

з1'
:lB(:,.1p\С |.- ПpяNlaя ПpllЗМa. B oсЕoвaнии кoTopoй Ле,к]IТ пряМo}foлЬflьIl.l
ТреyloЛЬItlll( -,1IJ(' (L1(,B = 90., BС = lJ). вЬIсoТa IIpIiзМЬI paвнa 6. Haiiдltте
рaссТoЯljие n,Iе,к jl! п pя vьllvtl.l,,J' С' и Д' С',

1) З'2: 2) 4.8; 3) 2'5; .l) 3.8;
s) s.6.

ll.
от пl,]яrlоrj llCАBС,1'Bs, пpaвI.IЛьIIая

п-loсrtсlстш ,J.R' C', ес'rи ДB.
пpI.tзlla' HаГtj1ите paсстoяIr е
ll Ar' I

,'1o jl u/ii; ]tj.8. з).+,]. .+)

2.-, tl
- ' .'l-l

зз'

Тоlкa O - ttентp oкpy,{tioсТII. опItсaннotj o}iojlo тpе-t.toJTь]lикa -,,l,BС' lllз тoч-

riп O вoсстанoв'це]i перIlеl1jlиriу.]]Яp orr = 1J' к п']loскoсти тpе!'го.гlЬflrlкa'
HaйдiIrе pасстоянtlе oT ТoЧкll 11 ,1o пpяuoй ..l('' есilll Ii]BесТllO, чтo ,'l'B :
: 1J(': 8, Zts.4(, : з0".

])4lF: 2)s: 3)4VТ:
4)зriJ; 5l5rД.

B гI[рai{иде DАBС pебpo,,l/) Пе pгrеirlll кv'n яр Llо п.iloсIioстlt ,.1B('' Е{а!1дите
paсстoяLlие oт веplпиflЬI -i) Лo пpямoЁt BС' если известнo, uтo..lB : 9' BС: l0.
..rc - 11, .4D : L

l) lзi 2] 9i З) 12; ,1) 15; 5)6'

з5'

Pебpo ,.lD тетpaЭr1pa 1),1ДС леpпеtl.tикynяpllo tlЛoскoсTи -.JBC' Известпo. чтo

'1B 
: |2. L4BС = 30.. Z,{('в : 90"' Угo''] Ilе)кr'lv tlлoскoстя\\\r DBС и ,4 ВС paBе\|

45., Haiiлите рaсстoяtttlе oт Тoчки .,1 lo плoскoстtl гpaни 1)BС.

r1зf; 2)8; 3).+.,'5;

ata.,б: 5)5JТ.

з6'

i'пАBС'DАрр'D| пряNIоугo''rьIiЬrr.i llaрa.riЛеnепЦпед' Haйдите ]1.S.'.'.-. где

Sun. - плoЩa,lь бoкoвoй пoвеpхttoсти пaралJlе-Tепиrlе.ца, если известнo' чтo
'4B = 6, BС - 8. a п'пoскoсть l8'С o6paз1,ет с oснoBaние]\l паpa'ле,lеnиIlедa
угoл 60.,

1) 648; 2) 56.1: 3) 672 4) 6ltl
5) 698.

з1'

B oсItoвaнии пlrрaмидьI S,4BCD лежиТ po]\,tб сo сTopol]oil 16 и углoм L7BС =
: l З5.' Гpaнll,1SB и SBС пеpпенди к),ляptlЬI oснoвallLrro' a Две дрy гие бoкoвьiе

грaни oбpaзyтoт с oсtloBallиеll yГ'rlьI! pаBlJьIе а.ссos ]1i, найдите пЛоIцaдь
бoковoй пoвеDхнoсТи IIиpaМидЬr'

1) 248; 2)
5) 2з8'

105
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з8'

сТopo]ia 71D пapallлелoгpaммa АBСD ле.кит в IгloскoсТ,l G, a пJIoскoсТь
IlapaЛЛелoгрal{lla oбpaзует с плoскoсTьIo rr угoл 60., Нaй:Iите синyс yглa
]IaкЛorla пpяNlolilB к плoскoсти tr. если !B=l6. B(':9. lBСD= |з5"'

3) 0,2; 4) 0.6:r)f, ur*;

',й

з9.

F4 I
i ".--.у
I

I ?:,

Haйдите п.цotцадь l1oвеp\нoсТи те'пa.
гIо'{yчепlIoгo из tIpяN!оугoЛьIloгo
парanЛеJ.IеIIиIIеj]а с изllереtтrtяltи 2' З и 4
вьlПиnиBaние\1 к1бtlкa с ребpolr 1 тaк'
как Лoкa3aIlo lIa pисyнке.

l) 52l 2) 53; З) 5"1; .1) 55l
s) s6.

4U.
Har-tтп объеlr телa, oп11сaIllloгo в зaцаче Nq З9. 1) 2.1: 2) 23; ,l) 25, rl) 22i

5) 26.

rll.

f{ttalоtlaльltoе сечеI]'{е I{акЛoiIltoгo пapa.;l'пе'пепliпецa' ПPoхoдяtllее череЗ
бo"'rьttt1.to дttaгoна,'IЬ oс11oвaIIия' l]еpПенlrt к\'.rl ярllo oсiIoвarlllю' Hal-lЛltте п-to.
lllадЬ этoГo сечеtIия. есЛи oс}IoBаIIl.lе ]]аpa"1,'IеЛепипедa Па рa-.I 

jlеЛ огpаМ rl

со стopollalll] ] rr 5 tr lлottla:lью 5 V] . a бoкoвoе ребро рaвно lJ lI нaliЛollеllo
к oсI]oBalilllo пo] r,глоьl 60.'

l) lj v] i ]l 2|]: З) 20r,2 ;

4) 12 .,rTl : 5 ) 15 \,[J .

42.

Hа pисуttке изобpa;кеtlа пряrtaя
шlест}Iyгo'1ьlIаЯ IIри']I'lа. ooЛv ЧеIlIIaя
и] 11ряNIoyt.oJIЬtJoIo пaрaЛЛеj.IепипеЛa
BЬlI]иЛиваl]Ilеlll l!'lеIlьlllегo Ilря]vloугoЛьtlого
Паpa,rЛе'пеп l,Iпе]a с \.пaЗallиеl\l ее рaзI'Iерoв.
Hariдите плotttадь сечеtIIIя IIpi']]\,lЬl

П'гloскoстЬIо, п poхo,.lяЦе!:i чеpе] ребрo ЛД.
и тoч}iу пересеIIеlluя trIaГotIаЛей..lrс. tI -']('1

пpl'l3\,1ьI.

1)з2; 2) з5: j) з-1; .1) .]6;

5) з6.5'

4з.
13 rlаклонllor"t тpе1'ГoЛЬlloLi пpизNIе п'lotrraди лв}'r бoкoBьIх грaIIеil рaв]Iы 8 11

12. а угo'l цеiкдy tlимr,r 60.', Бoкoвoе pебpo пprtзшtьt pавяo 4' Hal"tltlте бoьо-
Itv}o tToвеDхIIoсть пDtI]NIЬl,

l;2516; 2) 42' з) .l(5 + \r'T )i

4) ]2s 
^Д 

: 5).10'

tl1

oсrroвaнrrе нак;roннoй ПрrrЗUьI paвнобецpеtttl ьlй треуГоЛьllrlк с oсIloRalIи-
ем 6 и yглoll пprt веprшиrtе l20.. oлtla lIз BерtIIi,lл верХнего осIloвaнIlЯ Лplt3пIьl
pавItoyдaЛеlIa oт цaж]lоit вeplllи'Jьl llll}irlего oсгloвaнt.rя' Бoкoвoе pебрo со-
сТaвЛяеТ \'гo'п 60., с oсltoвattиеьr. Liаr"llrrте oбъем пnrtзllr'I,

l) 1:]6: 2) 128; З) 2]]: .1) 16];
,i) 156.

Плоrцaць oснoваrlrlя ПрaBи'IIьIIoiI тре),гonьнot-l IIиpaN'ILljlьt pllвtlа .1.,/:] . a Iiлo-
ски1"l уГoЛ при BеpIIIr.Illе пIrрaN]иjtьl рaвеII 60.., Наirlttте tl,.loща]ь бoltotsoil пo-
верхtloстl.1 o rlрa\I 1l]lьl.

l) l] /{ : ]) ]4; з) 15 J:
:l) 12 ^,i : 5) 16.

Бокoвaя грatlь пpaви.пьIIor:i тpеyгoJЬ]{oil I]llpaМидьl I{aкiollеila к oсIIoBа]Iltlo
I,jо]1 угjIо]\I 60n. a вьtсотa nrtpa]\{идь] paвtta 3, Нaй.tште плоulaдь бor'овоit ло-
верxl{oст}l Il ир aNl l.l..1Ьl.

l) 18Jз: ]) ]3: 3)-з6rE:

ataS 16 ; 5) 16.

47.
ребре пpaви-lьrroli тре!.го"qЬ]]or'i [liраNlltцьl

paвнa 3 
''' 

2 , IIаiiдите бoкоBуЮ noверхlloсТЬ
.{вугpaltпьlir 1 гoл при бокoвошl

paвеtt 120"' a стoроlla oсlloвailия
irripa]\llIдЬ].

l1 4.1 16 ; 2) il.li: 3) 12.1,

a) a.s vi : s) 6.7s J.

48.

Бокoвaя гpаltь ПpавtInьIIoit Тре\,гoЛьlIоri n11раМи]Iьl IIaкЛоiIеIIa к осttoBaHик)
I

Пo]1угЛoi!'t. pавtlьlм arссоs,]д . a апофепta рaвлa 6. Halitите eе oбт,еll.
l)sG:2) ]8: 31 9Л;
4)27Л; 5)16,

19.

Бoкoвoе ребрo пpaвиЛЬIIoй.IетьIрехyfoльllot"t пираMидЬt равнo l0 rr oбpaзyет
с ПЛoскoсТьIo диагoЕaльIloгo сетIеlIия' пеpесекaюще!:i дaнное pебpo' yгол 30.'
Haйдите oбт,еьt гlllpa\{tlЛЬl'

]) 62,5 \Д: 2) l2;l: З) 160:

,r. |]]''Б, i, 2il|',l
-' I -' 

I

50.

Bсе pебpa пpaBиЛЬнoй чеТьIpеxyгoЛ1]ой nиpaN{идЬI pаtsHьI, a jlиaгoila.iь осlto-

вallllя paвlIа 8 uб . найдu'е плolllадь бoкoвoй пoBерхlloстl.l пItра]\{Ц]1Ь].
|161х|i ; 2196: з) l92rД ;

4) s7 v5: s) 128.

51.

B пpaвильной пиpaмиде Sl.BС стoрolla oсЕIoвaIlI,lя равtla l2, a рaj]иyс oкру)к-
Hoсти, описallrloii oкoло бoкoвoй гpaни nиpaМидЬI' paвен 6. Hайлите oбъeм
пиpaмидьt D,4BС, где тoЧкa D пpинaДпежит pебрy S/? и дe.пит егo в oтIJolIIе-
ltии 2 ; 3. считaя от веolпиньl S.

1) a2,з r,6 ; \ 4з,2 Ji ; З) 124:

a) a5,2 rД : 5) 9s.

lo6
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52.

I} тpеyгoльнoй пирaмиде SlBС yг.'lь| СBА' sBС И SBА - щямьrе, ,4.l = .4 С =

= 3 \i2 ' sС = 4, Haйдите длиIty вьtсoтЬ] пирaМидьI. nрoведеннoй и3 веpПlи-
нъI B'

1) 2,5; 2) 2,4: 3) 2. 4)

5) з.

lvJ)

5з,
B тpеyгoльнoli п[pallllде всe бolioвьlе ребpa paвIiьI пo 8.25, a pебpa oснoвa
ния-.9, 10 u Ll, Haйдите объеrt IIирa]!IидЬ].

1) 82.8; 2) i]5.6: З) 82.5; 4) 86:
s) 86.s.

oсI]oваtt!lе пиpаIlидьI пряl\'lоYгoЛЬIlllк, оlllа ltЗ стopolI кoтоpогo в i разa
бoльtltе,ilp1'гot,i' а все бoкoвЬIе ребрa IlaкЛoltеiIьl к oсlloвauию пол уг.loм 60..
* ,:- .. ^,t-..Hь|сoTа пllpа\lи.,lь| pавна \l) Hl'| lи|е 'vl) l. |,lе l/ ool'е\l 11liрa]\|l|]l'|'

J) l1: 2) J51 3) t0; ,1) 8l 5)6.

55.

oсltoвattиеlt ,,rетьlpех\,гo'цЬнoй ПIIpaмlrIьt яв'пяется роluб с острьrм 1'.г;roм 30..
а все бoкoвьIе грaljи пиpaNIидЬt llaк.цoI{еIIЬI к oсIIoвaH[Ю lroд yгЛoNI 60.' ttай-

диТе п,jloщaIЬ бoковoй пoвеpхllости [rtpalltiцьll ес'rlи ее BЬlсoТa рaвна 12 rr] ,

1]2l20: 2) i5130' З) 2З04;
,l) 2028; 5) 2156.

56.

Бокoвьlе гparllr пиpaмIlnЬl 5l-BС нaк"пoненьt к oсtlовaниЮ пoл }.гnоNl 45o,
a в oсIloBallllи Ле;tir{Т [IрЯ]!1ol'гoЛьньtй тpеl'гoльttпк ,l,4(. с кaтетoм --1С 5
iI oсТpЬlr,l \ гno\'I aгсtg 2'rl' HaiI]]ЦTе oбЪем пr,IрaI{l{дЬI,

1) ll: l) 20; i) 2.1, ;l) 28;
5) 56.

51.

oсltoвaitrIем пtIраr',Iп.fьI 57 BCD яв'пяется рaвtlобе:tpеltItая трaпеtl'lя с oсIIoва-
lluя]\lи '.l1) Il B(, (l|D _ 30. ])С l|])' Bсе a[roфе\!Ьl бoкoвьit граttеit лпpatlllдьt
равltьi 15, HaI"tдите сlбт'еll пilрa]\'1идьI,

l) l.120: 2) l]50; З) 12-10:

4) lЗiiO; 5l 72O r'Е ,

58.

Бoковьiе ребрa пI,IраItи:lЬ] IIакЛоIIеltЬI к oсllotsаt{]llo Пoд y г"1tl11 60., B осtlo.
ваl{!1и nиpaN!иiьl ,'lе'кl|Т ТрaПецliя с oсТрьl\l r г'rort З0.,rl вЬlсoтой.3, о.Цно из

oсttotsafllll.I кoтopoi.t в 2 paзa бoльllе другoго Hat]i,1lrте \ ',^, , обЪеr,1
III1рaI{идьI,

1) l6l; l.) tri5; 3) 22-l: -t;220:
5;161'J.

59.

Т} пpавr;rьпoй тре\.гольlloil] се.lеiItlot]i ПtIpaМrЦе сo сторoнaмrt оснoванrtri 3

lt t' tt бot'oвьtrl pсtjрov )1i прoвеlеtt.l се'lс|IIlе '|ереl ']оr'oвое ребPo пер
ПеI Iци }iy'lярilo скреЦI1ваIоlllr,"'с' с ]Тиl,t ребpом стoрotIе оснoвaния. Hаr-ljlлте
ПЛoliIa.fь сеaIеншя,

l)4'5.,Е: ])8v!: з) l]:

1) 6,75 ^,i : 5) f.ф.

оU,

Бокoвaя гpatlь пpaвttльrtойl Тpе)'I0,TЬl]oll }сече|lltaIl пltpa]\lI|'.lь] ]laкЛoIlеIla
к oсEoвaниto пo.гl ) гЛ(]Nl 45J' a апoфеlla пирa\l}lлl,l paв]la 8' НaйДltте плоtrlaдь
бorioвoй пoверхttoсти гlllраМЦ,]ьl, ес'1и сTорolla ее веpхIlегo oсltовaltия в 2

Daза l'1еIIЬ]I]е стoDollЬl l Iи)IilJеf o l]сtloван'l я'

It 2iiti 16; l),+96; 3) 192.",Ti:

,tr t57 r4l ; 5) 52ti.

6r.

LТopoIIa веpхIlеГo oсllotsaflt{я npaв}l'пЬIIоii .lетьIpехуГoЛЬнoй \'се.lе]ltloil пп-
pa]!lrl:lЬt рaвtiа 2 v2 ' a в '1ltaгoIIаЛl'lIое сечеIIие tlирai\lи]lЬl Nlo;фilto вПIlсаTЬ
0riр} iкIloсТЬ рa1l.I}са З' Haitqrtте oбl'еМ ПIjраlvll]]lЬI,

l) 162; l) t65; l) 12.1. .:l) 120:
5) lзз,

62.

Бoкoвoe pебро п paв иn ьllo й .IеTЬIрех!'гoЛ Ь Hо й ).сече1IIloй ппрaN{rI]iЬl llaк''1ol]е-
Ilo I\ ее oсltoвaнItto пo;.t 1 глolI :i5.. pасстoяr|!Iе l\lе'liд\ пЛoскoстяNtrt oсIloваllllI]
ЛllраNll{llЬl paвllo 4. а сl lllta п-.rоrцaдей oсIIoвaIlЛil pавrra J 16. IJarillrте отlio-
lllеItие ц'TIIll стopo}I oсliоваIlIiIl пJiрaN{r{лЬI'

l.) l :2' 2) l :5: .}) З ;.1:
41 3:7: 5)3:-i.

63.
.{лlIlrа oкр-YiкtrостIl ос] loвaн]Iя циJllli,]pa paвtla ll ;т .

oпljсaнfloji oкoЛo oсевогo сечеlillя цtt'ltlIt]рa' paRе]l
Лиli]lpа,

a paдIlvс окp\.iкlloсти'
5' Найлите oбl,еM l lrl.

1) ]06 п: 2)84т: j)96п:
4) j02 rт : 5)92 т,

6rl.
L)сеI,!0е сечеtlUе lIl.t'r]IlrIдр:l прЯllt0)'гоl,Ьll'Iк с ]1I.Iаfoнa']ьlo 11 11 1.д'1o'ц 60.
Mе)к]lv диаГoIlа-TяI,tи. Нali'lите П'ioцla]Ь б0кoвol"{ п0верхlloст}I Ilи'rlиIIr'lрa,

l]Зov5 tl ]) 54 п;

З)36 rE п: 4)12тt: 5)()211 '

65.

oтнoшение плorrla]л бокoвoй IloвеpхItoст}l rtllлиllдра к Il.]oiцади егtr oсtto-
вa]lиЯ pавllо 4.'Д . нai:rти 1'гo,r l{aкЛl]ila ]]IIагoIia.ЦtI oсевoгo сеatенliя к oснo-
вallиlo ци-TиlЦрa.

11 60": 2) 45': 3) 30'; 4) 75':
5)arсtg2'

ttо '

Тре)'гo]IЬIlиIi -.1B(' со стopoнoil -.1,4 12 i't yг'lом lСАB =з0" BПttсаtt B oсI]o.
ва!Iие циЛIlllдpа с pаjIиусorц 6 и вЬIсoтorj з, Найдите угoл шlежцy IIЛoскосTЬIo
-,l.BС, и п'пoскoстьIo oсttoваlIия т1ш-rllндpa' где ('('' oбрat1rсliцaя t1rt'пиIr-
Дoa,

l) 60.,; 2) 45.; З) 30.: .1) 75.;
5) aтсtg1.5.

67.
|[lrllндp с вЬ]сoтoи ! ,, дuа'.,po* oсlloвaHия 4.,б переп'пaвили в

Haйдште ллorrlа]tь пoверхнoстt't хубa,

куб'
1) 64; 2) 96, 3) 124; 4) 120:
5.) 104.

68.

Cеченrie ll,lЛиII-цpa, IIaрaлле.пь]loе егo oси' lrмеет фоp]!'I) кBaДраТa с диагoIIа.
-!ьto8J2 rr отсе кaеТ oТ oкpY)кIloсTll oсЕoвa}I I,Iя дyгy в 60.. l{aйДиТе ПЛoЦIaДь
oсевoгo сrчеIlIlя цIffl иIlЛpa

l) 164 2) ]96; З) l28; .l) 256;
5r ){4
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69.
Сенение цилIlндрa. пaрa'rrllельtloе е]]o oсti' иМеет п.пoщaдь 16 JЗ и oТсекaеТ
oт oкpyжHoсTи oсl{oBallиЯ дyГy в l20o. Haйдlпе п,:roшIalь бокoвой повеpr-
tJосТIl IlиЛиllдpa.

Ij 64 т-. 2)З2т: 3\ 16т:
.1)36т; 5)24т.

70.

oсевoе сечение кoflуса - пpя}loугoльпьtй треу'гольник с катетoN't 4' LIай]rt{-

Те П'ToUlа:.lь бoкoвoй поверrttостrI кон).сa.
l]6^Дт: 2) 1.1п;

З.)8 
^/Т 

тr: 4) 6 n5 п; 5) l] п,

1r.
Oтнottlепие п-roпtадlt бoкoвoit пoвер\нoсТIt к tlлOlцa:lи oсlloваllttя коIlvса

pu",,o ,.,p5 
' 
a вЬIсота кorrrса pаввa f n6 - Нariдrrте плotltaдь oсевoгo сечеtlllя

кot!yса.

rlь v5: 2) 8: 3) З 16:

4).i 16: 5) )2.

'72.
Haйlите объем теЛа, поnучеl{lloIo вpaIценrIеNf Пl]яl\lo\.гoЛЬlIoгo Tре!.гoлI,ltи

кa с кaтетоl\,] 2 G и вьtсoтoil. прoве,цеIlHойI к Гltпoте'Iузе. pавнoй 0.4 
^16 

. во-
крyг Iv1еtlьlIlеt.o тiaтеТa,

1) 6 rт: 2)87t:3)5]t: lt)9?т:
5) ll7r.

'7з,
l lаpaЛЛеЛьIIо oсI]oвaJlI.lIo кoIl),сa прoвeдеIlo сечешие' liотopое дeЛIIт вьIсoТ)'
кol]yса в отrlo[Iенrll l : j. с.rtшtя oт верlII'Illьl. Hailдите п.]IolllatЬ сечеIiия,
ес.l'{ дпtI]Iа oкру'IiIlосТrI осHoBaнl1я кorl\са рaвlla lo тr,

l) 6 rт: 2) 1lт: 3)4т: 41 9т:
5) 12п,

71.

Гlapaллельttо oсtloвaI{иIо кoI]!'са Лрoве]lеiIo сеЧеlllIе. пЛl)lIIаtЬ котoрoгo в 9

рaз меIJЬIIIе плolliадI' осlIoваHIIя ьol!\La, И]вест|l(l. что l] oсt|oванtlе liоt]vса

\'1о'+iнo вIIисaТь IIрaвиrrЬный Tpеугoльltик п;rotIlа,.Iью 20'25 \i ] , Haй]иТе пno-
IIaдЬ кBадрaTa' вПисaнllolo в сечеtIl,lе ]\-otI!уса.

]) 6; 2) 8; з) l2l .l) l0: 5) 14'

75.

Точкa S BеprIJIItlа кoIIyсa. а Tо.Iкш -.1 tl B -1е'iат Ilа oltp!''{iяoстll oсповallия
кoll5,сa. Хopлa ,,lД oсItoваI{IIя иlIееТ tрaд'v-сtЦ'lo мер1. l20.. Haii]ите rrroшalь
бoковoir пoвеpхttoсТи кoн}.сa, есЛ't liЛoIllадь тpе!'foЛЬIrrlкa ,,lS/i pавrrа 7J.
a oбpaз1'lotllaя кotilсa paвtla l2'

1160 vE п; 2) 9ll п:

3)'10 v.6 л: 4)90rt: 5)48Vъn'

16.
Paдиусьl oсttовattlll."t \'сеЧе)Illoгo кollуса рaвньI 2 и 6. а oбpазytоtr{ая 5' Нait-
лrlте oб'ЬеNt теj,Ia.

l)60rт:2)52т: j)41J ,,т;

rl) 5.1r : 5) 56 n .

17.

UсевЬt]vl сечеilltе:vI усеrIеIII]oго коtryса явnяеTсЯ TрallеIli'lя. в кoтoруIo ]\lо'iIlо

Bписaть oкрY,{iцoс'Гь рaлllyсa 5 Jз oбра]уiol]laя ),cечеI]lloгo кolл'сa в 1 разa
бо.пьпtе меttьttlегo lt] oсlloвallиiI этой гpапеtlии' Haйt-]rгте плotцаць бoкoвoй
11oIlерх tIoст,l те'па'

1) .100 т; ])382л: З) 186т
4) 190т; .s)200т,

78.
РaЗверTкoй бокoвori пoвеpхlloстIl кollvса яв.пяется крyгсlвoIi сеri'гор с цеir-
ТрalrЬньlll !.Г"rIo\J l50" rr pa.tи1,сoll 8' Наrjдltте pа]lrj)с кo}l!сa, l).1: 2)2.6: ]l T: a) 1: 5iз.

79.

l)42тl ])з6rr: з)487т:
.l) j]'т; 5)]l!j n.

I0.

PaзверItiоrj бoкoвoй IIot]ер\ItoсTtI
yсечен1]oгo }iotl\'сa я в'nяется часТь
}.oЛьцa с lЛtlIIаN1ll вн\ тpеlI lIеи
и BtIеIIuеii ]\'Г ]0 n 

'! 
lJ п сoоТветсТBеt]lIo

rl IIенrpa'тIЬt1ЬilI ),Глort 60., I.Iar:iдrtте
обpaзуtolt1уto .1altlIoГo \ се.IеIltlого коIt} сa.

lr ll rr lf, lr i4 l\ l0
{i'11

81.
Плolrlадь сечеrtrtя шIapa п''1oсlioсТьIo paвrrа 1.14 п ' a п"1olIlаJЬ больrrtoгo кp1,гa
шapa 169 fi. Еlair]'ITе рaсстoяпиe oт п-1oскoсти сечеtlия дo центрa lilapa'

]) зi ]) 4; 3) 5: ,1) 6; 5)7'

82.

.{-rинa линlrи пeресечеilия сфеpьi rr п.roскoсти pавнa l2 т . a РaссToя}lие oТ
IlеIrТра I[apa дo сек\'lllеil пЛoскoсТи рaвнo 8, Найдrlте пЛoUla]lь праI]ttЛьпofо
трeугo.пьtIrrкa, вПIlсaнI]oгo в бoЛьttt1'lo oкpvxrlость сфеpьt.

]) 75 
^6 : 2l ]04; З) 3616 l

ЦalхlG; 5) 64.,6 '

8з,
IJJap с itлoIцaцью пoверXllосТи 64г пеpеплавшrи в циЛинr.lp с paдиt.сol\t
oсItoвatI,lЯ 8. Нal:Iдите вьlсотy lllJ'lrlIljlрa. l) 1.3; 2) 2,6;

5) з,

х.l
З) ;: 4) ;:

ti4.

Чеpез тo.tк1,,,i. лежaшц.ю tla повеpхtIoсти пlaрa' прoвеЛIJ сеЧеIlие l]laрa пЛo-
скoстьIo пoд yг'loм З0. к paдI,Iусу шrapа lo' Hair1ите пЛolllaдЬ сечеtIt'lя llrара
П'ЦoскoсTьЮ' есjlи pa,1иуc ц]aрa рaвеIr l0.

1) 60пi 2) 75п; З)68л;
4) 8:1т l 5)761Т'

85.

Bершиньt пpяMоугoлЬI{olo Tpеугoльtlliкa ,4в(' ( Z4СB :90", АС :9.
sjnzАBС = 0,75) лежaт нa пoвеpхItoсти сфеpьl лиaNlетрol,l 20. Haйдите рaс-
стoя}Ir;Iе oТ IlеtJТpа сфеpы дo tlЛoскoсТll Тpе\'ГoЛьIlиIia'

l) 5: 2) 6; 3) 7: 4) 8; 5) 10.
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lJб '

Cфера касaется всех стoрotr poмбa' стoрoцa кoтoрoгo рaвнa oднoй из диaгo-
на:rеI:t и paвнa 4.Д . П-Toскoсть poМбa }.дaЛеlta oт uентpa сферьI нa paсс t.on-

Еrlе вТpoе MеI]Ьllreе дLlaМетpa сферьI, ЕIairците ]То paсс'IояI{lIе,

1) 1.5\Дi 2)a: 3)2G:
1)1.2\E; 5)r,4G.

87.

Изr,lеpения ПpяlloYгoЛЬItoгo пaрaiлеJелllпеца oТtloсяTся кaк l l 3 : 5. a pa-

lиyс сфеpьr. oпtlсaннol"l oliо'r]o параJ.це.'Iепиле:Ii]. рaBе|{ j]5 HcЙ.lите п'пo-
шадЬ IlоЛlloЙ пoве]]xнoсТIt пapал'1еJlеtIltпедa.

1)]34; 2) 1З6; 3)224: 4) 2З0;
5) 184.

E8.

Пpяllaя призмa, в oснoBаIIиlI rioТорой.пе)кllТ рaвI{oбеЛренtIЬIiI тp€уJo'пьник

с бoкoвoй стopoнori 5 и oсrroвaнrtем 6, вписaнa в сфеp1' pa;rщ'сa )":' у 
' Llati-

']llТе об Ьс\l Ilриз\IьI'

1) .37: 2) 2li: 3) -12; :l) 30;
51 14

89.
IJ щaвильll1,ro ЧетьIрс\!.гoЛЬltу!o пltpaNlи:1).с вьtсотoir 6 и rIЛoскиN,I уГ.iloNt

пpl,l веp tttи не 60n вписанa сфеpa, Haйil.l.rе ( \]] + 1lR. rде -R pали1ссфеpьr,

1lo. lr6: .rl ll: l)S: 5) l0

90.
oкoЛo pавlroстopoI]IJеГо кoli}'са с п.l.loIца:1ьlo бoковori пoвеpхttoсти 72 опtlсa'
tta сс|еpa, Hariлите Il.IlошlаlЬ пoвеpxlloстr,I сферьI,

1) 196: l) 16S; i) 1921 l) 184;

5) 180.

91. B tltl'rиttltp с ДtlагoIla'пьl0 oсевQгo сечеItlrя ]8 ..Л вписall Il]ap, Hаitлttте обr,еьt
частrj циnи]ljlра. i]a\o]1яtllеilся t]liе tIIaра,

1) 460 п : 2) 475 т : З.1 .168 ;т :

"1).1tj.1т: 5j .ll]6 t.

91.

B прaвrr.rьtrr'lo тl.]е) Iol]ьll) lo
!i oсtIoваIllltо пo]1 ! г.']0Nl 60.'.
itl и ]1Ьl,

пира]!lrll\. ooкoвaя грallь кoтopoл IlaкЛоl]еllа
впцсatl lIlap рa:llI}сa ]. Най:tите объем llrtрa-

l) 7] !5: ]) 14.+ 15 ; 'з1 3(ll5
al a2 .Л ; 5) 6-1..iТ '

9з.

Сt}еpa pа,lllуса ll прoro:lrт череЗ веplll1lIlЬl S и B пpавrt''iьttoй тpе1 гo,rьltoй

пираi\l'ljlьI Sl8С'' Известrrо. llтo сторorlа oсtIoBaIlllя пира\lII1ьI paвrra ll vi .

a бoкoвoе ребpo обpaз1ет с вьIсoтo!'l пtl pаNlI{дьI угoл 30., I] tакoltt oтltotrtеtl пlt
тоЧкa пересеЧеl Il]я сфеpьt lt aпофепt ьl граLlIi , l's(. 1е-]rl Т ]т."- апoфеll1 ')

1)j;.1: ]) ]:7. З)2:5:
]tЗ:l0: 5)]:l]'

94.

B тpе1'гo.lьllLlit пrlpаlt,ttI:iе 5.,1,4(.ребро S,1 перпеtt1lrк1ляpItо п'rloскoстtt гpаlIи

,!B('' "..B.1С=9ГJ,,'.]s=].,'l(.=].Б(:.]\.i,l1аtLrtlтера1rIlссферьt.oпttсalt-
llсlй oкo'пtl п!] ра]!l11 jIЬI.

It7: ltl.5; lr-+. 4) fi: 5t 7.).

95.

13 шt'lлпп]tp впrlсatra пplI3Nlа. в oсIIoвalI].lЛ к(}т(Jpoй 'r-]е;]{ll.г тpaflеIlrlя с взaullЦо
ПерЛеIt.]ик}'jlяр]IьI\1]l ]lиагoIш..Iяl\{II ll сtсIlовat]}1я]\'1и ] rr 8. Hаliдrlте oбъем ttti-
].1иII-'1рa1 есjlи бокoвое ребрo ЛP]lЗl\,IЬI равilо l],

l) lз]т: 1) 136т: З) l-10п:
4) 164 т: 5) 1267т.

9б'
B нетьlpех1,гoльlt1.lo пllpai\'llJ]l\'с объеltоrrr.10 и BЬIсoТoй l5. oсttoвaiшrе кoтo-
рoй рoпlб с 0стpЬl\l 1'глом .30.. RПЛсaн к0ll\'с, Har-Iшrте oбъеrr кorц'са.

l)6т; 11 5.]7т: 3) 8]1; .1) 4т:
515 п,

9i
Г} коttус с вьIсoтой 6 и рa]lll} с0]!l tlсlloвallllя ] ."/] tttlltеrtlен к1б так. .tто o,Цнa

егo г]]aIlЬ 'це)litlт в oсlloвatiиlI кoij}са. а все t.]ерIП11}iЬI прoТ ilBoПoJс|)ь tlo] l Гра.
litt ''tе;liат tIa бокoвой пoверхttoсти liсllt1са, Hаitдrtте oбъеll к1ба,

1)9: l)3: i) 17: .l) 3 Vl ;

5)9 vl .

9rli.

Е] коtrl'с объеl,lolvl 96r il } t.lo}l Пpll I]ерttltIIlе oсевoГo сечеIIr1Я' равliЬI]t'1
t.l .,arсt:J1, впj|саI| |1|llр HаlI1llТе l.I1tlll\'jIиIlи]l ЛересечеrI]!}I Irовеl]\нoсТi.I tI]ара

с бокoвol-"t поI]ер\iloсТьIo нoIl} сa'

I).],6т: ])5т' з) з.2rт:
.l) .+.3 

''I 
: 5) i.67т,
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Teсm t

Часmь А

AI. Пpoстьlill явlяеTся чIIсЛo: l)6: 2) 15: l) 29; 4) 13; 5),15.

A2. Пеpиr,tетp IIPaBIl'rIЬЕoГo ТpеyfoЛь]llln.а paвеlI 12. Ha'"Iд]lте плoщa]1Ь кр)Гa.
tsписal{нoГo в дaItliьlп т ре\.Io-'lЬt]иli.

tl 1].-f ;r: :l 1т:
ll .]) 7т; .tr) ] ]т:

5) 1.5 т.
A3. Сеченlrе сферьr пrоспoстью lIIlееT .цllиIlу 6 п lr 1'Дaлеtlo от tlеltтPa сфеpьl
нa 4. Hайдите 'tllallетр сферьl.

A4. Еla рIiсуIrке rlзобpaiхеtt грa{лrк функl1пlI. зa'Цанноl"l Ita отрезке | 6: 5],

Hайlrtте сyltмy :t"'.il]н IIрol!lе'i(уткoв \'бъlвaшия t|iyttкItиtr'

l) 11: 2) 9: 3) 7: 4) 4; 5) 2.

A5. I]ьtчrтс''rrrте 1з t2'|' 1.,7 +2''7.

i,+lI ) i 11
.l) 8-l l+0619'

5 il :ri

]) 0'.1: ]t 0.5: Зt l0: 4) l.З;
5 ) 0.1.

A6. Haйlltт е зrtaчеIlljе t]ьIpa)ке1lиЯ ---;-:-:- nр.',='/зJ,д=',б 1}]; ]) 6j': 3r i/T: ar niо:
s) llz

A?. \.кllнllте I\U Jи'|есtвo Ilе.'lЬ|х iHa'lеtIlIi| iг|\\tеl|Т.l. прttttа,'l,lе,ьlttlllr or.-l,tlсrlr

. .rl-L
oПре |е'lеHиЯ фr,ttкtltttl |, - '-:-:_

.'., r ]

ll ]l: ]) 1]: з) 1зi .1) l0: s)9

A8. Плaпкy paсПIU]II'TI{ в отlioII!еIlии 2 : ] : 4, F,с.пи от бoльlilеit ll3 пo-q\'чеtltlьl\
чaстеii oтпиЛиТЬ кvсoti jlЛIlliol"i 8 с\1, то ее ]1лl,IIIa б):lет pаPIla д,'1иtlе сpеднеr:i rl-]

полyчeнньlx Чaстей' гIaiiдIIТе Jl'циII}, плa1IкIt дo paспи'!ивaIIия в саllтrl\{еТpaх,

1)2:l: 2) 3ti; 3) 16; 4)20;
5] )я

A9. Pertlить уpaIlr]еI{IIе (т' _.1.vX5-т) =(т' _]t _l0)(т- +]]s _1). B oтвете
yкaзaть пpoиЗведение бoльlrrего кoрItя уравIIеlIия lIа }io'IIичесTBo кoРllеil,

A10. Haйдltте бoльtщ'тo цIlагoilаль naрал.гlелогрaNlМa сo сToрoнaMи з tl 6 rl п.l]о-
^Г:lцa]IЬIo ч v J

l) 5; 2) 12; 3lз lб: a) з 
"Е:5) 9.

(sL'll-rD. ]зС <АD) tlеpесекalоТся B ТoЧке (,'

B(| = 1, АD = 9' a Пl]oщaць тpеvгoльпика BO('
AIl. ,rlиаrоrrа.rи |paпеции 1B( л
Hай.tиtе плottta lЬ Ip.]пе|LIlll, есЛll
paвЦа з2.

1) Зl8; 2) З25; j) 394; 4) ЗjlJ;
s) 4r0.

AI2. B apифшtети'lеской пpoгpессиa, ЛеpвьIп чЛеtl кoтoрой oтги l LатеЛЬЕьIr:i. сyl,l
мa 2-гo и 6-г0.IЛеItoв равнa l.1, a пpoизведение 3.гo rr 8_ro нленoв pавtlo 76, Haй.
Дше 10-й член пDогDессии.

t) 25: ]) 16; J) 2], ,1) з2; 5.) ]0'

rt0



A13. ЕIaiIДите с].мNty llе.]IьIх pеrпеI{ий I]еpaBеIlстBa
l)-ll; 2)-12; 3)-14; 4) 9;
5) 10.

- ^*.1Al4. BЬIЧислIrтe log. zт.'/з -3. 
.'..Д

1) l'5; 2) 3; з) 4.5; 4) 5; 5) 6.

Al5. УПpoс|иrе вЬIpa)ЬеHие lsin. jI.+srп.i9o_rF r.rl..lsiп }сo. 
., 

и нaЙ.

диTе егo ]}laчеIlие apи rj. =a
l)9;2)з; з)] +l *; s)l

A16. /{вa IrpПяTеЛя oтпрaвllЛt{сБ Ilа tsеЛoсtlпелaх иЗ п}.tIкта ,.4 в п1,rrкт B' pас-
стoянIlе N'еx(Д} кoтoрыNlll 24 кr'I, Пеpвьrй вьIехaЛ t{а 15 МиIq/T paньItlе tsToрo!]o,

a втoрot.! догItaл егo B 12 }i!1 оТ цvil}iтa B. Haitlите скopoсТь 
.l-Io 

ве'пoсиfleдtlстa
(в IiМ1ч), есiIи изBесТ]lo, чтo 01Ia IIa.1 кМlч N{епЬlIIе скoрoсТи BTоpоГo'

l)8: 2) 1tll; З) l2; 4) 15; 5) 16.

A17. .циaгoHaJrЬ щaвильttoir чеТЬlpеху гo.п Ьttoй пpизNtьI llак]lollеIla Ii oсlIoваIl!lю
пojl yг.loN1 60.' Haйдите сиri}'с }'гЛа l]aкjloнa диaгoЕIaлII rrapaлЛе-ЦеПиЛе]la к плo-
скoстlr бoкoвol"t гparrlr.

1) 0,5; 2) 0,2;

5)i
r) +..i)+:

Al8. Haй;rите пpoиЗве]1е!Iиr кopней (или liopеItЬ. ес-цr.l oн o]lшlI) ypaBIIеIlия

(!5)" --l =2' ' .

]) 6: 2) 3; З) 2: 4) 4; 5) 2,

Часmь B

81. Hariдите с!']rIIlу цеЛЬ]х pеI]]ениr-i IIеpаЕеtlсТIrа lо8 l-(] ..lr +-l)>0.
.^Е

B2. Четьtpехyгольlrик,{-BСD впrrсан в oкpу){G{oсTЬ' llзвестtio. что Z.]BС = 106., ' /tsDС = 50.. Haйлпте ве:rиlrtщ }'г-.ra
B(.,-,] в г]]axvса\,

83, Haй,rите B Град)сaх с!,MN1}'}ioрIiеil уравIlеtlllя sill'т_2сos.s=sittЗ-t-l на oТpе]ке l ]т 11тl

b: 256.B4' flaйдиТе Зllaч".,r,'. u".pu,n.,.,, p :I}.+b 
,J+2D' 

+l пpи

-t

85' Tpе1,гoльrlая llиpaмl{дa со стоpоItaNlи oсItoBaItrtя 5. 9 и 12. бoковьlе гpаttш ьоторoй |laЬЛоliеl|Ьl li oсlloвallli!о IIoд

1.глоlt 45.. оПtIсаIlа oкo.ilo кoilyсa, Hariдltте зва.tеtJI{е BеЛиЧullьI i]l25*' , гце S.''. - п'цоцадь боковort пoверrrtoстlt
tollусa' ]т

B6. Hайдиrе Hаи]!{еItьiIlее ]нaчеrrие ф1 н кulttt 2 u/] stlr bт - 2 сos t'i: _.]

lr '7 _ ]r. +ir-7 -2r.+6т-l+Il7. Наirлl't'lе суьtму llе.пьIх кoPtlеil (rшti кoреIlЬ. ес'.l!1oll o'lиlt) } paвHе]{l,Iя i.]=.. . .. ..=0'
\]].]т.J.+.12

88. Ес'.rrl рaз,:]елrlть BеrioTopoе двузllaчlIое Чис.llo tIa с},М lt,lу егo r1ttфp, тo ]] часTlIoМ ПoЛ}.тIиТся 6. a в oстаrке 2' Ь]слll
pаЗl.lе'пliтЬ ]тo числo lla ПрoизBедеI{tIе егo uифр. тo в чaсТнo}I Пo.ilучrlТся i' a в oстaтке 38. Har:tlпте даltltoе числo'

B9. нaЁlДште пpoиjвeдеItrtе кopнеii уравIIеIIиЯ t. -.l-fт.1т+6)r +(lт =2i/rr +('r,

B10' Pешите сrtстe:r,t1,

сl'tсTеМЬI. . n' B oтвете укax.ите ]нaченtIе BЬlpa)ке},u' {2* nу.,, ГДе (r0' 'i.,J реlltеtll{е
Ilo g, 1, - ..
i
Ll - 16 +.1"

/ ]{ \]lo]:- 
r-loдi(,]I+1в r

BII. Hай;иrе l|dи\tе|lь|uее uе,loе pешeнltе t|еpаBеl|сlва 
l 
.' . 

т l
>1.

B12. B oснoвalrии rulpaми1ьl SАBС,D Ле'*tиT Tpапеция с oснoвaниями B(,:4 и,41) = t]. Bьtсoтa пиpalrиlьt paвнa .1!3 ,

а все бoкoвыe pебpа lIакЛoliеI{ьl к oснoBaЕrlIо цoД yглoll 60.' Haйдите ппоlцaдь сеЧrнI1Я Пираr1иДьr II''iосIioсТьIо, tlрo-
xoДящей через веpшrиrт\' С перпенцик1тяpнo peбpy,,l1)'

lll



Тeсm 2

Часmь A

A1. Укaxите веpнoе рaBенсTво: 1) а|* сt.= tl,'

1,аb.d=.Ib,: 5),:||_|),= 4| ,.

2) 1u, у : .'" '
l.) l; 2) 2; 3) i; .l) -1; 5) 5.

A2. ЕсЛп диaM€тр oкp\')кItoст'l paвеIt 24. тo ц..Iинa I)Ги эТой oкpуiкIloсТtI с Цен-
тDaЛьIlьlNl vглоlr l50" оaвrta:

1)12; 2) ]0l З) 10п: 4) 12л;
5) ]5т,

A3. [la гpaфике llзoбpaжеtto пзпlеttенriе теNlllrpaт}'pЬr вoЗд}'\a в горо]lе в ТетIение
сутoк (изiuеpеttия пpoвo].lил,lсЬ кa,riльtе двa .Iаса).

tJрс\1Я. ll

Кaкorj бьt"la теllперaтурa возlухa в l6 з,/

1) ].C; 2.) 1.5 .С; 3) ] .C;
,1) 16 "С: 5) 0 "С,

AJ. Hаи,tи lе {llaчсlll|( н|.|г;l)Iiе|IItч -- I I

'f .i
.i-5.21+Lз75 5|

i) l.4' 2) 5,]: з) 7.8; .1) ].(.;
5 ) 10.4.

A5. Cокрaтите лpoбь .;i"b-;-зh
ll .'_.] : 2) 3-]: 3] З rl:a-h а Ь

, ..-i - ., l4l 
- 

lrl 
-..{6. Плou1aць тpеyгoЛЬlIикa,lB('сo стoрotloй BC.= 8 равнa .10, }4з тouliш,1,/. пpш.

Ilaд.ilеяiаIцеil стoропе J.B Так' чтo -.1-l1, 11B -/ ,з' rrpoBедеIl IiеpпеIlд}lкv,Irяp,''l1/
к сropottе B('' Нal"lдltте lлt.tн! oтоеtкa }/1,l

l) 5: 2) З: 3) 7; ц12=. 5)6.

A7. oсевьIм сеЧеI{1iе]\'1 h.otl\,са явЛяется гipяNto\ гоЛЬrlь]i| rре\ гo].]I.lJик с катетоr'i
.t:...,h vl , ni}Illlj11е oот)е\l к('Il\L'а,

])7]1т: ])216rт; з) з6i2 т:

4)з6rтi 5i7]\i']т

A8. Har:lдltте ЗllaчеiIttе BьIрa,}iеtiия
lц

5l.Р r _ log. ]2 r lo3.](i,
l) l.li 2l l5i i) 16i '+) 17;

5) 12 1lоg..1.

A9. Pе]}.ЛьТаТо}'1t'IIрoIltеllия вьIpаiliе|tия J1- -[. -]' r+---l явЛяется:
l_\1l ".,:-х

J)-ll 2.l 3: з} _3; .+) ]] 5) 1

4I0. Ht't'lItслIttе sirl 5}.9<- tg 
'

l) 1.5:

s)-*
l) 0.5: 3) 0.7-s; l) i.25:

- l.

Al l. Haй;rите суllNlу кoplIей (иЛи riopеllЬ,

l,'_.r. * ,..-,r__,,
-t- _'] -Y +]т.l r._ 1Y+]

есЛIl oll oдиII) yрaвIlеllrlя t) .l: l).r; l) 6: ltr.; 5J I

Al2. }lal'Iлrtте сyllмv llеЛЬIх ]uaчеtlI1й арt} }rеЕтa, ПрUr{atЛе;r.aшllt\ oб;raстrt oпре-

tе.rеttttя ф1 нкшиlt 1 - 
.|_[.l 

,. \ь_ r-.t.

l) 2; 2) 3; 3) l; ,1) l: 5) 1

A13. Пос''rе BьIпaривaH[я из l2 .%-тloгo paствoрa соЛtI ]0 г вoдьI кl)}l]lеllтpаIlllЯ
сoлIt в раствoре oкaЗалaсь paвIroi:i 20 9ъ' Haйдитe Njaссу pаствoрa сoJ-ltt jlo BЬIПа-
pиBания'

t) 60: 2) 50: з) 40: 4) 25:
5) 20.

A14. сyмМa з-гo и 6-гo чпеrtoв геollетplт.rескoй Гfpoгрессии рaвI]a 4. а paзнoсть
q-Io и J.гo ч..1еlIoвранltа jh HайfltТе первЬ|й ч,.lеlI riроlpессиlt' l1|; z1}: з) }; +) }; s)z.

tlz



A15. Haйти пepиo,Ц ф1'нкurtи ,v = 5 + 7sin12'rr. tti:z)i: )i; +)f;rs1$

A16' вьlсoтa пpaвильнoй чеТьIpех}'гoJlьтIой пиpa\{ицьI oбрaзyет с rLпoскoсTьIo

бoкoвoй гpatrи yгoл 60.' ПЛоII(aдь бoкoвori поверкнoсTи Irиpal!{идьr paвна З2 J.t .

нaйлиТе oбЪеМ ПиDaмltдЬI'

1) 64; 2) 96; з)48; 4)36;
5) з2'

.A.l7. Бo;rьrшая ]IиaГoiIaJr.Iь рoltбa oтнoсится Ii егo вЬIсоTе как Jl() : l. Плoцaдь
pомбa paвнa 600' Llайдите д.ци!rу стoрoнЬl рorlбa.

1) 24| 2) 20; 3) 10 ri.iб :

a1 6 ''/iТ: 5) 12.

A18. L{aйдите в гpaд}'сах с) N{Iry кoрЕеir yрaвнения З(1 silт1 : 1 + соs2,r lra oт-

резке [2п;3n]
1) 5a0; 2) 860: 3) 9з0; 4)1280:
5) lз50.

Часmь B

- i )\
B2. вЬ]чI,lс'ilrlТе ] J jt.r| аrссоs|],

Bз. l{лиtla ]]иниu IIеpесеченIiя сферЬl }I l}Лoсtaсr,, рo",,u .1.'/n , Paсстoяittlе oT цеЕТpa сферьl Iо,1аrlЕIoii n'r]oсtioсТIl
2 .. -

равнo f., Hat.iдите плoЦа.fь повеpхltoсти сфеpьt'

84. Pасстoяrtие oт Bерi]trlIIьt пapaбoльt r. = 'r. + l.1-r * 7з 10 ilaчaлa liooр]lili]aТ равIlo...

t-:: l:l L
B5. Haйдпте суN,t}Iу Itе-пьl\ oTрllцаТеЛЬ]lЬl\ реlIIеlIlll'l liерaвеttсTвa 3.' +з ,6 >.l.

86. Еlaйдите с.!.м}I}, llеjlьlх .i11сеЛ. }lе яl].цяIo[ur\ся реIllеtlllя}lIl 1]ерaвelIствa lpr -ttl-tsl >:

87. Hекoтopoе кonи.rествo .петaлей бЬl'1o pa3Лo}ieнo пo.l яtцикзм' Зaтеll пз пеpвoго яuIиI{a перелo,фiIt,1Il вo BтopoiI
чeтверТЬ цеТа"rIеI"{. llа\oдЯIц]i\ся B пеpвoI1 яllllil{е' Лoс".1е этoго и] втoрoгo яtll}lкa переЛo'}iIl"qи четвертЬ окa]aBlllIl\
ся та\'l ]lетa,,Iеli в Tретиri ящtlri' Hакоltеtl. l{l ЧетверTofо яlцикa пеpе'!о'кl'Jи чеTвеp,тЬ Olia3aBiIIи\ся тl\1 lеТa-ilеl-!
в первьlй яirlrtк. После этсtгo в ка;кдoi'l I1] яIIlиков oкaза"'loсь По 27 ]Iетa'.rеr.t' Сколько 'lетa.lей бьl'llo вo втoрo]!l яI]ltt!iе
первorlaчаnьHo.]

88. ГlайnuTе yrвoеtl]Ioе прoи3Bе.Ilеll'1е tioрнеil (Irnи r:1Boеlijtьlii кopеItЬ. есJlи oн o.]llн) yраBrlеlIIIя

|оg'rl,t _', |og t.._J' ,i,' 
.'

rg' r - l

89. нaйдите сvNl]rlу IlеЛЬlх реllIеI]иl-l I]ерaвеllсTtsa .,sI rog.1Lз_z-Y)+log.(I
!.r _.\ I -_

.'l0,т 
+ 2.i.) |>0.

Bl0. Paзвеpткoir бoкoвol"r поверхностlt hol{\ сa явЛяеТся кp)'гoвoй сектoр с pалlryсolr i3

I'
Hal"rДиTе знаЧеltllе вЬtpa)кеIll1Я ];:, где И oбъешt кoнyсa'

и IlеIlтpaЛЬllьl]ll yглotl 270.'

B11. B ТpartеI]ии д-'rицa oТpезкa, сoедиlIяloIцегo сеpедиItьI oсlloвallllli, рaвнa 8, Еспи 1иaгонaли тpaпеlIии pавньI З0
и З4. тo ее л..rotrвдЬ pавIia,.,

B\2. !,ля ка;{iдor:i пapьl цельlx нисел (x:-l), ylовnетBopЯюIllих уравltеttиto -vj 2ху'2х-6, вьIчисJIиTе сvМмy -т-'r'
B oтвет зaпишите нaиNIеIlьIlry.ю из этих с} N{lvI.

3



Тесm 3

Часmь A

A1. O тоЧкa пересеtlеIlия МедllaЕ
тpеyгoльIrикa !-B('' Bьtбеpите веpнoе

уТBеp)кДеtIие:
a) АО : ОМ': З

б) АО : ОM.: 3

B\ Аo ' ,1tr,t.: 2
r) АО : 11M.: 2

л\ АО : АМ.- 3

l:
2;

l;
3.
1.

l) а; ]) б: .]) в, 4) г. 5) I,

.4.2.,{ве конuентрцческ1{е окpy)rirlости
(т' е. oкрylкнoстu с oбцим I{еtIтpoм)
orрalIичиваIoт кoльtlо' HariДrtте плollaДь
:1аlllloI o кo, t|'tlа. есJtl Pa] lt) сЬ| окг),Ь Hoс геЙ

рaвньr 4 и 6'

1).1т; 2)20т: 3)26п;
4) 2:l п; 5) l8п,

А3. Фyttкuия зaдarlа гpaфrrкoм.
Ука;*trrте oбласть зrra.rенrrй (l1'rrкllшrt.

l) ((): l]! |]}w1з: 5l:

2) [0: l]w [Зl 5]: 3) i0: s];

4l [0: ]) сl (l: ,11: 5) [0: 4].

',,i 
*,* _ u.,,
-т 0 02 ].2

A4. Hairдrlте -t из пpoпopllии:
1li5- :l ]: зr *, +r l:

'"*. [."*: [1,j 
*o.s, 

"б 
+ s,].A5. Bьlчислпть

l) 3; 2) -1: 3) 2: a) 4; 5) 0.5.

.{6. . t-l ^ ,( +l - t +1., Р_I|.. -, 2p+I' "']л L.

l:,1 l:. -1Jr ' ir "
',1ГL1. ', at -1

A7. 13 окр1'iкrlость pajll'уса ] \'16 вг]исаtr рaBнoсТoроtiнIш"l Тpе}'Го]lЬrlr{t' Пpямaя.
пaрaЛ"пеЛЬнaя стороllе тре)'гoлi,llикa' Ле''l'lт IrЬIсoтY, ПpoBе]1е]ulvк) к ]тoilсТорotIе'
B orllo|lIеrIiJи З : l. счltтaя oT oсIJoваtlия' flлиtta oтpезка ]тоii гIpяNloп' ]ai...TюЧeil-
Hori lvlе'{iду сТopollarlи тре)' Го'цЬI{ иriа. рa]rIlа:

l; f. :1 i. зi s. +lf.
s)+

,A,8. Pез5.'lьтaт 1,пpоt]lеIll,lя вьIра;кеIlия l_сo!{i, l+ со ч]l
с('s-.2J -] slп-"2 t -I

paIrеIl]
l) ]: ]) зi 3) 2: .i) l; 5) 0,

Г-
A9. Нaименьltее ЦеЛoе чllс.п(} из oб.цaстlI otlpеделениЯ фуlrкцrtи
paвtio: t r.,-i

])_5l ])_4. з)-з. 4) .l: 5}j,

A10. llaйдrrте
г.-пpII d: !| | .

зIlaчеIlltе ]tьIpa,кеllия i/з.'75 + u ll I0: lr-10; j;5; -11-l: 51316.

Al1. oтpезoк JN явЛяеТся МедиaЛoй тpе1.гo,.rьttrrкa ;|BС, rде 8(5i 2) }l ц9: 5)'
Hайдите длину' стopollьI в(] TpеугoJIьl{икa.

lI l0: ]) 9; з.) 8. 4) 6. 5) 5.

Al2. CуIvмa кopЦeй (ц-ци кoрень' есл,l oll oДиiJ) ypaвнеill1Я 4, з .2.- t 16 :0
pавнa:

1) ]; 2) 2; 3) 0: 4) З: 5) 4.

A13. Haйти сyммy цельrх pеl[еIIий сIIстеIvIьl flrpавеIlсT" 
{:,;'.1.-,..t-..з."

1) 1; 2) 2; 3) 0: 4) 5: 5)4.

114



A14. ts paвнoбеще[l}IoM треyгоЛьнике ,4 B(' с oсItoвaниеМ lС бокoвая стopolra
paвнa 60. Еслrr Цеrrтp вгIисalrrroй oкpyя{I{oсТи деjIиТ вЬIсoТу B.) B oТЕoшIении 12 : 5,
lo oсlIoвание ТреyгO:IIЬIIиlia paвнo:

l) 50; 2) 40; з) з0: 4) 25; 5) 20.

A15. Flaйти середllI{.. oТpеЗкa' кoтopьtir обpазytот pеlIIеI]ия llерaвеIIствa

|z-т_t|<|r+з| .
4) з; 5) 0.1l l; rr }: зr ];

A16. сyI'IМa кoрней (илrr кopень' еслrI oн oдtlrt) ypaвнеlrия

рaBlIa;

rг. +6-r +Il ::\a_-11-1

A17. oсевЬtм сечс]lиrN1 кoliyсa яв''1яется тре}'гo.пьниt сo сторo}IаN{и l2 и 48' Haй-
цrrте сlбъеьr кoнyсa'

1) 9зL n; 2) 10291I;

з) s61\Д п ; 4) 570 п l

5) 216 rЛ т'

,{18. Cреlнее apифlvlеТrl.Iеское корнеii ypавI!еltшЯ 2sinхсos-r+sitt -г_сos'т=0
Itaoтpезке [ т; tlpaвнo:

r)f;
r)+

]l п ]l ]I .1l_l-'"'-'8 ' 8'

Часmь B

[l1. Hai,tlите сyпtr1у коpl{еI-I ) paвllеIin" ..'1i_.*зi_о

Ii2. I]ьtчuс'цtrте ]'.J.o,I n,..o.о n..r,".in} 
},

tt I
B3. Разность lIежду ltairбольuIr1}I ц нaи\iеtl ьl IIи Nl pеII]е tlllяllи ЕIерaвеЕсTва 4 . - l ? . 2 . + .l > 0 pа вira ' .

I]4. Cедьltоlj члеrl геol4еТрrt.Iескoй прогpессии paвеll 2. тоr:1a пpolrзве]1енr,1е леpвЬIх ее ,I.pивaдliaтlt ЧЛеIIoв pавlto..

B5. Чсрез тoЧк!,. не ле;'кarщ'ю llа сфере. г1рoBе1е}Iьl дBt ПJ']oскoсТl1. касarotшrrеся сферьl, Угoл межц\. плoскoс тяN'Il '

60"' плotttaдь сфе рьt J2 т . З ttанеl t ие вьlра,кен ия r/ v/] , г:lе r/ - расстояtt t.lе oт rlеttт рa сфеpьt ,lo лIlни}l перссечеIIIIя
П'пoскoсте.j. DaвIIo'..

в6. нi]ii]ltrrе нaIl}LеLjь!tllii по.п0'кlll е.п ьIt ьtй [ерUо] фvHкцшll r -]3.соs.li-Т]-'*.i;-*,]

Il7. Пpo]oлженrtе oбlцеr:i хoрдьr ,1B :iвr х охpl жrtосТей rtересекает их oбrr{},ю кaсaтельн)'ю J1,Nточке ,(' Ес'rи,(,1 : 3.
.,] Д = t)' Тo рaссТoЯ lillс r1,1N lvlе,кду тoЧ !ia\t,! кaсaiill' рaвн0 ' ,

I,, -11+ 1: = l.88. Лlя t'а,ьroli Лirрь| Чll(с.l l],: ,l l. \'lUвJе]llooч|.'ULl|\ LIlсте\lе, i ||at|,lиIе i|laгс|I|'е (\\l\Iь|
,r + )' +:r t2-l' - I I

(,т..*l..). Е] oтвет зaпиIIll,1Те ЗIIarIеIil,tе вЬlpа,+iеIIия il/ ' /?. где l/; _- Iiaи}IеlIьшIaя lIЗ ПоЛу1lеIlI'ьIх сvN'I]!t, а /i кo.TичесTBo
pепrенriй сисrеN1Ьl.

B9. Paсстoянllе oт llенТрa oсt]oвaIl].1Я ПрaвиЛI,llor:i тpеугo'IIьIloй пlJрa]\l lJдЬI .'lo ее бокoвoй грани рaвно 2, flвyгpaнньtri
y-'гoЛ I1pи oснoванIlи рaвеlr З0.' Hай тите плоtttarь бo}ioBоll пот]еp\цoсТl1 IlIlрai\l11llЬi'

B10. Haйти пpoизвеДе}ltIе lioрllеr"I \'patsI{еIttIЯ B oтвет зaпltсaть .lислo, oбрaтнoе дarlнoму.

Bl1. Закaз пo изгoтoвЛеlIиIo деталсй дo'пжен бьtл бьrть вьIпo"цIlеli пo графику зa 25 чaсов. Пo",n. 
"".no,.,..,,, {

чaсти зa}.аЗa кoЛичесТво рaбoчrl\ бы.пo ) BелlIчello }iа 6 велoвек, в pеЗvЛьтaте чегo весь зaкaз бьlц вьIпoлttеIr За 2l ч'
Известнo, нтo oдин рaбou и it изгoтав.пltвaет 8 детa.lей в чaс. HaйДите знaчеtrие вьlрarI{еI]и я s + /, Г'це S - кo-.rи.rествo
lеlaЛеЙ в tаha{е.a p пepвоllaIla.]ЬHoе кoлииесrвoрабoних,

BI2. Haйдите цaIIМеIlьlIIее лl и нaltбo[ьtllее .l,1 зlralенrrя вьlрaженI,tя 't] +-l'r, еслlr,т] 4.тl*7.}n= ]. Boтветзaпи-
tllите знaчение вЬIрa.^еIllrя 3(п + M).

lt5



Teсm 4

Чaсmь A

A1. нa pису}rкe изoбparкен тpеyroльпи к ,.1BС.

в кoloрo\! | l,f \|B.(\-_ Y,B, Т3ьrбеprlте веpньtе
yтвеpжДеIlия:

ф 
^.IN: 

АС; б),1.1,\-||-1.]: в) '\1N-L..1С';

г1 1|,1N: t,lС: l) IaN: ir.

1) a, бl 2) в, Г: 3) 6' л: .1) б, г:
5) в. г'

A2. испonь]}'я дaIlньlе plJсуllкаJ
IIaЙдиТе rpaд!'сtl}Ю ]\tер} }.глa O(,

Tovкa O - itеrlтp oкруiirroсТr!,

l) 18; 2) i6: 3),15; 4) 27;

5) 20

Aз. !laйците зIlаЧеII11е вь]рa,фiеtlия 1 11_l
I79 9

l1o: :1 $: з) {; +t |:
I

A4. (D}tIкция /(r) зalанa гpaфикоrr нa oтрезке [ 6: 6],

BЬIберите веplIЬiе yтвep'{iденI'1я;
a)./(.r) чеTнaяфyнкция:
б)lLт) - ЕечеТIraя фytlкцlrЯi
в) фуIrкttия l('т) иt'rеет poвrro.l rlуля:
г) фуrrк11ля /G) пpllПиrlaет тo-'1Ь}io tlojlо'tiиТе,IlьItьlе lllaчеlllJя нa отpезке [-2: 2]:

"1) фушкlцtя 1,бьtвaеТ Ila прo}Iе'}i) Тке (-:i: _]),

l) a' г: 1) в. Гl з)б' ц: .1) б. r:
5) в. x'

A5. HаillrIте знaчен11е I]ь!рa)Iiешltя
9а'+25h.-Зt,)аh 5,.1

1125 h' -9(r'
nрll lr0: 2l t': зt-l: al f: s)1

А6. Haйдите tIеpиl\lе,Iр ПpЯltо}'гoльltllка,'lR('D. ес,lll -]( 2:'_2t. Д( ]i ]). ('(6: ]). 1) l,l: l) i2: -.t; 1l; :1) 10.

5 ) l:1.

^7,
зflaчеIlиe Rьlрa'ке!ll,tЯ ff -: lов, ro paвно:

l),1: 2) 2; l) I0{}: 4l I

5) 2rt0.

A8. Hай.циTе сyNl}ly IIельIх pецrениii ilерaBеiIствa L5+0.2r_0.l-т >0' l) 9; 2) lir 3)-ll; 4) l0;
s) 9.

A9. oсttoваttие pавнoбедреrrrroгo Тре!.ГоЛь1I}lкa paвlro 16, a вьlсoтa. пpoBедеIIlIaя
к oсl]oBallиIo' paвlia 15, Hariдите вьtсoту треугoЛЬrIII\а. ПpoBедеIlID'ю к бoкoвoй
сТopoнe.

l1 tl: ч 2!

5) 16 iiз.

225 256
з) r7 ; ;1) l7 i

A10. Paзверткoй бoкoвой лoверхrtoсти ц[rlriliдpa с вьtсoтoй 8 являеТся гIpяN{o.
yгoЛьнIIк с ,циaгollaлью ]0' найд!tте oбъем цlrлиндpa. bJ2 2)36т:3)721t: цl *;

5| |44тt '

A11. Haйдите длинy лpоNleiкутliаJ являющеIoся pеI]]еHиеМ сIIстеNIьI ЕеpaвенсTB

.lr- > -Er.
LЗ7 <.1(2 -s) < 57

l)li. 2):о|: зl+J; +l ]:
51 нет pеlrtеrrий'

116



A12. Haйдите знaчение BЬIроIiеtlия
1) 15 + 5 16 ; 2) 15; з) _15;

a)1 5J; s)s.

Al3. Tpетий vлен ГеoN,IеТpическoiI Пpoгpессии paвен 2' a ruесToй ее чJlен рaBен
54' !iaйдите суММу пеpвЬiх ЧетЬlрeх ЧЛеIlов t]pofpесс,!и. 1) 2'7,

5) 9.

2ls|:3r т]. +r вт;

Al4. ./('т) - неvетЕaя, IIеpиoдическая фyнкция с llеpиoдoМ 7: 8' зa.пaннaя пpи
х с |0; 4] фоpll.vлoй 'fl-т) 

: 4x rr. нaйДиТе l( 18).

l)0; 2) 2; з) 2' 4| _4; 5)1,

A15. I1aйдите прolrзBеJIевие кopIlей (r.rлrt кopенЬ, ес-r]и oIl o'цин) yрaBЦениЯ
t-,1-
Ir-_^.-+|=т_j.

rt G +з\б; 2) 12; 3).t2:

a) -2; s) -6.
A16. зanyмaно цеnoе I1олo)кlITеnЬ}loе чис.]ro' к еГo зaписrt пpиписaлll спрaвa rtllф.
pу 8 и пtlлy.tеннoе чисЛo vмеt{Ьlllll.il'l нa 25 0zЬ' B рез!,лЬТaтe пoЛ)'ЧllЛrl l26. Hair-
].lитe ]aдvмaIllloе чисЛo'

l) 14: 2) 16; 3) 10; 4) lti; 5)20.

A[7. Haйдltте с}'lv}{}' кopнеir (иЛ11 кopеtIь' ес-rIи oll o:Iи}I) )'рaBнеt{IIя
l'r+l 1 rr? l

9.--1 ],+] 9._9 ].+з

l)9; 2)0; З) l; .1) -2; 5)2.

Al8. Haйlите сtg сс tg tl' ес-'ill сtg](l +tg](t = ]8, ц -' |.\1 2 )

1l З; ]) _Зl З) l: 4) .l; 5) 4,

Часmь B

81. Hаitлите в гpaцусax знaчеlll1е вьtрa}кеtlllя .,..o'[.o.l1]'

I]2. HaЙдите llaиN!еIiьil|ее це-цoе Пol1o'{itlTе'rlЬIIoе DеlIIеllrlе llеDaвеltс'rва l2.Y'-er'+151>20.

83. oсtloваниеl'r rIpяМoй rrpизi,tЬ] являеTся ТpеугольIllrк с(} стoрorIaM]I 3 rt 5 ш yrлоtut l20. Mе.,к,1}' trиьrll, f]rraгoнaпь
бо.пьtlrеli боковоr:i грarlrl Лp]IзIIЬl ]iaкЛoIlеI]a к 0сIloBа]IиЮ t10]1!'гnoNl 30.. Haйдите зllAчеI]ие вЬiра)кеI]уlя 4I/' r:\e |/ -oбr,епl пprtзмьt.

B4. Haйlште в гpajD.сaх с}'It\l } riо р llе il } ра вllеrllи sпr2х_siп6т -2siп.т-2соs т. ПРtiilад.lе'ria]lllrl oтpезкv [0: т]

I]5. Hа l:iдlтте сy\lu! riелЬ!х ре I ItеI] I'II-I ItерaI]е J lс, oa 
; 

J- 

)].;
>0.

,t- ,t, i
-r5 l l -5.1 l lltl + tlt

86. Биссектplrсa oсTpoгo ! г"la рaвнoбе]'Ipеl]]Io}-1 тpагrешUrI ]lеЛшТ бoкф'ю стoроп1' julиlloй ]5 в oтlкlшеliиrt 49 : ]4.
сrI'Iтaя o,I боЛьlIlегo oсtloвallttя, Ес:tи llс!lьIIIее oсHoBаt]lrе равrto l. тo fl.no!lаr.1Ь TpaпеIlIirt pаBi]a, , -

B7. Найlите 1,велttчеIti]\',]o в 2.1 рaза сl,llмv кoрtiей 1rt'lrп кoренЬ. ес-ltl oit oдиЦ) урaвпеllля
loд1' .. ((lт] _7-т r 2 ). |ogl_.. ( 9,Y' _ I 2I +.l) = 2'

88. Paлп1'сьi Ilaрoв paвttьl 8 и 10, Если paссТoяItllе NIе,фi1\'lI\ ЦеItтpа]tlll pавво 12, тo знa.rеItt1е BЬtражеll,.tя
/ 
-.4лцна 

лrrrrии. пo кoTopой,,gересеIiаются и)( I1oBерхнoсTи. рaBllo. ' '

B9. Найдите нaибoЛЬIпее 3llarlенIls фуtllilll{rt l.=6sinjrсosj.r-.{сos]3v*lзsin.:]-Y,

Il10' И з гopoпa ,{ в гopoД B сo скopoстЬю 18 кNl,,ч Bl.iеxan велoсипедист. llеpез 20 м rt тiyт в тoм z<е IIaпрaвле LItlrl вьIехajl
МoТoцикjlист сo сrioрoсТьЮ j0 кшt,/ч' МoтoцIrклист дoеХaл '1о B, пoверну:r oбратIlo Il всТpеТtL:I BелoсипелисTc череЗ
З0 миrrут пoсле тoгo. каli oti oбoгIiaЛ ве''1oсltIIедистa' Чеllу рaвtro рaсстoяние oт A дo B в килoметрaх.i

Bll. Haйти(}]\|v) кop||еillиЛll кopеl||'. ес,'lIl oн o.tиHJ \ pавtlеHIl' v., sl L' ]'i _rtlг' lJ,,_. ,

Bl2. Haйдите сvпtltlJr цельrх pеI]lеIIий uерaвellсТBа ?*-*:'l"*. 
']

л7



Тeсm 5

Часmь А

А1, Если сt u b l laтуpa'rlьi{ьIе чис]]a Тaкuеt чтo j = 7 . То верIIЬINI явjIяеТся

yTт]ер)кдeHие: а) b - цеlите,.rь .r исла 7; б) b:1сl., в)u j1еЛитеЛь чис,iIа 7:

г) vlIс:rа a иb разrroй.tетtloсти; л)с крaTtlo сеМ!t'

l) a; 2) б: 3) в; 4) г: 5)д.

A2. стopoнa рoмбa paвпa oДIlor.l ,1з еIo диaгoriа'|lеir. Bьlсoтa pollбa рaвrla .,i 
^Д '

l{at:iдите цлrtну_ стopон ьl роtrt бa,

l)6; 2) 3 i6; 3) 4; '1) 12;

s) 6.,6

A3. в ]\tаra3иЕ ПprrвезлrI фpуктьt
и ягo,Iьl' Ha pис!'rtке изoбpaжеtta
кpуf oвaя ДиaгpaNlIla рaс11редеxеIiия
tioЛичесТBa при везеI]IJt'Iх пno.f oв,
Известtlo,.tтo с'rив прlrвез5и ('00 кr,
ТоГДa \laссa (в кгJ гp}'ш рaвIla:

l)400: 2).1tt0: 3)560: 4i 920:
5) 5rt0.

A4. Укaжlrте pllсYII(}к. l!a кoтоpolr lrзoбpaжеlI гpaфик -rrrнеr-lноir ф) нкцltи с t'г,lIo-
вьrм кoэффиtlиеltтoм i - 3 rt пpoхoдяlrlей череЗ Toчк! (0: .])'

r) 2)

lr l: l) l. lrl. -+rl. 5t j.

A5. Haйдите зt]aчеllllе вь]pai{еllrlя 5.1r5 : -l,l :i--l;.2 25 . lr ll.; 2) l0*; 3) e.4: 4) ll
5) 10,25.

A6. Упростите вЬ]рa,кеI]I1е ll }iall]lите егo зtичеHие пpи rr - з^fr. lrll: lt 1]: r)-+-+. lr15. 5)lS.

^7.
равнo;

l) 16; l) 24; 3) li; '1) 16 16;
S\ l7

48. Pезультaтoм ущotr1енrrя вЬIpа]']'еItия l., l'/ ' sIl| |'l яts.']яе|ся:
2 tР..lt,(

i} сos. 2 rх ; 2) l: 3)sirrr2rr;
4)0:5)rg2u..

A9. oсевьrм сечеHI'IеМ цилиI{llpa яB]UIется кI]ajlpaТ с ].lиaгott.LriЬto 6 V2 , Hal-tдите
oбъе[{ цЦ'пинДpa'

])486п:2)64п: З) 54 zт;

.1) 27 rт i 5) 10t] rт ,

A10. oдиrr иЗ каТеТоB ПpяМoуГoЛ.ьI{oГо Тpе} гoЛьtlикa pавен 2J2 ! a ПрoекIl'iя

дpyгoгo кaтетa Ila гипoтетlуtv - 4 1 ' Haйдrrте длинy гипoTеE} 3ьl треyГoЛьItикa,

l)ь}; z)6: з)зrЕ: 4)5,6;

5)2\,Б.

A11. Haйлите сyмму коpяей (и;rи кopеtlЬ' ес'ltи oII oдин) ypавrtеtlия

-т' +.l-t -8 5 -6х
t- -ё.Y +l) ().,t ](1_J]

|)4: 2|2' з) 3; .1) 1; 5)_1

I t8



Al2. нaйдите Знaчецие вьlрa,кенIlя
l) 2: 2) -1; 3)2: 4) I

s) \л-t.
A13. Касaтельlraя' пpоBедеItllaя к грaфику ф1пкr1ии -t, =-tr 4-т + 3, [apaЛлеJlьIla

Прямol-l v = 2-т + l. Е{aй,1ите opдtlЕaТy тoчril{ кaсaнrlЯ'
l)0; 2) 2; 3) 3; 4) 1; s) I

Al4. нaйдиTе lioJl!гiесТвo Ilе;IЬIх зHa.iе}tиi] I' при I(oTopьta вьIpa,кеrtllе 1);1; ]) 5l з) зl 4) 7; 5) 6-

Al5. N.[е'riД}'rlисЛa}Ili -4 и 26 вставrl.цlr 9 чцсе'rl. oбpaзуrolц}lх вN'есTе с l]ип,1ll

aрифltетrlvескуlо пpoIpесс!Iю. HaйiIите сум м1. пеpвьlх lЛесТrl ч-пеrloв цalIlloii п po.
rDессlJи'

l) l0. ])з5. зl ]1: "l)зl. 5) ]6

Аl6. Еlal'tлrrте сyllI1).цеЛьi\ ]IIaчеПIlI"I арг)'\lеItТa. пpиllaдЛея(al!lrl\ oбIaсTи опре-
,:j

' t)-t
lеЛеlIl|Я lр\ I|ЬIIlIII r - 

' _', , .2

l)-ll 2) 0: 3) 2: 4) l; 5)-2.

A17. наiij1ите кoЛиr{есТво llельI\ pеti]е]Iitй] ,..Po".,,..,uo fil'' ]

l) -{: 2) .l; 3) 3: .l) 6; 5) I

Al8. Hаiiцirте сре]lllее арutDrlеТu.rескoе

пplltlаjlЛе}ialци\ oтрезкr, | п :,1 л ].

кODtlей \DaBllеltljя . 
..,''. 

'=0i ,т тlsln - с()s II 2 2l

l)540': l) 360'; .l)170": 4)140":
5) I l0'.

Часmь B

[i1. HaйдиТе IrpoЦЗBедеitr1е l(opllеri ! paвllеil ия
11 

+5|('т_])=]т_2l

82. Ivlеttьtltее oсI]oвaнllе рaBlloбеnPеl I l tori тpaпеluJ]I pавIlо 4. а yгoЛ l\1е,кj1}1

еlr -60.' 
Hatjдrlте tнaчеtшtе вЬIpa'{{еrlия }. 'lr" 

s ГrЛol]Е]tь тpaflеtIии.
oкру}it{oсТЬ,

бoковoй стoроttоiI }] бoлЬuIиNI oсI]овaIlll-

есnll t.l]I]ес1'Еo. тlТo B ttее l\1oiк'ro BIIIIсаТь

83. Hаririllте зtta.lе]lIlе вЬIра,iiе]Il1я zJо su.ija.пgз ]*,Ij"'..в. ]

B.l. L{аlilиTе ]]IaЧеIlие с\'l!{N| Ьl
'*;.[;]' 

.(;i'i;l '
Il5. ЧЛс]lиТе--lь ПрaBii'rЬLIоI"I IIесo}ipаTrtltoil дpoбrt Ilа ? N{еньLLIе Зllaillеtlaте:rя, Ес'пи li Ч!lсJllJТеЛIо lJ 3IIaItе|lа1е,r|ю !рoбll

прtlбaвuть ншслo З, a затеlt lрoбь. oб1lагttую пo.r]}'.lеIl]lOl.i. }tlIlailil|гь Hlt 1. т..r в ре]\,.lьтaте по.l\ чl{Tся Iiсхoд]lая

.tрoоь, Hltlttttе сr r|\l) lltI(Jи |е,'lя JI jlIil\|е||.||с,|я ttсlо ttl..tti ,tp,'Litl,

116. Стороltьt oсIloBaI],iй прaj]lrЛьIloйl Тре)'Io.ilЬl]oй }сеченI{oйl ЛlIpа]!{иnь{ равtrьl 3 tl 6, а бокoвoе pебpo обpаз1'ет

с oсlloвatlие!1\,toл j-1]., Еlait.lите titllче||llе вЬIрil'Nеl1I]я 1ч .,lе S.'," _- п;tlttlаiь бoкoвоil пoвеptнoсти ПItpa\'lиjlьl'

I]7. тoЧкll -.l(5: з). B(7; l) и (.(9: 2) веplIt|llЬl I1aрan'пелогрaillIIа -4BСD' ЕlайцlITе су\,l l,l}' квaлpаILlB .1ttaгott;rеit
ЛaDajl'1еЛofDa\l\{a.

88. Hali'цIlТе суNIN{у кopнrй (uлIr кopеllЬ' если otl oдrJIl) } рaвlIеtIlIя зт. +r + 2т r,i2-т. +r _6 = (l '

1B9. Hariлите суlrмy tlельtx perrtеttиi,l lIерaI]еrIсТвa log.-.n.(т,_6т +9)_ >0.
lоg 

"(:12 
_10\'l; )

B10' L{aйцl1те нalr\lеI]Ьlllее ]Ilачеtlие -r + r,, где (r' i, pеtl]еtlllе систеMь] ) pcвIlе]|llЙ
I

_-r_ 
=1 +lrr/5t

2х,

Bl|. Haи lll|е (\\t\t\ все\ pеl||е||lIlt l|еpавеI]сlва 2сot l}_.'n ']. 
'* i ]' '. Пpllнa l,|еn\aIIlи\ oIprJh)

I l. {l

Bl2. Paзверт}ioй бoкoвoй пoвеpхнoсТll кo}Ц,'сa яBЛяется пo.rr.vкp)iг. Кottус вписatr в сфеp1,рaли1,сa ] 
'i], 

Huлrn,.
nлoщaдь IIоnнoЙ ПoBерхIIoсти кol]усa.

ltg



Тeсm 6

Часmь А

A1. }la рисуHке изобpa,{еIl
тpеуroльник lBС (-1B + -1С\.
в кoтopoМ ZB.,1P = zСАP'
Toгда для тpеyгoльникa /,B('
отpезoк ,1P явпяется:

1) биссектpисoй; 2) вьtсoтoй:
З) сpедrleй линией, 4) Mедtlaцoй;
5) стopoнoй тре},гoЛьникa.

,{2. I]ьI.Iисл ить (l+2 l).i'
l)35; 2)]]; З)24; :t) 18; 5) 15,

Aз. Фyll}iция -i': tg,т t,е oпpеделеliа B тoчке: 1\

2) з ; з) rт; .l) 0;

''l )'

r) t;

A4. Hal.iлите 3aaчеIIIIе BЬ1рa'(еltl{я {:{ npu n={6.
lrt rrli lrln Jr 5

{\-15

A5. IJ пеpвoi:t нетвеpТи lIIкojlьtlьl]'l фaк1rьтaтrtв IIo }laТеl'IaTliке пoсеtцaло l0 че-

лoвек' 40 9n из .lllслa котopьi\ состaRflя-.lл девoll]irl' Ba вТoрoй Четверти K lJIINl

Дoбавилoсь ецtе 6 мraЛьtlиltoB, Кaкоil пpоцент сoстaвЛяет кo,-I!lЧесТвo левor]еti. Пo-

сеrцarollих фaку.nьтaтrtв Bo Bтoрor.i .rетверти,]

l) з5: 2)25: 3i ]0; .1) 15;

5) 10.

A6. B пpЯI''o)'Гo'ЦьtloМ тpеугoxь}lЛке вь]с0Тa. Прoведеllltaя к Гиtloте|l} ]е. nJвI]а ii.

a oдllн Il] oТpе]кoв. l!а кoТoрЬrе otla де'тllт lIiПoТеiIу])', иl!'IееТ дЛIlну l6' Hайците
п]lо]цa,цЬ тDеvгoльI{иItа,

I) lll0; 2) 160; 3) lt0; -l) 60;
5) 90.

^7,
BьI.ttlслить lоg.l25_lоg.i.

2lоg.|(6)+l

l)5: 2) 0.5; 3) 2; 4) 1: 5)L

A8. A{a!iдите sin 2 u , ес'lи и3вест}lо. I]Тo sinс +сos..r = J].lз . r) ]j: 2) ]fl; trlff: +r]]:

5 ) l.

A9. Hайдите с},Nlмy всех IiaT}.paЛьtlьl\ ]fla.IеttиЙ /.]. y]loвЛеl вoряIoI]irl]i усnoirrIIo
11oК (rl; ltJ) = 18.

])]9; 2) 38l З) ]; 4) 18: 5) 21'

Al0. Пttpartlt1 с в|,|сoIoй l(. в осltoвlнии Ьoгoгoй lежи,] гIрчvо)'o,'lь|IЬ|й naп-
нoбеЦpеttllьtt..t треугo.r]ьIlик с гlilloТеl{y3ol,"l 6. пеpеnлaвrr"rи в кJ''б' Haйдltте ,,lлtLtl}'

oебna кvбa'

l) з; 2) 4; jl ]VТ: a) 2iД:
s) li2 .

A1l. PезynьТaТoм y DрoIцеrIиЯ вЬI рa'iiсHия .,Г+"o,, o *.t.o,o J+2_.1sjnr
ir е ($; 3т1 Яв"rяетсЯ:

l) l: ]).lсos(1 + l:

з) 4сos i,. + l: 4) l

5) 4сos ц _ l'

A12. Haйдите с) Мl\,ty Bсех 
'lатvpaЛьIIЬ!x 

знa.rений I. Пpи кoтoрЬIх вЬlрa,+iеtIIIе

. ,:-зi._|l no,'',''',o., ]||ачеHIlЯ \'tеIIЬIUе J,
1] о lц )

l) l. l) 5: .r)6. lr !5: 5):1.

A13. Haйдите пpolrзведение гopнеri урaвllеtll1я'!... _ l.l.tr + 7 'r(] - . 
1 2) = ()'

l) 144: 2) 114; З) 12: 4) 12:

sr -lTJ.
Al4. на pЦсylIке изoбpaiкеп
фpaгмeнт гpaфикa неlioтoрoй
пеpпoдическoй фyнкt1ии'
Укaжгrе .rис.тro' кoтopoе
являеТся ПеpиoдoNl

цaнпой фyнкttии'

l) 2"7: 2)25. 3) 16; ,1) 15:

5) 11.
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A15. Tpеугoльник lBС сo сТopoltaNlи 18l 6^,6 и 12^Д вписaн B oкрy'кнoсТь
с цеIIтpoм B Точке O' Е{aйДите ве,'1ичинy углa llO(',

l) з0.; 2) 45.; 3) 60.; .1) 90.:
5) 120'.

.{16. Pепruте t{еpаtsеl]ствo :-, - L B oтвете l.кaжите Пpoи3Bедение. 
т. - 1 

' 
.т. + ]т_ lt)

IlаI|\1еньI||е| o решеlIия |Iа tioЛи'lествo Ilе. |ь|ч pсl||еtltlЙ,

l) -5; 2) 51 3) -24t 4) -35;
5) -.18.

tЛ-ll.+('/: +ll =6A17. Haillите пpoи3ведеп!rе }iopнеii урaвtlеtl!Iя
1)-l; 2) l: з) 4; ,+) 2; 5)_8'

Al8. т] oсrioBаHиI] лpяьtoй пpизlrьt jlе)к}iт poМб сo сTopolIoir 8 и осТрЬINI YглоN{

60., Бoковoе pебpо пpизмьt paBllо rl, Har:iдиТе плolцадь сеЧеltия прllЗl\{ЬI nлoсlio-
сТьIo. прo\оl.lЯ]IlеiI чеpе] стopoli}, oл1lогo oсtIoBaЦIIя и гlротrIвoЛе'кarцую сToрotI}'

Другoro oсI|oва]lия.

li зl ."6 ; 2) 64 16 : З) 64:

a) з2; 5) ]2lБ -

Часmь B

Bl. I.{aйдnТе с} 11\lу IlеЛЬIх rioрrIеЙ !'рaI]IIеIlllя \i -Y. - i4т + -l9 + \.iт -+(rr+9=10

Ii2. f{иагoira;rь осевоГ0 сечеIllJЯ I]}l,1ltllдрa накЛollеtlа li oсIloваllиIo пoд }.ГЛolll ir = аrсsiл0.6. а п'пollla]Ь бoЬi]Iroil Пo.

вrp\t]oсТl1 цlt'lлlI:.lрa равiIa.18x ' I.lailjlите 1,Iерt]i'lеТp oсевoгсr ссЧеttllя llи'пllIlr]рa,

Il3. Haiiдtrте Ir гpа]!сaX сре:l]lее aptrфмстrtнескoе кoplIей ! равtIеllия sin r + l + sin 5-r : 2с..rs] 'т rra отpсзке [0: 90.],

Il4' Hаilдtlте l1рoи]rjеде I l lrе llе.llЬIх реIllеItlli'l ltеpaBеI]стBa log'.. log,tт,- 2т. +1-) > () '

B5. }]a irп!.ITе про,lЗBе..lе Ii ие Iioрнеii )'paв I{еIi I,tя 1s.--r+l)+(:с.-,r+j)+(rf]-r+5)+,,,.t-(т]-l+l5)-]{)-+,

86. Фуrtкl1ltя -l'=./(.{) oпl]еде'rеlla Еra пpo]!Iе'фi! rкс (-6: 6)' Ha рис}'нке П]oбрarфiеtl rpaфик ее проltзвoдноil' Hайдите
кoличествo тoчеI( \'1ariсиNa)'N1a фуIIiiцrlи -1' 

:./('т),

в7. flllаIol{аnU тpaпецlllt вlаL{llllo llеpПеIlдIiI(\']lЯpl]ьj' ()1на rtз пrlх рaвна lЗ. а !]ьlсoтa ТрaПециLI рaBira 5. Haй.lt1Те

]gaчеI{uе вЬ|paЯiеltllя ].lS. где S'_ плolrla]ь трaпеlltlи,

88. I]ьl.rrrс.пите lGtвirl' s,,".in$ l

B9. Haitдите l ве;rrlнеrrщ ю в:l раза с}.I,1м)'tioрIrеIlt'paR}lеHия
.- t._ll

2r,_]_l." I]-]т = lj]-,._

B10. нaй,циTе нat'бo'!ЬIIlее ]llaЧеlIllе вьtpaже}ll{я 'lr + зr., есЛI'' s. + 1.-: l

B11. !ва aвТol{о6ll''1я l,1 Nloтoluii(л Дви}iyтся llo трaссе в о]lIIoN{ llaпрaBле}tии с пoсТoяtlttЬ]}lи скopостя]\lи, кof,:Ia

авТомoби'пи Ilaхoди-пlIсЬ в oДнoй Тoчке, NloТoцllti.ll oТсTaI]ал oт riих rrа 2;l кt"t' КoгДa пеpвьtri aBтомoбl{.]1ь и NloToц!lli-'1

ПорaвI]ялl{сь. втoрoй aвТoNt06rrЛь бьI'.r впеpеДtr uих rrа 6 кl't' Hаriдите pасстoяIlIIе I] кl{-lоlltетpaх междy автoмoбшлямrt
в тoт ]vloМеIlТ. кoГца мoToilикЛ t't втоpoit aвтoмoбиЛЬ I]a\oдL1jIись Ir o-Цlroй тo'rке тpaссьt.

tsl2. HаЙ lи,lе с) \l\1\ кopнеii уpaвI|еHllя 'irr.'. 
. loд 

| 
.".. *;*,] . Пpина lЛеi+iаtult\ oтpеlь5 [.20: i0|

l2l



Teсm 7

Часmь A

Al. Кaкaя иЗ данHЬl\ пi]сле,цotsaте.]IЬЕoстей является арифпrети.tеской пpoгрес-

сией?

1) _3; 5; 5; З; 2) 0'1: ]: ]0; 100;

3)5;8; 12: 11.. 4)-8.-6; 4', -2:
rllt(\ :, -- -. -'/l' 1, j'6'

A2. B тpеугoльlrrlке АBС lB = 61., L1:48.. С|L - бuссектprrсa yг,'ra ('' Hайllrте
велшяиtly yг.пa .B1,С.

1) Eз.: 2) 91": 3| 6З.': 4) -12":

5) 64'.

A3. Pезультатoм 1'IIрoIIIеI]liJI BьIрaжеIlия
а -4а а|1-а]

явпяется; ц,!!!.,.,f : з)с+a;

4)a 4: 5) L

A4. oдrra из стoрoЕ ТpеyгojlЬ}lикa рaBlla 9' a втopая - 6. кaкие Знaчения ]\,lo.,t(ет

I]риIlиIvlaТь тр!.тья стop()Ilа тpе!'ro'r1ЬHика]

l)5':o<11. 2)1<tr< 16

31 1<сr<13: .1)]<с.14:
5)3<и<l5.

A5. Нa plrсунке и;rrбpaiтtеlla '1иагpa}lNlа BЬIt1).скa IIрojlукции ]aI]oдlJN' ]a пoЛГo]]а'

Ha скoлько npoценТoв бьIл перевьtпo.rltев пЛatl вЬIпускa [рo:.l\.liцtlll' есЛtl no ll'тa-

н\ |lеo6\o.tи\!o '1ьl.to tt lt.l Ioнttl ь ]00е rltttttlL tа h \I?сяILен]

l2l-1 5tr

1)10: 2) 15; 3) 20: 4)15;
5) з0,

A6. [JЬI.iriсЛитЬ siЛ 210" + tgз l 5. - 2sirr2 i 0" + {3tgJ 20.' сos6()..
]) 2,5: ]) l,5; З)0.5; 4) l.5:
51 1

,{7. tlaй]lите сум\1! кoрIlеil (илl.I кopеItь. есnи oU oД'ril) t pаBIIеIltlя ('lj). 
-'.-.. 

= u
]) 3: 2) -З; ]) 6: 4) 2: 5) l

A8. Сумlra 5-гo rr 9 rо ч'.lеjIов геolvlеТpllчесrioi.l пpoгрессrtи равпa 130, a часTIloе

oТ деЛеtl!{я l6-Гil.J'.Iе'lа nрoгpессriи lrа ее l4-й ЧJIеII paвIlo 5, Hal"lлцте ]-ti чrеtl
пpoIрессии.

])5: ]) 0.]; -з) 2: .l) I: 5)0'5,

A9. Куб обr,емoпl l] пеpесе.IеII п.noскoстьIo- г]рofojlяItlеI.1 ЧереЗ '.lilaг0rn"r]il ill]} х

сМе'кtlЬlх гoairеr"l кУбa, HайДtrте п''totцa'1ь сeчсlttя.
jl 2 ..б : 2) 'l; 31 2 Jз : 4) 4'5;

5) 2 v'Т,

At0. HaйдиТе с'Vl\'IN|}. tIе''Iьlх pеIтtеllий систепlьt IlерaBеIIсТв
It l _ 

'l(зv5 
_ l i -' r.i.

lr'-+-Y-12<0.

l] 3: 2) 6; з) -5: 4) -9: 5) 7,

All, Зaд!'llапo liекoтoрoе нaтyрaлЬHoе .lисЛo. l.,с,.It1 1I] кBaдрaТa цаЕtloгo ч}Iсjlа

вьrlесть 323' тo пo'rlучиTся чltсЛo. кoтоpoе Ilа l00 o',1, бoльrrrе зa.Ц1.пlatlltoгo, Hаr-rди-

те сyММу ttифp,Цаннoгo vltсла.

l) 19; 2) 17; 3) 15: 4) l3; 5) 10.

1) 19: 2) 22: i) 2.1; 4) 2E:

s) 26.

A13. Бoкoвaя гpa]lь прaBиnъЕoй четЬlре\yГoxьlloI'I пирaNlидьl нaIiJIoнеIlа к oсllo-
вaниIо пoll l'rлoм 60., a oбъеl'r пиpамrrДьt paвен 12, нaй,lите nЛoЦaДь бoкoBoй
ПoвеDхlloсти IIиDaМидьI.

1) t2; 2)20; 3)2:l; 4)4E;

5) 12 
^/l 

.

]0 3]i 2'6 -з', 2L:A14. вьIчис.ЦиTе
з''.]. +6'. ,.]0

rr1. 1tn7l. ',tro{ 4l li
sr f
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Al5. Еlай.ццTе гIрoиЗBедение I(oрIrей (иJIи кopень. если оIl oдиЕ) ypaBItеI{ия

4rJ
й''+r-Ь*; .

l) 16; 2) 32: 3) 5; 4) 0,5;
s) -5.

A16. Pезультaтoпt yпpoIцеЕиЯ
ЯRЛЯетcЯ:

вь]рa'кеlIия при a€ (1; 2)
ri VТ+fi; 2l !с:
3) t.й-,€ ; q .'|' -J; ;

5) I {;
Al7. Е{айnиТе кo-пичесTвo кoрней yрaвнеIiия sin'r+соs'т=l ilaoтрезье-L_2]т;4т].

A18..циaгoнaЛиpotutбаотtlосятсякaк3:.1.aегoвьlсoтaрaвнaЗ,6'НaйДитепеprt-
метр poмбa'

]; 15; 2) 8r,E; 3) З0: 4) 12;

5) 24.

Часmь B

}||. Hatirигссrrtr|) ьL'рl|еlt \ Pnвtr.rlIrя ' I 

l ' - I хI _ l 5 
|. ' - r| от-lrl

:-jr !,r
B2. Hаir,lrlте llаtI'tбojtьшlее tiе'.tое решеHlLе г|еравсt](тва 2'.. + 2.. _lt>().

Har:iдrтте l3sin 2 сl ес'пи иЗtsестIlо. .,'o +1-]5in.t +l.25tg u-| =lrBз.

B4. Haйдltте lIlaчeit],1е BЬIPахеIII{я

] j\

э;.5. *lt.';",.'эь'5ь 
|'-,,;r.=r-l

85. Bеprtlиtlьt -{, D и С .Iетьlрех1'гoльникa l-RСI) ЛpиHадЛе)кaт oкp\:iкRoсти. a BеpltillIta -B цaхo'lится вне ее. Пpичеi\l
стopона tС кaсaе,гся ol(р)'){iнoсТlt в Тoнtiе С. oкp1'жнoсТr, ,1еЛит стоpoцу,,lB нa отpезкI.t длlttой 3 rt 9' счlrтaя от вер-
шrltlr ьt B. Har'tлrrте ц.'rlн1' стоp ollьi -B(-'

86. Haйдl.tте с),N{мy rlеЛьIх pеtttеrtrrй (и'trr pеluение. есЛи оIlo oдIio) неpaBецстBа
t.
1log rr -],r I' loе .I-',._l'( -| -t,

87. /{ве стripоllьr тре!,гonьIiикa paвttьl 6 и 12. a ltедllaga, Ilpoве,lеttrlaя }i трeтьей (Тo]]0tlе. рa]]IIа !]]l , Hаr-iлите

]}laчеIllIе BьIpa'кеIlия '1r,/iЗ.!. гцс S п,.',tolllaдь тре\ гo.llЬIlLrка.

B8. Har-rДите .]лиtlу прo]vеiкуткa. яIl'пЯlolllегося N{lio'кествoi\! ЗIIaчeниli ф!.нкilиl]

r 1r'. fqi11 \'t6(itl ,-o{i,Ilf'ros r.

[39. Пo.'rе ]aсевaеТся ТрaХТорa]\{и Тиt]oв A rt Б' Сlrачaла B ТечеIII]е лl!v\ .Iaсoв paбoTaЛlI ]tsa TрaкToрa ТL]Пa A' ]aтеN
в Течеllllе е]llе дв!х тaсoв рaбoтaли в]\lес ге o]lltll трirкз.oр тllпa A и oДиIt Тrlпa Б. в pезvльтaте .rегo бьI'.Io засеянo Bсе
по:tе. Еслrl бьI нa пoле рaбoтaлli oдrtrl Трактoр типa A II лBa TрaкТoра типa Б' тo пoле бьIлo бьt зaсеяito зa 4 часa, Какoе
кo.i]t1rlесТвo часoB I]еoбхо:lиl"lo ojlноl't\'трактoDt,тrtпa Б l-ця тoгo. чтоrjьt зaсеять пoле'.)

Bl0. fl'пя всех tlаp чисе-n (r,l)' у,toвrетвоpяюIцих )'pаtsI{е}IrIю

{Y +]1.}'+-1 -+-2т +71] +6-;'--ul(2-r--1J(1+т+).) ' rlaйlrrте лpouзвejlенrrе -t. r., I] oтвет зaпишlите наrrбo:rь.

II]ее и] эТих.IlрoиЗведепии.

B11. B кorrус с tlеtlТpaЛьilьl]\l уIлoNl раЗBеpТriи бoкoвoй lotsеpхнoсти l20. и oбъе.voм I28.u]n вписaIIa правjl'пьllaя

ЧeтЬrpехугoльнaя пpизMa тaк' Чтo 0дrto и3 oсItoваний tlрII]NlЬI .Tе)киТ B IIJ1oскoстIl oсI{oBaIIlш кolт}'сa. веpIIIиIIьI втopo-
гo oсIloBация ле'{iaт нa бoкoвой пoвеpхIlосТll кoнYсa, a ПЛoскoсть Этoгo oснoBaния цел]IТ вьlсoТ\'кol{vсa в oTlJolllеI{l{и

1 : 3, сuитaя oт вepII]иIlьI. Haйдите зllаuеtlttе BьIрa'кеr]Irя r/2I., где tr, oбъем пpизмьi.

B12. Haйдите все пapЬI ЦеiIьIх чисеn ('т; -t), yдoв;rетвoряIоl Ilих vPaвtlеliию 12'т - 3xr _'fr + 4']r-у - 19 = 0, B oTBете ),кa.
/\|tlе l|аи]l'lеl]ЬlUее из HаЙ.]еHHЬ|х JHaчениЙ l,

|2з



Тeсm 8

Часmь А

1) квaдpaт: 2) тpaпециЯ;
3) окрyiкIroсть: +) крyг;
5) тpеугoльrrик'

A1. Cечеrrием шaрa lUIoскoсTью яBJIяется]

l)1l; 2) l2; 3) 13; '1) la;
5) 15.

A2.СyммaПaI{МеIlъlltегoсoстaBlloгоo]lltoзЕaqнoгoIlllaиМеllьIЛегопpостoГo
двуЗнaЧнoго ltaтyрa.пьIlъ]х чисел paвIia:

1) a; 2) б; з) в; 4) г; 5) д.prtсунке' вьlбеpите из сЛедуIolци\A3. Испoльзyя ДаHIiьrе' прIJвецеIIIIьIе I]a

yтвrp}ItДе1Iий Bеpнoе:

a) тoнки C и D сrrмметри.rньt относите,IlЬtlo

оси oрдиrlaт;

б) кoopДинaтьt тoнriи l - 
(.1: -4);

ts) чеТь] pех),гoЛЬllnк -1BDC - тpапеlrtя;

Г) пj]olllaДь тpе.vгoльпикa ('ЕD paвнa l0:

,l) tpе) lоЛЬник ,l( /] L)с|pо}го.tь!|ьlЙ,

1q
)

1) 1,4:
il ),1

3) 1'8; '1) 0..Ч:

A4. вьlчисnrlTь (5.о,.о.z+s]:fll:5.6-2.6

11a l'j; 2) сl']: З) с..: ;l)

5),r".A5. Пpелстaвrrть вьIрa'кеIlие ++= в tsIll.lе сТепеItи'
.rс :(а.... ).

\ 2,5; 2) -1.5; 3) 6.2-,s; 4) 1'25:

5) IA6. l{aйдtтTе знaчеIIие вьlpа,.ltеl|иЯ тiт' + т'-тi - Зт''r-. ' ГДе -r1 и x. - Ь.oр}Iи ypaB-

нeпtlя 2хr _.х 5 = 0.

1)2:]l 2)2:5; з) 3:2;
.1) 5:2; 5)1;з.A7. llиaгorla',tл тp aI1еЦ\1|1 ,4Iз('t) (Д(' -lD. -\D = + B('\ пересеtiаЮTсЯ в тoчке O'

HariДrrте oтllorrrеll иe BО . BD.

r) 35; 2) 40; 3) 4l: .t) 43; 5) 46.

A8. Haйtдите ]}laЧrHIlе вЬIpa)кеI]иЯ f-llь Л-"п*..

]) sjnq: 2}сos2с,: -])sin2пl
4) sJn l5'; 5) tgLr.A9. PeзyЛl'таToN| уtIрorI(еrIrut вЬlpаxеHиЯ (sin2сr.siпсr+2соs.rt)сos.r,-?ЦЧЦ.'

1- tg'15'

r)2: 2)4: 3) -a; .l) 2; 5) 27.
A10. ПpoЦЗIrеjrеtl11е кoptIеit (LUIи кoреIJЬ' есЛ'r оrI oдиt0 уpar]lIеtlrIя

__-E^..^^../a
l) lб!.1 : llJj; J) 1(]vZ 

'

a) 16; 5) з6'

П l. oс"ooа'''""' пpяlloй пpиз lrьt ,413СЪ B,С' я вляется tlpllNJоyГo'1ьнЬI и Тpе} гоЛь-

нцк,,1B('с гиnо'eн1,зоil BС = E и oстрьшi !irЛo\' lСB,4: 60o. Ilail]lите oбъепr пpи-

зNIьI, если yгoЛ Ntе)кдy tlлoскoстьro i',iB'С) lr oсrloвaниеI1Пpиз}'Ьr pавeн з0o.

1) з: 2) 6: 3) 5; .1) _4; 5) -7.A12. Еlaйд'.е .y"мy цеЛЬIx зЕaчrний aрГyMеIrTa, пpиIlaдЛе)каI]lrtx области опре-

"'т. -.
Леления (D\ lll(Ilии ) _ :: ;-:_)- -2.- -2r

1) 0,5; 2) 3.5; 3) 4.5: 4) -4'5;
5 ) -0,5.

A13. Haйдите сyrrrмy кopней (или кoреl1ь. есЛI'I oн oдитI) yрaBЕения

:t] +4т+ 4 
+ 

-т1_8i+ l6 
=2х,-,7х+2 'х+2 t-4

1) 2; 2) 5; l) 3; a) 3; 5)4.
A14. Haйдите сylrl{y целЬIх pеlI]еIlий неpaвенствa log (r.. - 2,т) > _2 

.
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A15. кaсaте'i]Ь}raя к гpaфику фyнкIltn . =_i+z".+l ilaьiЛoнеEa к oсrt or rlоtl

yглoм Lr = arсtg,1' Тогfa 1,paвненlrе кaсaТеjlЬнoй иNtеет вицj

r1.r'= ls+ l: 2)-r;= 4;r:

3)l,:;1-т_ {; at-l,=a;r- I

2

Al6. Hай tllге с\ \!v\, ItеJЬ|\ 3llачеltltij

arnu I , 8 ..

' 
_ \_{ \r +т)(l_1l

lIе я в 'jl яIoitlllхс я DеII]rlIияМи flеDatsен. lr 1-1 )r l.) 1r )S -1r )l

,4'17. Hailдllте суllпrу кoрнеiI lpaвrIеIIIlя tg-т_!Тс1gr-\,б_i=(). jlpl]llа:ljtе'Na-
rцriх oтре]к} |2 тt | ItJ'

if 1тIl iт; 2| i: .,1)- r :

, ;lт - ]jrт
4l- I : l)- 1 .

Al8. B тре1 ro.lrьlrrtкс ..l/i(' со стopolraми ,1|J :1. BС = 6' ,1(' = 5 lpове,lеIra биссек.
тpttса,l 1 Hайлllте I]ЛoIцa'цЬ ТpеуГoIьникa,] 1-(',

з) зG;l) r 16:

,+) 4: 5)

2)6\'6.
5,fi

Часmь B

Bl. Hаilдttте Прot]]Itе:lеlIllе кoplIеit ) pаtsttеtlr1Я
]|зт - r;|+ т -:т- t

прrlrl=l2li' b_8.

Bз. l(I) tIе.Iетltaя фYlrкllltя, ]a]]аtltlaя пpп т ) 0 фoрNl).Лoil l ('\-) . -|т. _ 2r|, Haй.1ите зitaяеttие вьIрaniеIlия

./(l) + lt /(-0.5)-/(-ll .

B.l. Четьl р ех1 гo,'rь:яИ:t' 1IJСD впliсall в окp}''iIloсть. }I-iвестllo, чТo-JD - ]:l. С1)=-l. lrlaГoналЬ B1J явrяется бrrссеti'
трl'сoi]!Г']a('/),1.атoчt(апересечеLltiч:jILаIUl]аrеГ| че1ЬIре\\IL|ЛЬHl|к.t _- то.Iria (,, lел ltт :lпaгotlaл ь /J1) ]]a oТре]ti!l
I]() _ 7 ' 

()D _ 8, Haйlttте r'rltttу лt.lаIo]{ajrrl '.1(''

85. Hait:tите l] грa]1}сa\ ]нaчеIIttе вьIрa'I(еllия аrсс0s(Sin 6]]")'

IJ6. I] oсtтrtваttrllt п!]рalllllьl -lе'IiII1 l,]oNlб сil стop0Ilоii S tt сlстрьIм t'глоlt З0". Bьtсoта пuраlrиj]Ьl tlрoхo:I[Т тIеpе3 Тot]!iу
ЛеpесечеIlt,tя ее дltaгoI la.пеl.i ' а бoковьtе ГраIlI.1 llaк']оllеItЬl к oсjIoI]aнlI'o гlo]l }'г.lоNl 60. lJali.llt.Ге П.lоI]lалЬ бoк0вой пo.
1]еD\l]oсT11 П l]Da}lllf ьl.

}i7. Iialrlите tlроU]веj1еitие кoрIiеii \р.lil|tеtlIlя |рg.] +1iog (t -j.l.+6) =2'

1i8. Hаii,.tите с1llll} ltеJЬI\ pеlilеIlliiI liерllIJеt{ства 
''l'-siГ-ь'*с<o'

B9. П'пolitaдь бoкoBoй ПotsеpхItостll }iotrt'сa Paвrtа ].1п , a егo обpaз1 tolt1aя l taкЛol Iеlla к oсl loвaII,,,o no'l1...o., u..t,.,. i
в кlllj\( |{пll(а|l tttlр,Hаti tttrе JHачсl'ltе |lьIDа+еI|,., u.,,./ ,.l:tиtIu,'tttttttr.пUЬo]opuипереjеNn'oj(,Яdono,u,io-
веp\iIoстЬ к('l1vсa и I1oBерхIioсТь illаpa'

вl0. КaТер п,IrьItsет oт I]итебскa дo Пo'пotlкa за 3 .Iаса. a oбрaтllо - зa -1 .laсa. Hailдrlте. какое вреrIя (ts ч) б!':lеT II".IьITь

ллoт oт Bитебскa лo Пo".tоllкa?

811. Hatjдцте l ве]lичеIltloе ts 16 pa] пpoи3веденjIе кopнеr"l 'v.paBllеЕrlя
(,r. + 't' + l.1+ (З-т* + 2х' + l) + 15-тl +ЗrL +l) +,,' + ( l5I* +8'т1 + l) -6 ,

I]t2. Hariдите Пpo,I]ве]lеIIlIе все\ pеDlеIIий ЦерaI]еItсTBa сosтr+сos2т{*"u,з,.,t-:n/t.-l_ttl.iг}. нa прo\lе
жvтке |-3: l0].
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Тесm 9

часmЬ А

A1. Hаименьtшиr,r oбrцшu знalrеtIателем :tля lpoбей
I ,. 1

li 12
я в,llяется чис"'Io:

]) 125.; 2) l30"; 3) 1З5":

4) 140'; 5) 145'.
A2. 13 паpaплелoгpапlме
,,18СD с Тyпьlм уг'[oм 110"

пpoведепа бrтссектpисa .l1-

oстpoгo yrлa l. Hаrilите
велиvltrly угла,,1 lL.'

1) sirr372.; 2) сos275";

з)]25_ 5. l ;l).1 j]: 5) log';5A3. Кaкoe из дallrrЬIХ ч!lсеЛ явЛяется oтрl1цaтеЛьньIм.

l) 4: l) 6; l) -6: '1) 8: 5) 8.

A4. Нairдите с1.шlьt1 абсtltlсс тotlек пересечен}Iя tlpя]\'lolt

ti=___t+z,'12
1rr. 1rrr. 1\nr /lr5r/,r -' r.-,П 1.

A5. Hайдlrте .r иЗ пpoПоpllrlr' ', ', ,. o = ,' 
'П 

- 
L

r..t,.' -t'' I 1,,' -tr_1 i\:
хzjI lj ]|

l) 0.6: 2) r ]: 3) о'зь; +l z]
5) l.A6. ъ]аr:iдшге ч,1сло' oбpaтнoе знaвеuиIо вьlpa]фiе}I}lя

l)3,5; 2) 7 ",5: 3) з,5 
"'5;

4) ?: 5)4.
A7. B npon,o-,-,o,"]lо]!1 Тре}'Io,.rьниriе '4BС (ZС = 90.,) с 1,глоl'r 60" rl гипoтеtt1.зoir

lzl шрoвеlенa ме:rианa (.,1,/. Haйлите paссToяние oт точки .V1Дo бonьll]его катетa

2) -J : з)2: a]1,"2At]. PезуЛЬТатoN,I },IТpоIllеltия вЬlFa)iеtlllя ji.Ч - Ч яts-'lяеТся:
1.1 +.v-+ J+ I

A9. l{аtjlllrте 3liачеIlие Ilьlрa'fiеllля lоg. 1 50 - 2 log. 5 + ('. ",' 
,

l) l: 2) 2.-<; 3) 2: .l) 1.5: 5) l.Г10. трu un.," .oстав'пяют apифметиtlеск} !o tlрoгpесси}t), ПерBoе чllс-.lо в ) раЗ

бо'пьttlе тpетьегo, a Етopoе ЕJa J бо'rrьttlе тpетьегo. Наiiдuте перIroе ч}lс.[о.

1) з2: 2) 24: з) 21 \6 ;

4) 16.;5 : 5) 16"Jб .

All. o"'.o"аuu.* tlряNloГo паpaЛЛе.llеЛI4 педa яв,iIяется рoьtб со сторotloil .l rt

oстрьIlt 1глoм 60", flt.lа гotraль бoховoI"l ГрaI{Il Пaрa''rлеЛеtlиПе:la ]Iai{.ilollеIla к oспо-

вaIiIIIо пo[ \'f'Цo]\I 45., Haйluте ллorца]tь егo бoльшrегo дllaгoнаЛЬIloIо сeчеI1ия'

l) Lз. ]) lб, 31 5i ])ti: 5) 1]'412. o*py,*,'o.'" ЗaДa|ia ).pаBпеtIиеМ (t _ 5 )] + (-r' + 7)r = l20. Hаitдите paсстoя-

Ilие oT IlеlIтpa окpyiкrroсти лo тo.rки,,l(10: 5).

1) 
't.,, 

t,'; 2)-r .. -r..; З) 1].1,,;

4) 1',; 5)_r',.A13. Из функullli -'r = sin'"/,т',t:. : log.,r. .. = й. .'.. = t,',t.. : т'

те, oблaстьro oпpеделеЦliЯ кoтopьi]( яв-Ц яется NlRo)tiестBo l0: +.. )'

l) з20; 2) 3l0; 3) 280; .1) 2'10l

5 ) 210.
A14' l]"e ф,."Д"'' paбoТая вl"1есТе, иЗготotsиЛlI ]40 детaлей зa З 'rаса' пpиvем

пеoвaя бnигаitа изгoтаBЛllвaлa Itа t0.цетaлеli в чaс бoльuIе' нем втopaя. За скoЛькo

',.,,y, 
n.^.' из.oтoвить 2,10 детaлей пеpвaЯ бpигаДa' paбoтaЯ oт,целЬI1o./

1)2 |21t| 2)2; З)2+ т1',

4) 4; s) 3.

г l)
Al5. Hай.цltте зtraЧеtlие Пpoизвo]lttoЙ ф).}tкцlIи /tт)=.lVт - -:+п вТoчке 'тlr'

где х0 - точкa. в кoтopoй функшия g(х) : 8х х, _ !9 пpинrrмaет ЦаибоЛьIПее
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A16. Из тoчки l, Ie)кalцеЁI BIlе oкpу)кIIoсTи pадиусa 6' прoведеtlьI к эТоI"t oкр\ )li-
Iioсти дBе IiасaTеЛЬньIе' нaйдите paсстoяHие oт точки -.1 цo ценTpa oкp!.)кfloсТи'
ссли цirинa Jуги oкpужнoсти. 3аIi.гtroченнoй ]!tеяiдy ToчкaМ ll кaсaния. paвнr 2 rr ,

1) 12; 2) 6."6: 3)arД: a)a;

5)зn5'

A17. Haйдrrте су]!lМ.v ItaTурaЛЬIlьIх IIpoсТьIх чIIсе"п' яв'цяюIЦI]Diся pеIxенr{еN{ cи-

I . r .-
l(т -l11+ j.l]lr, -L ]r_1n]t''
l-,! rr 

' -rll '"
стеNlЬl IIеpaвеHсТB

l) З4; 2) 40; З) l7; 4) 51;

5) 6,1.

A18. Нaйдите с} ltNlу кoрцеI:i (или кoреt]Ь. есЛи oЦ oдItrI) ypaвIiеliия

ltlЕ .,\ -r'\ |.)'_lol'l r_t.r_log ttr *.l с_l2t,
t)J: l) : J) ): +l-t:

2

.' ; * .,iЗ

2

Часmь B

B|. H.rи ttrtс ко,'llIt|ес||'\' llе,,ьl\ I)е|||е||l|й ltер.tнеttсгва ll'-,r - rull.'

ll2. HаirIlrте пpoп]ве]1еrit1с riоpltе'{ (!ljlи кореHЬ. ес'lи o]Iод1,I}1))pавUенltЯ 1i..-i., 1;*fi,.-.''- 1..; _a=о

l5 a ц]lиIIa oкp}'*ilIoсll| rllсll('Ballllя r,,/Зт ' Hairrите п-.loлtаль83. .{tlaлorta:ь oсевtlГо сеЧеll,1Я illUlIIilдpа рaBпa

бoiiовoй ПoBерхHoсТIt цIJ.lиl i:1pа.

B4. Hairrrlте прott]Bе:lеIIие кopttеti 1.paвttеtl rtя .r: + [-6 = L
r'+lr-.1

I]5. Найдlтте с) t1Nl\'чllсеЛ. п p,l ! Ia:]Ле7кalIt'J\ прorlежутк1. lJ7'
I tr mi

-l -J sln--соs- ] 
_+,

ll lt я c. |ЯloIlll| \ся п(рIIo,l.t\| ll ф} i IliIlll

87. Гlрo,to"lжепrtя бoкoвьtх стopон Тр!пе]lilи ,1B(-'D IB(. ;|I). l1('<.1D1 i]ересе\аiотся Ir Тo.Iке () пo-Ц у' глolt 60.,

I,Iзвестнсl. чтo lЛ-]J1t"] _\' /{.DА-.l5 . a тoчкa.)удаjlеllз 0Т сToPонЬI -l1) па |2. Halilште l'велtl.rенirое в l0

ра:] 0ТlIotI]еIlие Пjlolцa]j1 тPе} Гo.ЦЬlUlка - l()1] ti ilnontадrl ТрarlеЦrIи.

B8. HaГtll'tте с1ьtlvy l1е-'lЬlх pеruенjlt'i ]lерaвеllствa ().25logr(4._2..+2.i('+ll<5log,(2,..6'l)

89. К paствoрl1' сo'!lt ]\laссойt 500 г тpижlьl '1o'1ивaлll рa]"'1иЧlloе кoil{rleсTtso вoдЬI. ts реЗ)';IЬTaТе arеIo I{oIIцеЕITpaцIIя
сoЛи кa'кдЬillpa] сЕижaЛасЬ в 2 разa rr в I.]Тоге стaЛа paвtloti,1.!o' Har"lдtlте l'lассу сoлr1 B рaсТвoре i] IрaNlrlar.

B10. !aяа IIpавIlЛЬllaЯ четьIрех}.to.irь]].tЯ !'сечеItIlaя пЦpa}Itl.la сo сТopoI]aNIIl oсI{oBaHlIl-I 3 u 6 и бoкoвьIlt,l pебрolr 6,

HaйДrrте o6ъешl пиpaMI.IдЬl' BерlnlllloЙ котoрoЙ являеTся o]нa ш] Bеplitl'Ilt BерхIiеГo oсl]oBaliия. a оснoваниеt'I - бoкo-
Iraя грaltЬ [с\oдIloй rrираIlli,fьl' IIе сoдep)кalllaЯ дarrнуЮ I]еpuIиIJ)., B oтвет запиutrlте 2r/l.|l- .

Bll. (r) ttенетrtaя фуttкr1trя, ]aЛаЕItaя прш ,т < 0 фopпr1''тori g(.т) = 2siп] ?r I Sin]Т'Y f. нaйдите суIlIl)'кopней
ypaB}IенI{я ./(-r-): l' пpиHaдIежaIцl,х oТре3к\' [ 2; 2].

tsl2. Hаri |и,lес\\'\t\ llеЛЬlх pеl||е|tий |lеpdBеHстBа 
2'' j. r,.-'. -5
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Тeсm l0

Часmь А

A1. тoчхи,4 иB пprtltадлеlкaт
окpу)i{пoстIl с цеIIтрo\1 в тoЧке U'
I]р'lчеМ Тoчка (,, Hе приIlaДЛе'фiиТ
прямойr,,1B. Tоrдa oтpeзoк -1B
являеTся для даIllJой oкpу жIroсти:

1) paдиусoМ: 2) циaМетрoм;
3) хop:toйl 4) кaсaТе-.lьtloйi
5) ДиaГolrаЛью'

42' Из фyнкциt:i -1'. =1. ',.:-,.*4' .I'._'_; 1:,,=]'. 1l:(1 8 'lrтнейtLьtми

яв.]lяются;

1) l.r.-r.: ])-1,.. 1,j: 3) 1.з.,]'r.-.lj;

4) -r'.,I .; 5) r',. -rr. -1'..

A3. Bьrнислrrть 
[З

rl*2.].,r,-u t: . -1.
]j|i|

l) 37; 2) 11.5; 3) 24: :1) 3l;
5) 17.

A4. oдин lIз сl'е'iIlЬIх уг,roв в 4 разa бoльшrе лpугoго, Hatilите ве,ltl.ttllтt L,io'tь

ll]егo уГ-'1а в граД)'сах'

Il 1].l.; 2) ].10"l З) iЗ5.,;

,1) l0li"; 5) 14-1".

-угon 
BТoроЙ ЧеТверт}1. тo tg(r paвеIl:45. _ ,Tt]с.lll сosгl = - Il rl rr-}; 11 --!; 3)-r/Т:4)_1

5)+

46. Pезylьтaтoм ynрolцеtlия

яBЛяется:

вьIрa,кеII1lя rr-l)/ )r+/f
5) 20.

l) .: ]l .: з).5: .l) l;

A7' Harjдите зllачеllие вьIPaжеllия 1ogr 2 . 1оg. 9 . log.,'. 8 ,
]) (l: ]) 4; 3) _2; -1) зi 5 ) .],

A8. Из тoчкrt -,l, ]Iе Ле}iaЩеIi 1, пЛoскосТи ( . пpoведеtlЬ] к fтol] П-.]ос]ioсти llер-
пеrrдиIi)-Ляр [i j{вr нaк-цor[|Iьlе' HaйДите paсстoяrtиe oT Тoчк!l .l Дo пЛосEсlсTи t1 .

есЛlt II]вестlIo. чTo Пpoекlllltl наl(лolIIlЬI\ нa пJToсlioсТЬ 11 paвньI З п 4 J] . a oдпa
lt') |'аli IoHHЬl\ ltа ,r 6o, tьl ttе :rp1 l ой

])5: 2}4rД: 3) 6; 4) 4i 5) з'

А9. Pе']yльтaТoN,l сoкpati1еlttlя дробrt l'iJ: \ " 
+?:!' 

яB..tяеIс{:
2rrl - l +lv6

1l ra: 2)216: ll ',5:
al з."б: 5t v.Т '

li+2
.l в Тoчке r..rA10. Lia,"tдrlТе знaче!{l{е ttpои]вor.Itloir ф1llкtпrrt 'r, =
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